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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

1  Hintergrund

Im Rahmen industrieller Aktivitaten wird feste, flussige oder gasformige Abwarme in der Umwelt erzeugt. Diese
Abwarme, die in den meisten Fallen zu kalt ist um direkt von der Industrie benutzt werden zu konnen, kann in den
meisten Fallen von anderen Verbrauchern in der Nahe benutzt werden. Der Ersatz von Fossilen Energietragern durch
die Nutzung von industrieller Abwarme kann aullerordentlich zur Zielerfiillung der Energiepolitik der Schweiz und den
Kantonen beitragen.

Ziel dieses Projekts ist es, die industrielle Abwarme unseres Kantons zu erkennen, zu beschreiben und kartographisch
zu erfassen, um damit Partnern vor Ort die Gelegenheit zu geben ihre Abwarmenutzung genauer zu untersuchen. Dies
entspricht einer der vorrangigen MalRnahmen des politischen Leistungsauftrags der Dienststelle fur Energie und
Wasserkraft des Kantons (DEWK) und stellt eine Antwort auf das Postulat des GroRen Rat des Wallis vom Friihjahr
2007 zu diesem Thema dar:

« Im Rahmen gewisser industrieller Aktivitéten wird sehr viel Abwérme erzeugt, ohne dass diese genutzt wiirde. Neue
industrielle Aktivitéten kbnnten von dieser ,verlorenen“ Energie profitieren, was eine Ansiedlung in unserem Kanton
interessant machen wiirde. Anderseits kénnte diese Energie auch zur Heizung von Gebéuden genutzt werden. Das
Projekt fiir den Bau einer Pelletfabrik im Unterwallis, das diese Problematik verdeutlicht hat, oder auch das Beispiel von
Kalundborg in Dédnemark sollte uns dazu anspornen, im Bereich der industriellen 6kologie aktiver zu werden. Um (iber
verlassliche Daten in diesem Bereich zu verfiigen, fordern die Staatsrat auf, ein Offentliches Abwérmekataster fiir
unseres Kanton zu erstellen und Méglichkeiten zur Nutzung dieser Abwérme aufzuzeigen »

Die Abwarme stellt eine vorhandene, aber meistens

. Energiequelle
vergeudet Energie dar.

Energiequelle Energi;quelle
1

Die Industrie produziert laut den an sie gestellten

Anforderungen durch den Verbrauch von Energien l I

und Rohstoffen unter Ricksichtnahme auf die

Umwelt und technischer Einschrankungen. Jede

Industrie handelt unabhangig und misst letztendlich Rohs,tofflzI Produktg

dem Energiegehalt ihrer Abwarme kein Gewicht bei. . . .

Rohstoff n Produkt

Industrieller Prozess

.

Abfall Abfall Abfall
1 2 n

Rohstoff Produkt 1

Bild 1: Die hergestellten Produkte aus chemischen, mechanischen oder
anderen Prozessen bendtigen verschiedene Energiequellen und
Rohstoffe und erzeugen eine gewisse Menge von Abfillen
(z.Bsp. Abwarme)
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

Brennstoffe
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gehenden Produkten
Exotherme
Reaktionsenergie
Bereits vorhandene Direkte FW LW
——/
Warmerickgewinnung Umgebungs-
Verluste Gase F\usslgk Feststoff

Diffuse Abwarme Gefasste Abwarme

Energieeinsatz Umwarme Abwarme

Weiterverwendete Energietrager

Produktwérme far
nachfolgende Prozesse

Energie zur Aufbereitung und
Vorbehandlung der Produkte

Energie endothermer
Reaktionen

FW = Fihlbare Warme
LW = Latente Wérme

Nutzenergie

Bild 2 : Prinzipdarstellung der Energie- und Abwarmestréme eines Prozesses

Um die Wiederverwertung von Stoffen zu verbessern und den Verlust einzuschrdnken wurden bereits mehrere
Uberlegungen zu dem Thema der Abfallwirtschaft in den Unternehmen angestellt. Dennoch wurde die Nutzung von
« energetischem Abfall » selten betrachtet. Die folgenden Bilder erldutern die Temperaturbereiche von verschiedenen

Warmequellen und die mdgliche Nutzung der Abwarme.

| Warmequellen | | Warmesenken |
Ubliche vorkommende
Temperaturbereiche
+1000°C +500°C j
Industrielle Industrielle
Abwarme +100°C +250°C Prozesse
Teschnische +200°C
Abwarme +50°C +250°C
Trocknungen Branche Temperaturniveau der
Kuhlkreis- +80°C +50°C =
Hute Abwarme
+10°C . R
Haustechnik (Komfortbereich) unter 50°C
25°C ° .
Raumabluft | - r80°e Warmuasser Energieerzeugung (Kraftwerke) unter 50°C
8°C a0°c Maschinen- und Metallindustrie Uber 300°C
Avscaniuf +35°C Baumaterialproduktion Uber 300°C
-15°C +25°C [T | Lfttechn Textilindustrie 50...300°C
pev— +20°C sgeg [ Anlagen Papier- u. Kartonindustrie 50...300°C
Gewasser 10°C Chemische Industrie 50...300°C
+H5°C +25°G — Uber 300°C
Grundwasser “0°C v5eC heizung Nahrungsmittelindustrie unter 50°C
50...300°C

Bild 3 : Temperaturbereich von Abwarme in einzelnen Branchen
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

In diesen Anwendunsgbereichen werden grundzétzlich zwei Nutzformen der Abwarme unterschieden: Die Abwarme
kann innerhalb eines Systems oder in einem anderen Prozess oder System genutzt werden. Im ersten Fall wird von
Warmeriickgewinnung (WRG) gesprochen, wahrend im zweiten Fall Abwarmenutzung (AWN) vorliegt. Die folgenden
Bilder erlautern diese beiden Nutzformen der Abwarmenutzung:

Prozess >

WVQ
J Ruckwarme \\ Prozess 2
\ S D

nicht nutzbare U
Abwéarme

Prozess 1

‘\'\
Abwarme
h mchtnut?b are

Nutzenarge 1

Nutzenarge

Abwarme 1

Nlnfnngnz

nicht nutzbare
Abwarme 2

Bild 4 : Beide Nutzformen der Abwarmenutzung

Falls die Abwérme nicht in demselben Unternehmen oder in seiner geographischen Néhe benutzt werden kann, kdnnte
diese immer noch von einer dritten Person benutzt werden. Solche « Energietausche » bilden eine erhebliche
Einnahmequelle und begiinstigen die Senkung der Umweltbelastung des Unternehmens.

Im Rahmen des kantonalen Richtplans hat der Kanton Wallis Ende 2008 ein Koordinationsblatt bezlglich seiner
Energieversorgung angenommen, in dem die folgenden Grundsatze zu beachten sind:

o Fordern der Nutzung von erneuerbaren und einheimischen Energien sowie der Abwarme, wobei eine rdumliche
Integration der neuen Anlagen sicherzustellen ist.

e Unterstltzung der Forderprogramme fir die Umsetzung von Energieprojekten, im speziellen Projekte zur
Kontrolle des Energieverbrauchs, zur Verwertung von Abwarme und zur Weiterentwicklung von erneuerbaren
Energien.

o Erfassen der Bereiche mit industrieller Aowarme, um Synergien mit potenziellen Verbrauchern zu finden.

Um die Abwéarme aus industriellen Prozessen im Wallis zu erfassen, wurde von dem Energieforschungszentrum CREM
ein EDV-Tool entwickelt, in dem die derzeit verfugbaren Daten bereits erfasst sind. Die Systemarchitektur basiert auf
einem Geoinformationssystem (GIS).

Folgende Ziele mlssen erreicht werden:

o Einschrénkung der Warmeverluste;

o Erfassung des energetischen und materialistischen Input und Output;

o Bewertung des Abwarmenutzungspotenzials und der Synergiemdglichkeiten zwischen den Industrien;
e Nutzung der Abwarme in konkreten Projekten (Fernwéarme);

o Erstellung eines Abwarmekatasters fiir den Kanton Wallis.
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

Die Erstellung eines offentlichen Katasters der zur Verflgung stehenden Abwarme im Kanton Wallis lohnt sich. Der
Hauptvorteil einer Geolokalisierung der Abwarme liegt in der Visualisierung und der Erkennung der verschiedenen
Zonen mit hoher Abwarmedichte. Eine Zuordnung der Zonen mit hoher Abwarmedichte gibt den Gemeinden eine neue
Aussicht in Bezug auf die Energieversorgung.

Eine Untersuchung der industriellen Tatigkeiten ermoglicht im Vorfeld eine Abschétzung der denkbaren energetischen
Zusammenwirkung zwischen den Unternehmen und begiinstigt eine industrielle Okologie. Auf diesem Prinzip beruht die
Idee, Ressourcen, Energien und Rohstoffe auf innovative Weise zu nutzen, mit dem Ziel die Umweltfreundlichkeit der
Unternehmen zu erhéhen und die wirtschaftliche Wettbewerbsfahigkeit zu konsolidieren und nachzubessern. Dieser
Schritt beinhaltet ein neues Energiemanagement, das die Erschaffung von neuen Arbeitsplatzen erméglichen sollte

Eine Niederlassung in unserem Kanton kénnte flr Unternehmen interessanter werden, die in den Genuss von
verfligbaren Energien zum kontrollierten Preis kommen mochten und dies wiirde zusatzlich eine Aufbruchstimmung in
dem jeweiligen Gebiet schaffen.

Die Ziele, die im Rahmen der Erstellung eines Abwarmekatasters von unserem Kanton definiert wurden, kénnen nur mit
dem Beitrag der Gesamtheit der Walliser Industrien erreicht werden. Dafur wirden diese Industrien folgende Vorteile
haben:

o verstarkte Kenntnisse Uber deren Ressourcen und « energetische Abfélle »;

e die Méglichkeit, die Abwarme wirtschaftlich und energetisch zu nutzen;

o Arbeitsbeschaffung im Bereich Energie- und Abfallwirtschaftsmanagement;

¢ finanzielle Unterstiitzung flr die Umsetzung wichtiger Abwarmenutzungsprojekte.

4. Erkennung von Abwirme aus industriellen Prozessen

Jede Industrie  funktioniert wie eine

Produktionskette in  die  man Input, Energiequelle

Energiequelle

Verarbeitungsprozesse und Output einordnen Energiequelle 3

kann. Dieses System wird mit festen, fllissigen 1

oder gasformigen Rohstoffen gespeist, deren

Verarbeitung durch einen oder mehrere \ \

Prozesse einen gewissen Energieverbrauch Rohstoff F’rodukt1
(z.Bsp. elektrisch, mechanisch, hydraulisch,...)

erfordert. RohstoffIZI . . . Produktg
Durch  diese  Verarbeitung  entstehen Rohstoffn Pro dukt
Fertigprodukte und eine gewisse Menge von Industrieller Prozess

festen, fllssigen oder gasférmigen Abféllen.

Der Energieinhalt dieser Abfalle (Abwarme) und j l I

deren Aufwertungspotential mussen bewertet

werden. Ab11‘all Ab;all Abr:all
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

Um die Qualitdt der Abwérme und ihre mdgliche Nutzung bewerten zu kénnen, sind verschiedene Daten zur
Betriebsbereitschatft erforderlich. Die untengenannten Punkte entsprechen den Datenfeldern des Formulars.

4.1 Hilfe zum vervolistandigen des Formulars

Unternehmen

Erklarung

Beispiel

1. Firmenbezeichnung

Der Name des Unternehmens muss eingetragen werden

Alcan, Migros, Syngenta

Vollstandige Die Anschrift ermdglicht eine Geolokalisierung auf einer | o Alcan SA Steg, Alustrasse 49, 3940
Anschrift Karte, die Zonen mit hohem Potenzial bezlglich der Steg
Abwarmenutzung  aufzeigt. Falls ein  Unternehmen | e BASF Orgamol Pharma Solutions SA,
mehrere Standorte hat entspricht die Anschrift der Rte du Simplon 1, 1902 Evionnaz
Niederlassung, an derer die Abwarme erzeugt wird.
Ansprechpartner Erklarung Beispiel
2. Name, Vorname Die Kontakidaten des Ansprechpartners werden benétigt | Kuchler Fabien
Tel um bei  Unklarheiten  oder  Rickfragen eine | 997721 25 40
Kontaktaufnahme zu erméglichen.
Email . “ gl fabien.kuchler@crem.ch

Prozessbeschreibung
der Abwarmquelle

Erklarung

Beispiel

3. Beschreibung

4. Energiquelle des

Prozess

5. Anschlussleistung

6. Grundstoff

7. Energieverbrauch

8. Kontinuitéat

Hier wird der allgemeine Prozess beschrieben um ein
besseres Verstandnis seiner Funktion zu erméglichen.

Welche Energiequellen werden bendtigt um den Prozess
ZuU versorgen.

Die Nennleistung von jedem Prozess wird benétigt.

Fest, fliissig oder gasformig, manche Stoffe kdnnen auch
Ausstol} von anderen Prozessen sein.

Energieverbrauch wahrend der Produktion

Die Prozess- oder Betriebsdauer

e Trockenofen fiir Papier

o Thermalwasser

o Gaskessel flir Fernwarme
e Heizol

o Elektrizitat

e Gas

o 100kW elektrisch

o 400kW thermisch

e Raumluft
e Dampf
o Metall
o Abwasser

o 300'000kWh pro Jahr

e 250kWh pro Zyklen und 100 Zyklen
pro Monat

© 50'000kWh pro Monat

o Von Mo bis Fr, von 6h bis 12h und von
Jan bis Jul.

e 24/24 Std von Aug bis Dez.
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

Abwarme

Erklarung

Beispiel

9. Abwéirmezone

10. Porzessbeschreibu
ng

11. Zustand

12. Fluss

13. Menge pro
Zeiteinheit

14. Kontinuitét

15. Abwérmequalitat

Die genaue Lokalisierung des Ortes an dem die Abwarme
erzeugt wird falls die Industrie mehrere Hallen oder
Gebaude hat.

Der Prozess, durch den die Abwérme erzeugt wird, muss
genauer beschrieben werden.

Hier wird der Zustand der Abwarme beschrieben.

Kontinuierlich oder variabel, diese Information stellt klar,
ob die Abwarme gespeichert und regelméaRig ausgestoRen
wird (wie ein Fass, das regelmaRig entleert wird) oder ob
die Abwarme dauernd erzeugt wird.

Die AusstoRe sind beschrieben als Volumen oder Menge
pro Zeiteinheit. Dieser Wert kann mit Hilfe von Sensoren
gemessen oder vom Prozessbetreiber geschatzt werden.

Die Dauer, in der die Abwarme durch den Prozess erzeugt
wird.

Die Abwarmequalitat informiert ber das Energiepotenzial
und weist darauf hin, ob die Abwérme direkt benutzt
werden kann. Mit dieser Information wird festgestellt, ob
eine Behandlung des Fertigungsmaterials
(Oberflachenbehandlung,...) oder der Abwarme (Filter,...)
selbst ndtig ist um diese Abwarme in Abhangigkeit ihrer
Temperatur oder anderer Eigenschaften nutzen zu
konnen.

e Geb&ude 412, 3. Etage, Raum 12

e Hauptgebaude, Viertel Nord

o 2. Etage, Gefrierkammer Sud

o Fabrikschornstein

o Kuhlturm der Verbrennungsanlage

o Sekundarer Kiihlkreislauf der
Maschine

o Luft

o Gasformig

o Wasser

o Klarschlamm

e Variabel, 1 Fass pro Tag
e Kontinuierlich

e 1m3 pro Stunde
e 12 Liter pro Sekunde
e 1 Tonne pro Monat

e Von Mo bis Fr, von 6h bis 12h und von
Jan bis Jul.

e 24/24 Std von Aug bis Dez.

e Demineralisiertes Wasser bei 16°C

e Kuhlungsmittel bei 34°C

e Bengtigt eine Oberflachenbehandlung
des Metalls, Wasser bei 12° enthalt
eine kleine Menge von Metall

Abwarmenutzung

Erklarung

Beispiel

16. Interne Nutzung

17. Externe Nutzung

Hier wird beschrieben ob die Abwarme zum Teil,
vollstandig oder Uberhaupt in der Industrie selbst benutzt
wird oder ob es geplante Projekte gibt. Zusétzlich sind die
entsprechenden Kosten gefragt.

Hier wird beschrieben ob die Abwarme zum Teil,
vollstandig oder dberhaupt auflerhalb der Industrie benutzt
wird oder ob es geplante Projekte gibt. Zusétzlich sind die
entsprechenden Kosten gefragt.

e \ollstandige ~ Abwérmenutzung  fir
Heizung des Verwaltungsgebaudes.
Warmetauscher und Arbeitsstunden
CHF 25°000.-

e Teilnutzung (50%) als Warmwasser
fir die Gebaude

e Geplante Nutzung (75%) der Luft
durch Warmetauscher

e Vollstandige Abwarmenutzung des

Wassers flir Fernwarme der Stadt.
Anlage CHF 120'000.-
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Kataster der Abwarme aus industriellen Prozessen im Wallis

Veroffentlichungserlaubnis | Es wurde eine offentliche Datenplattform (Geoinformationssystem GIS)
entwickelt um die Daten dieser Umfrage, lediglich bezogen auf die Abwarme, zu
georeferenzieren.

Um die Geheimhaltung des Unternehmens zu gewahrleisten ist es dennoch

moglich die Verdffentlichung von vertraulichen Daten beziiglich der Abwarme
einzuschranken und zwar:

e die Lokalisierung

e die Temperatur

e die Menge

e die Saisonalitatsmuster

e den Zustand

e die Abwarme die schon verwertet wird

Zutreffendes bitte ankreuzen.

Bemerkungen Hier kénnen Sie eventuelle Bemerkungen eintragen. Falls |hr Unternehmen keine
Abwarme erzeugt oder Sie Hilfe bei dem Ausflillen des Formulars bendtigen kreuzen
Sie hier bitte zutreffendes an.

Fabien Kuchler, Projektleiter CREM
Martigny, den 5 Dezember 2010

e o
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