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BEZEICHNUNGEN

ET: Energietrager

FW: Fernwarme

WKK: Warmekraftkopplung fir gleichzeitige Strom- und Warmeproduktion
JAZ: Jahresarbeitszahl

BWW: Brauchwarmwasser

THG: Treibhausgas

KBOB: Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der éffentlichen Bauherren
BFS: Bundesamt fiir Statistik

WP: Warmepumpe

PV: Photovoltaik

GWR: Gebdude- und Wohnungsregister

GWS: Geb&ude- und Wohnungsstatistik

BUR: Betriebs- und Unternehmensregister

SCCER FEEB&D: Swiss Competence Center for Energy Research - Future Energy Efficient Buildings & Districts

BGF: Bruttogeschossflache

SIA: Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

SITVS: Geografisches Informationssystem des Kantons Wallis

DUS: Dienststelle fir Umweltschutz

EBF: Energiebezugsflache (Flache der gesamten beheizten Zimmer im Sinne der SIA 416/1)
SW: Solarwérme

KVA: Kehrichtverbrennungsanlage

DEFINITIONEN

- Bedarf (Nutzenergie): Bengtigte Energiemenge, um eine Dienstleistung aufrechtzuerhalten, unabhéngig des
liefernden Umwandlungssystems. Entspricht der Energie, tiber welche der Nutzer effektiv verfligt, nachdem die
Endenergie durch eigene Apparate umgewandelt wurde. Egedart < Everbraucht

- Verbrauch (Endenergie): dem Nutzer verrechnete Energie (Heiz6l, Holz, Gas, Strom, ...), um die bengtigte
Energiedienstleistung zu decken (Bedarf). Die Umwandlungsverluste (Heizungswirkungsgrad z. B.) und die
Verteilverluste werden miteingerechnet. Egedart + Everluste = Everbraucht

- Primérenergie: Die Primérenergie enthalt die konsumierte sowie die fir den Betrieb und die Beschaffung der
entsprechenden Ressource benotigte Energie.

- Treibhausgas: Die Treibhausgase umfassen sémtliche in die Atmosphére abgegebenen Gase, welche in
einem proportional mehr oder weniger grossen Anteil an der Klimaerwarmung beitragen. CO, ist das
mengenmassig am meisten ausgestossene Treibhausgas und in der Offentlichkeit am meisten bekannt. Der
Treibhausgasausstoss wird Giblicherweise in Aquivalenttonnen CO, ausgedriickt (teq,coz).
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PRAAMBEL

1  GEHEIMHALTUNG

Dieser Abschnitt hat zum Ziel Sie auf die Nutzungshedingungen hinzuweisen, betreffend den Informationen welche
dieser Bericht und dessen Anhadnge beinhaltet.

Die Informationen werden den Gemeindebehdrden Ubergeben, damit diese in der Lage sind in die Thematik der
Energie-Raumentwicklung einzusteigen.

Die Informationen kénnen jedoch nur verdffentlicht oder an Dritte (Reproduktion) zur Verfligung gestellt
werden, wenn die Bedingungen des Gesetzes iiber die Offentlichkeit, den Datenschutz und die Archivierung
(GIDA) eingehalten werden. Es ist folglich in der Verantwortung der Gemeinde die Bedingungen der
Verbreitung dieser Informationen einzuhalten.

2  KONTEXT

Dieser Bericht présentiert eine Zusammenfassung der Resultate, welche im Rahmen einer Warmekatastererstellung fir
das Gebiet der Gemeinde NAME_GEMEINDE entstanden sind. Die Ergebnisse wurden mit der Dienststelle fir Energie
und Wasserkraft (DEWK) definiert. Diese Studie wurde mit dem Werkzeug PlanETer realisiert, welches von Navitas
Consilium SA implementiert wurde und behandelt die auf Gemeindegebiet bestehenden Geb&ude ohne Industrie. Eine
Methodikerldauterung mit Angabe der angewandten Hypothesen und Parameter befindet sich im Anhang des Berichtes
Warmekataster. Kanton Wallis.

3 DATEN

Die fiir die Studie verwendeten Daten sind in untenstehender Tabelle 1 zusammengefasst. Sie stammen von
verschiedenen kantonalen Dienststellen (SITVS, DUS), dem BFS, der KBOB und einer Studie, welche von der
Universitdt Genf im Rahmen des von der Kommission fir Technologie und Innovation (KTI) finanzierten
Forschungsprogrammes SCCER FEEB&D durchgefiihrt wurde.

Daten Typ Quelle Referenzjahr
Bodenbedeckung (Offizielle Messung) Kartographisch SITVS 2016
SwissTLM3D Kartographisch SITVS 2016
Orthophoto Swissimage Kartographisch SITVS 2016
GWR Attributtabelle BFS 2015
GWS Attributtabelle BFS 2014
BUR Attributtabelle BFS 2015
Kantonales Heizungskataster Attributtabelle DUS 2015

EXEMPLE



Navitas Consilium SA
une spin off du GENM

Primérenergie- und Emissionsfaktoren
THG! der KBOB

Attributtabelle

KBOB

2014

Resultate SCCER-FEEB&D?

Attributtabelle

SCCER

2014

Tabelle 1: Integrierte Daten

4  METHODIK

Die in dieser Zusammenfassung prasentierten Resultate sind das Ergebnis der im Rahmen der Erstellung des
kantonalen Warmekatasters realisierten Datenbank. Der Wérmebedarf wurde dahingehend korrigiert, um der saisonalen
Benutzung einiger Wohnungen Rechnung zu tragen. Das Modell bezieht die Zweitwohnungsquote beziiglich jeder
Gemeinde und jedes Energietragers mit ein, basierend auf der Gebdude- und Wohnungsstatistik des BFS2. Ob der
korrigierte Bedarf fiir ein bestimmtes Resultat beriicksichtigt wurde oder nicht wird im Text angegeben. Der kantonale
Bericht Warmekataster. Kanton Wallis enthalt eine Methodikerlauterung, welche die angewandten Hypothesen und

Modelle prézisiert.

! http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten/Flyer_Oekobilanzdaten_Oktober_2014.pdf

? Im Rahmen des SCCER FEEB&D entwickelt und durch die Kommission fiir Technologie und Innovation (KTI) finanziert.

* https://www.bfs.admin.ch/bfs/fr/home/statistiques/construction-logement/enquetes/gws2009.html
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ZUSAMMENFASSUNG DER RESULTATE

5 BILANZEN

5.1 GEBAUDE UND BEVOLKERUNG

Bevolkerung

Anzahl Einwohner am 31. Dezember 2015% 1'000

Anzahl Gebaude

Total Beheizt Beheizt pro Einwohner | Kantonaler Durchschnitt®
Numerisches Kataster® 800 - - -
GWR 410 400 0.4 0.33
Geolokalisiert” 374 357 0.36 0.3
Anteil Zweitwohnungen: 25 % 41%

Geschatzte Energiebezugsflache (EBF)

EBF Total 99’792 m2
EBF pro Einwohner 100 m2 96 m2
* Quelle: BFS

> Mittelwert aus den fiir jede Gemeinde des Kantons erhaltenen Werten.

6 Die hohe Anzahl erfasster Gebaude im elektronischen Kataster erklart sich einerseits durch das Vorhandensein von
Nebengebduden (Schuppen, Garagen, Hitten, Gewdchshauser usw.), welche im GWR nicht miteingerechnet werden
und andererseits dadurch, dass ein Gebaude in mehrere Elemente aufgeteilt werden kann.

7 Die nicht beigefligten Elemente entsprechen entweder Eintragen, von welchen die Daten im GWR nicht komplett
oder fehlerhaft sind oder Gebauden, die im elektronischen Kataster fehlen. Es kann auch vorkommen, dass mehrere
Elemente des GWR einem einzigen Element im Kataster entsprechen. Dies ist zum Beispiel fiir solche Gebaude der
Fall, welche mehrere Eintrdge mit verschiedenen Adressen aufweisen. Dies erklart die Abweichung zwischen der
Anzahl Elemente des GWR und den sogenannten ,geolokalisierten” Elementen.
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5.2 JAHRLICHER ENERGIEBEDARF

Folgende Resultate enthalten nur geolokalisierte Gebdude und beriicksichtigen industrielle und handwerkliche
Tatigkeiten nicht. Die saisonale Belegung der Zweitwohnungen wurde miteingerechnet (hier unten ,korrigierter Bedarf*

benannt).
Total (GWh/Jahr) | Pro Einwohner (MWh/ Jahr) | Kantonaler Durchschnitt (MWh/ Jahr)
Warmebedarf
Heizung 10.21 10.21 9.79
Erzeugung BWW 1.52 1.52 1.36
TOTAL 11.73 11.73 11.15
Strombedarf (ausser Wérme)
TOTAL 1.94 1.94 1.94
74.76%
B Heizung

14.85%

B stom ohne Warme
B erauchwarmwasser

Abbildung 1 : Verteilung des Energiebedarfs in Abhangigkeit des Verwendungszwecks

Die Grafik der Abbildung 1 zeigt die Verteilung des Energiebedarfs der Gemeinde zwischen Beheizung, der Erzeugung
von Brauchwarmwasser und Strom (ohne Warme) auf. Eine detaillierte Bilanz der Nutzenergie sowie der Endenergie vor
und nach Zweitwohnungskorrektur pro Energietrdger werden in Tabelle 2 gezeigt. Die Bilanz der Primarenergie und der
Treibhausgasemissionen pro Energietréger (basierend auf dem korrigierten Bedarf) sind in Tabelle 3 wiedergegeben.
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Energietréger
45 4% _
Dezentrale Systeme 7 4 45.3% 6 7 48. 8% 7 8 50. 7%
0.1% 0.1% 0.0 0.1%
_
Dezentrale Systeme 9 1% 9% 1 6 10 3%
0.5% 0.5% 0.6%
Dlrekt 2 3 14 4% 11 6% 1 7 10 8%
2.5% 2.6% 0.4 2.3%
-EI
Dezentrale Systeme 0 9 2% 1% 0.7 4. 8%
0.6% 0.7% 0.1 0.8%
_E
Dezentrale Systeme 0.8 4. 8% 4. 9% O 7 4. 3%
0.0 0.0% 0.0% 0.0 0.1%
_m-m-m
| Abwérme(FW) | 00| 02%[ ool  02%]  00[  02%
| Andere Energietrager | 03] _19%[| 03l 22%| 04[] 24%
Dezentrale Systeme 0.3 1.5% O 2 1.8% 0.3 1.9%
0.1 0.4% 0.4% 0.1 0.5%

TotalWarme 84.9% 85.8% 87.5%
Total Strom ohne Wirme 15.1% 14.2% 12.5%
TorAL

Tabelle 2: Detaillierte Bilanz pro Energietrager: Nutzenergie vor und nach Korrektur des Bedarfs und Endenergie

A . Nicht erneuerbare .
___ Primdrenergie .. i THG- Emissionen
Energietrager Primdrenergie

| Heizol | 87| 286%| 86| 502%]  213323] 712%
Dezentrale Systeme 8 7 28.5% 8 6 50.1% 2129.65 71.1%
0.0% 0.1% 3.58 0.1%
_
Dezentrale Systeme 2% 2% 336 80 11. 2%
0.3% 0.5% 17.85 0.6%

D|rekt 12 9% 16 1% 176 38 5. 9%

4 6% 0 4 2 3% 8.38 0.3%

Dezentrale Systeme 0 9 2 9% O 1 0 9% 26 58 0. 9%
0.5% 0.1% 4.19 0.1%
___E!
Dezentrale Systeme 0.0% 0.0% 0.00 O 0%
0.0% - 0.0% 0.00 0 0%

‘Solarenerge | 00| o oo oow o3| oow
| Abwérme(FW) [  0o0f @ o0a%| 00| 01%| 209 0.1%]
Dezentrale Systeme 0.3 1.1% 0.3 1.9% 78.96 2.6%

0.1 0.3% 0.0 0.2% 7.66 0.3%

| TotalWarme | 25.8]  85.0%|  14.0] 81.3%|  2792.4| 93.2%]
[TotalStrom ohne Warme | 45| __1s.0%6] 32| 1s7%| ___ 2047] _6s%]
L TtotAL | 304 1000%| 72| 100.0%] __2997.1] 100.0%]

® Berechnet auf Basis des korrigierten Bedarfs.
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Tabelle 3: Detaillierte Bilanz pro Energietrager: Primérenergie und THG- Emissionen (basierend auf korrigiertem Bedarf)
5.3 ENERGIETRAGER

5.3.1 WARMEBEDARF PRO ENERGIETRAGER

Die drei untenstehenden Grafiken zeigen die Verteilung pro Energietrager des totalen Warme-, des Heiz- und des
Brauchwarmwasserbedarfs. Die Kategorie ,Strom* enthdlt nur den Anteil der direkten elekirischen Heizung. Die
Resultate basieren auf dem korrigierten Bedarf.

Warmebedarf
£6.77%

11.73 [GWh/Jahr]

Heizdl

Gas

Strom

Holz

Wwp

Solarwarme

Fuy

Andere § Unbekannt

213%

0.17%
1157%

ENCEEEEN

4.77%

\13.53%

Heizbedarf 58 65%

10.21 [GWh/ Jahr] Heizdl

Gas

Strom

Holz

Wwp
Solarwarme
Fuy

Andere / Unbekannt

2.44%
215%
0.1%
$21%

5.28%

ERCEEEEN

11.05%

\12.12%
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BWW- Bedarf

44.08%

1.52 [GWh/Jahr]

0,
1513% 3.29%

1.32%

23.03% —

5.3.2 THG- EMISSIONEN PRO ENERGIETRAGER

EECEEOEN

Heizdl

Gas

Strom

Holz

Wwp

Solarwarme

Fuy

Andere § Unbekannt

Die drei untenstehenden Grafiken zeigen den Anteil an den gesamten THG- Emissionen (ausgedrickt in
Aquivalenttonnen CO,) pro Energietrager fiir Warme, Heizung und BWW. Die Resultate basieren auf dem korrigierten

Bedarf.

Emissionen durch
Warmeerzeugung

2792.43 [tegcozlJahi] Tt

Emissionen durch
Heizung

77.37%
2'476.31 [teqcoz/Jahr]

3.22%
1.17%
0.01%

0.27%
\; 1.04%
556%

11.35%

EECEEOEm

BN EEEEN

Heizdl

Gas

Strom

Holz

wp

Solarwarme

Fuf

Andere / Unbekannt

Heizdl

Gas

Strom

Holz

WP

Solarwarme

Fu

Andere / Unbekannt
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Emissionen durch

Erzeugung BWW 67%
B el
316.12 [tegcod/ Jahr] B cas
D Strom
0% B oz
207% M we
0.05% D Solarwarme
0.48% . Fi
L 0.:3% B Andere / Unbekannt
12.18%

17.92%

5.3.3 GEBAUDE PRO ENERGIETRAGER

Die zwei untenstehenden Grafiken zeigen die Verteilung pro Energietrager fir Heizung und BWW flir die beheizten
Geb&ude. Die Anzahl Geb&ude jeder Kategorie ist in Klammern angegeben.

Anzahl beheizter Gebadude (geolokalisiert) : 357

Heizung

41.18%, (147)

B Heis
10.36%, (37) B Gas
0.56%, (2) & svom
0.84%, (3) W o
0.28%, (1) B owe
10.08%, (36) [ ] solarwarme
24.93%, (89) — N v
11.76%, (42
#2) B andere 7 Unbekannt

BWW
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33.33%, (118)

9.39%, (35)
0.28%, (1)
0.85%, (3)
1.41%, (5)
5.37%, (19)
2.82%, (10)
46.05%, (163)

EEC/EEfEN

Heizdl

Gas

Strom

Holz

we

Solarwarme

Fuy

Andere / Unbekannt
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6 ENERGIEEFFIZIENZ DES GEBAUDEPARKS

Damit die Energieeffizienz der Geb&ude in Bezug auf die Referenzwerte bewertet werden konnen, basieren die hier
prasentierten Resultate auf dem nicht korrigierten Bedarf.

6.1 REFERENZPERIODEN UND SANIERUNGSPOTENTIAL

Anzahl Wohngebaude: 334
EBF der Wohngebaude: 86'984.8 m?
Warmebedarf der Wohngebaude (nicht korrigiert): 11.43 [GWh/Jahr]
138 55
17
*

16 50
_‘1.5 45
=14
=124+ ¢ ¢ 40
012 .

o1

@ 10 20 %
509 S
% 03 o5 ﬁ
Q

o7 T
= 20

E 086

205 15
204

02 10

02 5

0.1

00 0

N

B Acueller Warmebedarf
7] warmebedarf nach Sanierung

€ Anzahl Gebiude

Abbildung 2: Warmebedarf und Reduktionspotential durch Sanierung der Wohngebéude, pro Referenzperiode

Die Grafik der Abbildung 2 zeigt, fiir zu Wohnzwecken (Ein- oder Mehrfamilienhaus) genutzte Geb&ude und pro
Referenzperiode, die Anzahl der Gebdude, deren aktuellen Wérmebedarf sowie deren Wé&rmebedarf nach einer
Sanierung. Der Warmebedarf nach Sanierung wurde auf Basis der fiir neue Gebaude giiltigen aktuellen Norm SIA380/1
berechnet, anhand des Norm-Grenzwerts Sanierung (125%). Die Prozentangabe gibt den gesamten aktuellen
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Warmebedarf (rot) der Wohngebaude an. Die Differenz zwischen dem aktuellen Bedarf (rot) und dem Bedarf nach
Sanierung (orange) zeigt je nach Kategorie das Reduktionspotential des aktuellen Bedarfs der Wohngebdude auf®.

Eine andere Darstellung wird in der Grafik der Abbildung 3 wiedergegeben, welche den mittleren spezifischen Bedarf
und die EBF pro Referenzperiode der Gebdude mit Wohnverwendung aufzeigt. Die Flache der Abschnitte entspricht
dem Warmebedarf fiir eine gegebene Periode. Der Teil, welcher sich oberhalb der grinen Line befindet, gibt das
Bedarfsreduktionspotential bei einer Sanierung an.

Es bleibt zu erwéhnen, dass das Reduktionspotential fir Gebdude mit einem Referenzzeitpunkt nach 2000 im weiter
oben erwéhnten Gesamtpotential nicht eingerechnet wurde.

230

200

ar 1919
1561-1570

15946- 1560

[Fa]
3
—
ch
—
ch
—

1971-1980

150

159E1- 1950
2001- 2005

1556- 2000

2006- 2010
2011-2015

| 1991-1995

100

SIA 3801 +25%
30

Spezifischer Bedarf [KWh/m2]

I T I
8] 20 40 &0 20 100

EEF in Tausend m2

Abbildung 3: Histogramm des spezifischen Bedarfs der Wohngebdude und EBF pro Referenzperiode

° In Bezug auf den gesamten Wirmebedarf (alle Gebiudeverwendungen eingerechnet) betrigt das

Bedarfsreduktionspotential durch Renovierung der Wohngebaude 31%.
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6.2 WARMEBEDARFSKURVEN

Die Grafiken der Abbildung 4 zeigen die jahrlichen Gebaudewarmebedarfskurven in Prozent der Anzahl Geb&ude fiir die
Gemeinde und den Kanton. Aus darstellungstechnischen Grinden wurden die Werte oberhalb von 200MWh/Jahr
abgeschnitten. Die Daten betreffen alle geolokalisierten Geb&ude, d. h. jeden Verwendungszweckes.

200
180
160
140
120
100
80
60
40

Jahrlicher Warmebedarf [MWh/Gebaude]

20
0

—— GEMEINDE

Kanton

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Prozentsatz der Anzahl Gebaude

Abbildung 4: Gebaudewarmebedarfskurven in Prozent der Anzahl Gebaude fiir die Gemeinde und den Kanton

Die Grafiken der Abbildung 5 zeigen die Wé&rmebedarfskurven (in Bezug zur EBF) in Prozent der Anzahl Geb&ude fiir
die Gemeinde und den Kanton. Diese Daten enthalten alle geolokalisierten Geb&ude, d. h. jeden Verwendungszweckes.

360

320

280

240

200

160

120

[o]
o

Spezifischer Warmebedarf [kWh/m2/jahr]
S
o

o

—— GEMEINDE
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Prozentsatz der Anzahl Gebaude

Abbildung 5: Spezifischer Geb&dudewarmebedarfskurven in Prozent der Anzahl Gebaude flir die Gemeinde und den

Kanton

Die Kurven der Abbildungen 4 und 5 erlauben es die Verteilung des Warmebedarfs und die spezifische Verteilung des
Warmebedarfs des Gebaudeparks der Gemeinde zu visualisieren und diesen mit dem des Kantons zu vergleichen. Zum
Beispiel: auf der Abbildung 5 sieht man dass 30% der Geb&dude des Kantons einen spezifischen jahrlichen Warmebedarf
von weniger als 120 kWh/m2 besitzen.
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