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Das Wesentliche
Kantonaler Massnahmenplan fur die Luftreinhaltung

3 Am 8. April 2009 verabschiedete der Staatsrat einen Plan mit 18 Massnahmen zur

Bekampfung der Luftverschmutzung durch Ubermassige Schadstoffimmissionen. Dieser
Plan soll der Erhéhung der Luftqualitat dienen, durch Massnahmen in Sachen Information,
Abfallentsorgung, Industrie und Gewerbe, Motorfahrzeuge sowie Heizungen. Ein
besonderes Gewicht wurde auf Massnahmen zur Verringerung der Verschmutzung durch
Feinstaub (PM10) gelegt, den Schadstoff mit den gravierendsten Auswirkungen auf die
offentliche Gesundheit. Tatsachlich waren um das Jahr 2010 60 % der Walliser
Bevdlkerung Uberhéhten PM10-Konzentrationen ausgesetzt — gegenuber 40 % im
schweizerischen Durchschnitt. Laut Schatzung der vom BAFU zusammen mit dem
Kollegium fur Hausarztmedizin 2014 herausgegebenen Publikation «Luftverschmutzung
und Gesundheit» betrugen die Iluftverschmutzungsbedingten Gesundheitskosten
(medizinische Heilungskosten, Produktionsausfall, Wiederbesetzungskosten sowie
immaterielle Kosten) im Jahr 2010 4 Mia. Franken. Dem Bericht 2014 der Europaischen
Umweltagentur (EUA) ist zu entnehmen, dass 2011 458065 vorzeitige Todesfalle in
Europa auf die Belastung mit Feinstaub-Fraktionen (PM 2.5) zurlickzufiihren waren,
wahrend dieselbe Zahl fur die Ozonbelastung bei 17°407 lag. Die Zahlen fur die Schweiz
liegen gemass diesem Bericht flir die PM 2.5-Belastung bei 4394 und fir die Ozon-
Belastung bei 256. Alles in allem entspricht dies 5 % der pro Jahr registrierten Todesfalle
im Land.

3 Im Verlauf des Jahres 2013 traten alle, gestltzt auf Art. 31 der Luftreinhalte-Verordnung
(LRV) erlassenen 18 Massnahmen des kantonalen Plans in Kraft. Im Zuge der
Sparmassnahmen beschloss der Staatsrat, die Steuerermassigungen fir die
umweltschonendsten Kraftfahrzeuge ab 2016 zu streichen (Aufhebung der Massnahme
5.4.2) und die Subventionen fur Partikelfilter auf Heizanlagen ab 70 kW ab Juli 2014 zu
beschranken (Abanderung der Massnahme 5.5.4). Ende 2017 ist die Frist fur die
Bestimmungen der Massnahme 5.5.3 Uber die verkurzten Sanierungsfristen fur nicht LRV-
konforme Gross-Holzheizungen abgelaufen.

3 Neun Jahre nach Verabschiedung des kantonalen LRV-Plans prasentiert sich die Bilanz
der umgesetzten Massnahmen positiv. Deren Einfluss auf die Luftqualitat hangt allerdings
vom betrachteten Schadstoff ab. Beim Feinstaub, ebenso wie beim NO,, ist ein anhaltend
rucklaufiger Trend zu beobachten, worin ein Hauptanliegen des Massnahmenplans liegt.
Deren Jahresgrenzwerte werden seit 2014 an allen sieben Resival-Stationen eingehalten,
deren Tagesgrenzwerte aber nicht immer. Betreffend Ozon-Belastungen, ist seit
EinfGhrung des LRV-Plans keine Auswirkung zu beobachten. In Anh. 5 des Berichts
werden, im Sinne von Art. 33 LRV, die wichtigsten Beobachtungen dieser Entwicklungen
erortert. Dauerhafte Tendenzen werden - um die wetterbedingten
Belastungsschwankungen von Jahr zu Jahr bereinigt — in langeren Zeitrdumen von
ublicherweise mindestens zehn Jahren bewertet. Fir PM10- und NO»-Jahresmittelwerte,
die mehr als zwei Drittel der LRV-Grenzwerte betragen, ist langerfristig nicht zu
gewahrleisten, dass sie die Grenzwerte auch unter den Wetter- und Klimabedingungen der
Zukunft noch einhalten werden kdénnen. Die bisherigen Anstrengungen sind aufrecht zu
erhalten, damit die ergriffenen Massnahmen ihre volle Wirkung entfalten kénnen und fir
alle Bewohner des Kantons eine jederzeit gute Luftqualitat gewahrleistet werden kann.
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Luftqualitat im Wallis

2 0Ozon (O3): Seit 1990 zeigen die Ozon-Messungen einen klar ricklaufigen Trend an. Doch
seit 2004 tendieren die Werte zur Stagnation, mit sporadischen Anstiegen, wie im sehr sonnigen
und heissen Sommer 2015. Die Grenzwerte werden im gesamten Kanton noch haufig
Uberschritten, meist in den Monaten Marz bis September.

2 Feinstaub (PM10): Feinstaub ist der Schadstoff mit den gravierendsten Auswirkungen auf
die offentliche Gesundheit. Seit 2006 ist im Jahresmittel ein stetig abnehmender Trend zu
beobachten, mit einer Verringerung in allen Regionen zwischen 36 und 48 %. Wie schon 2010,
seit 2014 und insgesamt zum flinften Mal seit Beginn der Messungen 1999 wurde 2017 der
Jahresgrenzwert an allen Stationen eingehalten. Diese anhaltende, fir Mensch und Umwelt
positive Entwicklung setzte sich auch in diesem Jahr fort, trotz Inversionsperioden, welche die
Akkumulierung der Schadstoffe recht deutlich begunstigte.

2 Auch die Jahresmittelwerte flir Stickstoffdioxid (NO.) gehen seit 2006 tendenziell zurlck, je
nach Region mit Abnahmen von 25 bis 43 %. Der Jahresmittelgrenzwert von 30 pg/m*® wurde
2017 seit Beginn der Messungen 1999 zum funften Mal in Folge auf dem gesamten
Kantonsgebiet eingehalten. Andere Messungen (NABEL) weisen allerdings darauf hin, dass
entlang der Autobahn A9 die LRV-Begrenzungen weiterhin tberschritten werden.

S Beim Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO) und Staubniederschlag werden die
Normen fur die Luftqualitat weitestgehend eingehalten.

Standort-Typ Ozon PM10 Stickstoff- | Schwefel- | Kohlen- Staub-
dioxid dioxid monoxid niederschlag
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Die obige Tabelle hat sich seit 2014 nicht mehr verandert. Die gemessen an den
Langzeitbelastungen der LRV fir alle Schadstoffe beobachtete Verbesserung im Wallis hat sich
in den letzten vier Jahren fortgesetzt (fur die Bedeutung der Piktogramme s. Anh. 4).
Langzeitgrenzwerte werden festgesetzt, um den Auswirkungen einer chronischen Belastung
durch Luftschadstoffe vorzubeugen, denn die gesundheitlichen Folgen regelmassiger
Ubermassiger Belastungen sind gravierender als kurzfristige und zeitlich begrenzt auftretende
Belastungen.

Gesamthaft hat sich die Qualitat der Luft in den letzten 25 Jahren, dank der zahlreichen
Massnahmen im Verkehr, bei den Heizungen und in der Industrie, gebessert. Die bisher
geleistete Arbeit tragt Frichte, muss aber fortgesetzt werden, damit fur die gesamte Walliser
Bevdlkerung auf lange Sicht eine Luft in einwandfreier Qualitat sichergestellt werden kann.
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Zweck

Der kantonale Massnahmenplan zur Luftreinhaltung, der am 8. April 2009 vom Staatsrat
verabschiedet wurde, bezweckt die Bekdmpfung von Ubermassigen Schadstoffimmissionen
als Ursache flr Luftverschmutzung. Die Luftqualitat hat sich im Wallis seit Mitte der 1980er
Jahre bis heute merklich gebessert, dies vor allem dank der Umsetzung der
Bundesvorschriften und der im Rahmen des «Walliser Luftforums» zwischen 1995 und 2001
beschlossenen Massnahmen. Das vormalige kantonale Kataster hatte gezeigt, dass die als
Emissionen in die Luft abgegebenen Schadstoffmengen von 1988 bis 2012 deutlich
abnahmen, die Stickoxide (NOy) um fast 50 %, und der Feinstaub (PM10) um 30 %.

2013 flhrte man ein neues Kataster (Cadero) ein, wobei man die Berechnungsmethoden und
Datensatze seines Vorgangers (CadValais) im Wesentlichen Ubernahm. Dies ermdglicht es,
die Emissionsentwicklungen bis zum Jahr 2000 zuriickzuverfolgen. Die Grafiken in Anh. 5
zeigen diese auf und dienen als Grundlage zur Erdrterung der wichtigsten Veranderungen,
vor allem des Rickgangs der PM10-, NO,- und SO,-Belastungsniveaus seit 2006. Das
Cadero wurde aber auch um bedeutende Datenbestédnde erweitert, hauptsachlich mit Daten
des Bundes zum  Offroad-Bereich (Offroad, 2013, 2017), zu Heizungen
(Emissionskoeffizienten, 2017), zu Lésungsmittelemissionen aus Haushalten, zu Strassen
und Gebduden (NFR 2D3a-d, 2017) sowie zum Strassenverkehr (HBEFA 3.2 2014, dann 3.3
2017). Als kantonale Daten kamen jene der Gemeindefusionen (2013), der Belastungsplane
fur den Strassenverkehr, der aktualisierten Viehbestand-Kontingente (2012-2014), Daten
zum Energieverbrauch (aufgeschlisselt nach Brennstofftyp und geographischer Verteilung,
2016) und der Emissionserklarungen der Industrie (2013 bis 2016) hinzu. 2017 begann man,
die neu hinzukommenden, grésstenteils mit Holz befeuerten Fernwarmeheizungen (FWH) zu
registrieren, um deren Lage und Eigenschaft als Ersatz fir Hausheizungen zu erfassen.

Angesichts der diversen Uberschreitungen von Immissionsgrenzwerten in der Umgebungsluft
setzte der kantonale LRV-Plan 2009 18 Massnahmen in den Bereichen Information,
individuelles Verhalten, Abfallentsorgung, Industrie und Gewerbe, Kraftfahrzeuge sowie
Heizungen fest. Schwerpunktmassig wurden Massnahmen gewahlt, die eine Verringerung
der NO,-, Os- und vor allem der PM10-Belastungen ermdglichen (11 der Massnahmen gelten
hauptsachlich den PM10). Die PM10 sind die Schadstoffe mit den gravierendsten
Auswirkungen auf die offentliche Gesundheit. Tab. 1 (s. nachste Seite) bietet einen Uberblick
Uber die Wirkungen, die mit den verschiedenen Massnahmen erzielt werden sollen.

Umsetzung

Die Massnahmen des kantonalen LRV-Plans wurden in 5 spezifische Bereiche gegliedert,
um sie so Uberschaubarer zu machen:

e Sensibilisierung und Information (Massnahmen 5.1);

e Sektorenubergreifende Massnahmen (Massnahmen 5.2);
¢ Industrie und Gewerbe (Massnahmen 5.3);

o Kraftfahrzeuge (Massnahmen 5.4);

e Heizungen (Massnahmen 5.5).

Im Folgenden wird zum Stand der einzelnen 18 Massnahmen 8 Jahre nach Verabschiedung
des kantonalen Plans Bilanz gezogen. Ergadnzungen und Einzelheiten zur Umsetzung
werden in Anh. A1 erlautert. In Anh. 5 wird die Wirksamkeit der Massnahmen des kantonalen
Plans bezuglich der anhand von Kataster bzw. Messungen ermittelten Emissionen und
Immissionen erdrtert. Seit 2014 werden die Langzeitbegrenzungen der LRV fir die
Umgebungsluft eingehalten, ausser beim Ozon. Ansonsten sind tGbermassige Immissionen in
den letzten 4 Jahren zu einem ortlich und zeitlich begrenzten Problem geworden.

Luftreinhaltung im Wallis — Bericht 2017
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Tabelle 1: Auswirkung der Massnahmen auf die wichtigsten Luftschadstoffe

Luftschadstoff: O3 PM10 NO, SO, VOC
Massnahme gemass kantonalem LRV-Plan
5.1.1 Sensibilisierung und allgemeine Information + + + + +
5.1.2 Themenpfade, sonstige Veranstaltungen zum Thema + + + + +
Luft
5.1.3 Information der Gemeinden Gber Massnahmen in ihrer + + + + +
Zustandigkeit
5.1.4 Kantonale Kommission fur Lufthygiene + + + + +
5.2.1 Bekampfung der Abfallverbrennung im Freien t+t +
5.2.2 Informations- und Interventionsmassnahmen bei +++ +
Wintersmog
5.2.3 Informationsmassnahmen bei Sommersmog + + +
5.3.1 Verscharfte Kontrollen + t+t t+t tt it
5.3.2 Strengere Grenzwerte fiir grosse Emittenten + +t+t et t+t
5.3.3 Uberpriifung der Umweltvertraglichkeit eines + + + + +
Unternehmens vor Gewahrung einer
Steuererleichterung
5.4.1 Ausrlstung neuer Fahrzeuge und anderer + +++ +++
Dieselmaschinen des Staats mit einem Partikelfilter
und einem System zur Reduktion der
Stickoxidemissionen
5.4.2 Kraftfahrzeugsteuer + +t+t et
5.4.3 Fahrkurse des Typs Eco-Drive + et +t+t +
5.4.4 Subventionierung von Partikelfiltern bei land- und +++
forstwirtschaftlichen Dieselmaschinen
5.5.1 Sanierungen der Heizungen und Warmeisolierung der + +++
Gebaude
5.5.2 Subventionen gemass Energiegesetz fir die +++ +
umweltvertraglichsten Anlagen
5.5.3 Verkirzung der Sanierungsfristen und strengere +++
Normen fiir die Holzheizungen
5.5.4 Subventionierung von Partikelfiltern in Holzheizungen +tht

+++  : Schadstoff, der durch die Massnahme hauptsachlich bekdmpft wird.
+ : Schadstoff, zu dessen Verringerung die Massnahme beitragt.
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Sensibilisierung und Information

Schon seit vielen Jahren zdhlen Information und Sensibilisierung zu den Mitteln, auf welche
die Dienststelle fur Umwelt (DUW) setzt, um die Bevdlkerung auf die Reinhaltung der Luft
und den schonenden Umgang mit unseren Ressourcen aufmerksam zu machen. Der
Massnahmenplan bekraftigt diese Bemuhungen.

2017 wurde zum Thema Luftreinhaltung 1 Information per Medienmitteilung veréffentlicht:
das Erscheinen des Jahresberichts 2016 mit einer periodischen Beurteilung des kantonalen
Massnahmenplans.

Unter besonderer Mitarbeit der Gruppe Luftreinhaltung der DUW wurden im September und
Oktober die interaktiven Ausstellungen an Walliser Schulen wieder aufgegriffen, um die
Jugendlichen fiir das Thema Umwelt zu sensibilisieren. So konnten 2017 349 Schiiler in 18
Klassen im Oberwallis erreicht werden.

Der Leitfaden aus dem Jahre 2013 «Luftreinhaltung — was die Gemeinde tun kann und muss
...» wurde ins Internet gestellt (www.vs.ch/luft > Luftbelastung > kantonaler Massnahmenplan
zur Luftreinhaltung). Anlasslich der 2017 durchgeflhrten Informationstage wurden die
Gemeinden an diesen erinnert.

Die KKL trat 2017 1 Mal zusammen. Dabei prifte sie den Jahresbericht der DUW und beriet
Uber die weitere Entwicklung der Feinstaub-Sensibilisierungskampagne.

Tabelle 2: Sensibilisierungs- und Informationsmassnahmen

B umgesetzt M nicht umgesetzt teilweise umgesetzt

511 Sensibilisierung und allgemeine Information

Information Uber freiwillige individuelle Massnahmen, die zur Reinhaltung der Luft beitragen, und
Beschreibung zweckméssiger Verhaltensweisen, um die personliche Exposition gegentiber der
Luftverschmutzung zu reduzieren

5.1.2 Themenpfade, sonstige Veranstaltungen zum Thema Luft

Darstellung der Atmosphére und ihrer empfindlichen Gleichgewichte unter Hervorhebung des
touristischen Werts der Luftqualitét im Wallis

51.3 Information der Gemeinden Uber Massnahmen in ihrer Zustandigkeit

Beschreibung, zuhanden der Gemeinden, der Massnahmen, die auf kommunaler Ebene zur
Reinhaltung der Luft ergriffen werden kénnen

5.1.4  Kantonale Kommission fiir Lufthygiene

Pooling der Kompetenzen in Sachen Umweltschutz und Gesundheit, um eine objektive
Beurteilung der Zusammenhéange zwischen Luftqualitdt und Gesundheit zu gewahrleisten

Sektorenubergreifende Massnahmen

2017 wurde in 19 Fallen gegen den kantonalen Beschluss Uber das Abfallverbrennen im
Freien vom Juni 2007 verstossen. Bei 82 korrekt eingereichten Gesuchen fiir Feuer im Freien
erteilte die DUW in 68 Fallen eine Ausnahmebewilligung. Die meisten der abgelehnten
Gesuche beriefen sich auf unzumutbare, allerdings als gegenstandslos einzustufende
Schwierigkeiten der Zufahrt.

Die Informationsschwelle wurde 2017 weder fur den Wintersmog (PM10) noch flir den
Sommersmog (Ozon) erreicht. Diese Schwelle liegt 50 % Uber den jeweiligen
Schadstoffgrenzwerten. Sind Belastungen Uber den geltenden Schadstoffbegrenzungen
feststellbar, kdnnen sich Interessierte mit der AirCheck-App und auf der Internetseite des
Kantons zur Luftreinhaltung in Echtzeit dartber informieren.
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Tabelle 3: Sektorenubergreifende Massnahmen

B umgesetzt M nicht umgesetzt teilweise umgesetzt

5.2.1 Beka@mpfung der Abfallverbrennung im Freien

Fur eine harmonisierte Einhaltung des Verbots, Abfélle im Freien zu verbrennen, in den Walliser
Gemeinden Sorge tragen

5.2.2 Informations- und Interventionsmassnahmen bei Wintersmog

Durch Sensibilisierungsmassnahmen und Interventionen zu einer Reduktion der
Spitzenbelastungen durch PM10 wéhrend der Winterperiode beitragen

5.2.3 Informationsmassnahmen bei Sommersmog

Durch Sensibilisierungsmassnahmen und Interventionen zu einer Reduktion der
Spitzenbelastungen durch Ozon wahrend der Sommerperiode beitragen

Massnahmen betreffend Industrie und Gewerbe

Die Verscharfung der Kontrollen an Industrieanlagen wurde fortgesetzt, wobei die DUW 2017
169 Kontrollen (davon 147 Emissionsmessungen) selber durchfiihrte. 87 solcher Messungen
wurden an Gross-Holzheizungen mit einer Warmeleistung ab 70 kW durchgefihrt. Im Kanton
sind 321 Gross-Holzheizungen registriert, mit einer Warmeleistung von insgesamt 90 MW,
die 22 % der im Wallis gezahlten Holz-Hauptheizungen ausmachen. Fir die zahlreich
erforderlichen Sanierungen ist die Gruppe Luftreinhaltung der DUW zustandig.

LRV-Kontrollen werden auch im Rahmen von Branchenvereinbarungen durchgefiihrt (fur
Textilreinigungen (VKTS), flr Tankstellen (AGVS) und fir Kalteanlagen (SVK)). An
Dieselmaschinen in Steinbrichen und Kieswerken nahm der Schweizerischen Dachverband
(FSKB) entsprechende Kontrollen im Auftrag der DUW vor.

Im Rahmen der ihm erteilten Kompetenzbescheinigung fihrte das Labor der Cimo SA
wahrend des Jahres 45 Messungen bei den Firmen am Chemiestandort Monthey oder bei
anderen chemischen Betrieben im Unterwallis durch. Die Lonza AG in Visp flhrte 22
Selbstkontrollen durch. 12 Emissionskontrollen wurden von externen Fachfirmen,
hauptsachlich  Unternehmen der Luftunion (dem Schweizer Verband fur die
Qualitatssicherung bei Lufthygiene-Messungen) vorgenommen.

2017 wurde die DUW zweimal konsultiert, um die Umweltvertraglichkeit eines Unternehmens
zu prifen, das eine Steuererleichterung beantragt hatte. Unter der Bedingung, dass die
Vorrechte der Umwelt unangetastet blieben, gab die DUW keine negative Vormeinung ab.

Tabelle 4: Massnahmen betreffend Industrie und Gewerbe

B umgesetzt M nicht umgesetzt teilweise umgesetzt

5.3.1 Verscharfte Kontrollen

Eine Kontrolle der Anlagen in der von der Luftreinhalteverordnung (LRV) vorgeschriebenen
Haufigkeit sowie haufigere unvermutete Kontrollen und Sondierungen (Stichproben) sicherstellen

5.3.2 Strengere Grenzwerte fur grosse Emittenten

Begrenzung der Emissionen der grossen Emittenten (mehr als 1% der gesamten Emissionen im
Wallis bzw. mehr als 5 % der Emissionen auf lokaler Ebene) durch den Einsatz der besten
Technologien, unter Beachtung des Prinzips der Verhaltnismassigkeit

5.3.3 Uberpriifung der Umweltvertraglichkeit vor der Gewéhrung von Steuererleichterungen

Uberpriifung der Umweltvertraglichkeit eines Unternehmens vor der Gewahrung einer
Steuererleichterung
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Massnahmen betreffend Kraftfahrzeuge

Die vorschriftsmassige Ausstattung neuer Dieselfahrzeuge des Staates mit einem
Partikelfilter (PF) wird anhand der Statistik der DSUS Uberprift. 46 der 47 2017 beschafften
Fahrzeuge erfillen diese Anforderung. Die eine Ausnahmebewilligung wurde, gestitzt auf die
LRV und den Stand der Technik, einem Mah-/Schneerdumfahrzeug mit 23 kW erteilt. Bei
Uberpriifung hat sich ausserdem gezeigt, dass 3 Fahrzeuge mit reglementarischer
Begriindung von der Filterpflicht auszunehmen sind. Die Begrenzung fir Partikelemissionen
aus dieselbetriebenen Personen- und Lieferwagen ist durch die 2014/15 neu in Kraft
getretene Norm EURO 6 nicht strenger geworden. Die Euronorm 5 (2009-2010) bleibt fur
diese Art der Emissionen also als Referenzgrundlage bestehen.

Tabelle 5: Massnahmen betreffend Kraftfahrzeuge

M umgesetzt M nicht umgesetzt teilweise umgesetzt

5.4.1  Ausstattung der Dieselfahrzeuge des Staats mit Partikelfiltern und Reduktion der NOx-Emission

Vom Staat gekaufte neue Fahrzeuge und sonstige Dieselmaschinen mit einem Partikelfilter und,
soweit mdoglich, mit einem System zur Reduktion von Stickoxidemissionen ausristen

5.4.2 Kraftfahrzeugsteuer

Forderung der umweltschonendsten Kraftfahrzeuge durch eine Senkung der kantonalen
Kraftfahrzeugsteuer

5.4.3 Fahrkurse des Typs Eco-Drive
Forderung einer umweltbewussten, wirtschaftlichen und sichereren Fahrweise

5.4.4 Anreiz fir den Einbau von Partikelfiltern in forstwirtschaftliche Dieselmaschinen

Schaffung eines finanziellen Anreizes zum Einbau von Anlagen, mit denen die Feinstaub-
Belastung Uiber das strikte gesetzliche Minimum hinaus reduziert werden kann.

2017 fihrte der Kanton Wallis zusammen mit dem IPC einen Eco-Drive-Kurs mit 6
Teilnehmern durch. Das Angebot des TCS besteht nach wie vor, fand 2017 aber keine
Interessenten. Fir 2018 soll das Angebot besser sichtbar gemacht werden.

Darlehen im Rahmen der Massnahme zur Subventionierung von Partikelfiltern (PF) auf
forstwirtschaftlichen Dieselmaschinen wurden 2017 keine gewahrt. Solche Darlehen kénnen
aber auch andere Lésungen zugunsten der Umwelt und der Luftreinhaltung begunstigen, wie
z. B. mit Strom betriebene Maschinen.

Massnahmen betreffend Heizungen

Seit 2010 wird in Sanierungsverfigungen fiir Gas- oder Olheizungen (61 im Jahr 2017)
erwahnt, dass die Anlageneigentimer eine Fristerstreckung geltend machen kdnnen, wenn
sie die Warmedammung ihrer Gebaude verbessern. 2017 erteilte die DUW keine solche
Erstreckung, weil ihr kein entsprechendes Gesuch vorgelegt wurde.

Seit Januar 2008 sind die Subventionen des Holzenergie-Programms der Dienststelle fir
Energie und Wasserkraft (DEWK) den umweltfreundlichsten Anlagen vorbehalten. 2017
haben 2 Holzheizungen einen positiven Subventionsentscheid erhalten, und fir 5 weitere
Anlagen wurden Subventionen in einem Gesamtbetrag von Fr. 44'950.- ausbezahlt. Seit
2017 gelten fir diese Massnahmen veranderte Bedingungen (s. Anhang, 1, Massnahme
5.5.2).
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2017 wurden drei Vormeinungen zu Bauprojekten mit einem Emissionsgrenzwert von 300
mg/m?® fiir Staub aus Klein-Holzheizanlagen (< 70 kW) abgegeben. Bei der Kontrolle von 15
Gross-Holzheizungen wurden Verstdésse gegen die Emissionsnormen fiir Staub festgestellt
und die Notwendigkeit der Sanierung fur die Anlage angezeigt.

3 der 10 Holzheizungen der gréssten Kategorie (> 500 kW), die von vor 2009 datieren, waren
auch 2017 noch LRV-konform. 2016 betrug die Zahl der bei der letzten Kontrolle noch
konformen Anlagen 3 von 11, 2015 6 von 11. Bei den periodisch alle 2 bis 4 Jahre
durchgefiihrten Kontrollen zeigt sich, wie anfallig vor allem altere Anlagen fur
Abnutzungserscheinungen und Stérungen sind. Die erforderlichen Sanierungsverfahren
wurden eingeleitet. Die Frist bis 2013, die in der Massnahme 5.5.3 fur solche Heizungen
festgelegt worden war (vgl. Entsprechendes Massnahmenblatt in Anh. 1) ist schon seit
langem abgelaufen, und die Mehrheit der Anlagen war auch 2017 noch nicht LRV-konform.

176 Holzheizungen von 70 bis 500 kW von vor 2013 wurden auf die LRV-Grenzwerte gepriift.
46 % der Emissionsmessungen zeigten LRV- Verstésse an, in 31 % der Falle ging es um
Staubemissionen. Fur diesen Schadstoff wurde die Sanierungsfrist auf Ende 2017
festgesetzt. Dazu wurde schrittweise ein standardisiertes Verwaltungsverfahren eingefuhrt,
das bis hin zu einer amtlichen Verfigungen gehen kann. Gemass Stand vom 31. Dezember
2017 verstiessen bei der letzten Kontrolle 52 (30 %) von 176 Anlagen gegen die LRV-
Begrenzung fir Staub. Die auf Blatt 5.5.3 im Anh. 1 beschriebene Massnahme hat ihren
Zweck zu einem guten Teil erflllt, doch fir fast ein Drittel der anvisierten Anlagen wurde das
Ziel nicht erreicht.

Drei PF-Subventionen flir Gross-Holzheizungen wurden 2017 im Betrag von Fr. 111'918
ausbezahlt, nach Vorlage einer Bauabschlussrechnung und Durchfihrung einer
Abnahmekontrolle durch die DUW. Eine der Zahlungen erfolgte aufgrund eines positiven
Subventionsentscheids, der friher im selben Jahr fur einen spezifischen Betrag von Fr.
25’000 gefallt worden war.

Tabelle 6: Massnahmen betreffend Heizungen

B umgesetzt M nicht umgesetzt teilweise umgesetzt

5.5.1 Sanierungen der Heizungen und Warmeisolierung der Gebaude

Fir die sanierungsbediirftigen OlI- und Gasheizungen Verlangerung der Fristen fiir die Anpassung
an die Vorschriften, wenn die Warmeisolierung des betroffenen Gebaudes verstarkt wird.

5.5.2 Subventionen gemass Energiegesetz fiir die umweltvertraglichsten Anlagen
Eine Subventionierung gemass Energiegesetz nur fur die umweltvertraglichsten Anlagen gewahren

5.5.3 Verkiirzung der Sanierungsfristen und strengere Normen fiir die Holzheizungen

Sofortige Anwendung der verschérften LRV-Normen bei heuen Anlagen, mit 5 Jahren festgelegte
Sanierungsfrist fur die bestehenden Anlagen und Erstellung einer Norm fir die kleinen Anlagen

5.5.4 Subventionierung von Partikelfilter in Holzheizungen

Schaffung eines finanziellen Anreizes zur Forderung der Einfiilhrung von Massnahmen zur
Reduktion der Luftverschmutzung durch den Einbau von Filtern in den Holzfeuerungsanlagen.
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Faktor Wetter und Luftverschmutzung

In die Luft ausgestossene Schadstoffe (Emissionen) und deren Konzentration werden von einer
ganzen Reihe von Faktoren beeinflusst, bis sie an einem gegebenen Ort als Immissionen ihre
Wirkung entfalten. Insbesondere sind der Transport und die Verbreitung der emittierten
Schadstoffe von den meteorologischen Bedingungen abhangig, von Windstarke und -richtung,
von Luftfeuchtigkeit und Niederschlag, von Lufttemperatur und Luftdruckverhaltnissen. Andere
Faktoren beeinflussen die chemischen Prozesse in der Luft direkt, namentlich das Sonnenlicht,
das durch die photolytische Spaltung von Stickstoffdioxid die Ozonbildung auslést. Auf folgender
Abbildung werden die diversen Prozesse unter Einfluss der meteorologischen Bedingungen in
groben Zugen dargestellt.

9 e ®

An'—fh i ‘M‘D Naturelles
rop!‘l,'ques au CH,

Untersucht man einen meteorologischen Faktor, kann man daraus schliessen, in welcher
Richtung eine Schadstoffkonzentration sich entwickeln, also ob sie zu- oder abnehmen wird.
Aber wie gross dieser Einfluss sein wird, lasst sich daran nicht ablesen. Um die kumulierte
Wirkung aller Wetterfaktoren quantitativ bestimmen zu koénnen, bedarf es hochkomplexer
Systeme und des Einsatzes modernster und leistungsfahigster Informatikmittel zur Modellierung
der Atmosphare. Im Nachfolgenden sollen die wichtigsten meteorologischen Parameter
vorgestellt und deren qualitative Einwirkung auf die Luftverschmutzung bewertet werden.

Meteorologische Richtwerte fur das Wallis

Meteorologischer 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Parameter

Mittlere Temperatur/ °C | 114 11.0 10.5 11.8 11.5 11.2 114

Sonnenscheindauer/ h | 2427 2212 2067 2022 2249 2086 2231

Niederschlage / mm | 485 615 568 530 500 587 567

Von der MeteoSchweiz-Station in Sitten gemessene Jahreswerte (482 m 4. M.)
(Quelle: Jahrliches Klimabulletin MeteoSchweiz)
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Das Wetter im Jahresverlauf 2017

Uber das ganze Jahr

Landesweit lag die Jahresmitteltemperatur 0.8 Grad Uber der Norm 1981-2010 (Durchschnitt
aus 30 Jahren), womit 2017 das sechstwarmste Jahr seit Messbeginn 1864 war. Der
Jahresniederschlag in den Alpen erreichte zwischen 90 und 115 %, in den Talern des Wallis
aber nur 60 bis 80 % der Norm, was einer Verringerung der Luftverschmutzung durch nasse
Ablagerung (Auswaschungseffekt) nicht zutraglich war. Die Sonnenscheindauer lag in Sitten
2017 nahe beim Mittel der letzten 7 Jahre. Die Jahressumme der Sonnenscheindauer in der
ganzen Schweiz lag bei fast 110 % der Norm 1981-2010.

Januar bis Marz

Nach einem &usserst kalten Januar waren im Februar Warmerekorde zu verzeichnen. Die
landesweit héchste Temperatur wurde mit 21.4 Grad in Sitten gemessen. Der Marz als
zweitwarmster seit Messbeginn stieg landesweit gemittelt auf 3.3 Grad Uber die Norm 1981-
2010. Diese Warme brachte sehr trockenes, sonniges und schneearmes Wetter mit sich; das
Wallis erhielt nur 30 bis 50 % der normalen Niederschlagsmenge. Im ersten Quartal kam es zu
nur 3 Inversionsperioden, welche die Akkumulation von Luftschadstoffen besonders
beginstigen: vom 1.-3. und 21.-30. Januar sowie vom 12.-19. Februar. Die Uberschreitungen
der LRV-Grenzwerte flir PM10 im Januar und Februar fanden alle in diesen Inversionsperioden
statt, ausser jener vom 20. Januar bei Massongex, die aber immer noch nahe bei der zweiten
Periode lag (s. Tab. 8 und Kommentare).

April bis Juni

Die Schweiz erlebte ihren drittwarmsten Frihling seit Beginn der Messungen 1864. Doch nach
einem milden Monatsbeginn kam es ab der Nacht vom 20. auf den 21. April zu einer Reihe von
heftigen Frosteinbriichen, die zu Kulturschaden flihrten. Gegen Ende April fielen in den Alpen
grosse Mengen Schnee. Der Juni war der zweitwarmste seit Messbeginn mit einer mittleren
Temperatur von 3.3 Grad Uber der Norm. Der Monat zeichnete sich durch eine anhaltend hohe
Temperatur und eine flinftagige Hitzewelle in der zweiten Monatshéalfte aus. Die in dieser Zeit
ziemlich starke Sonneneinstrahlung begunstigte die photochemische Ozonbildung (s. Abb. 4).

Juli bis September

Im landesweiten Mittel stieg die Sommertemperatur 1.9 Grad Uber die Norm 1981-2010.
Heisser waren bisher nur der Sommer 2015 mit 2.3 Grad und der legendare Hitzesommer 2003
mit 3.6 Grad Uber der Norm. Der Juli, leicht warmer als die Norm, verlief ohne massive Hitze. Im
August kehrte das heisse Sommerwetter zurlick, doch der September war ausgesprochen kiihl,
vor allem in den Bergen. In dieser Zeit viel regelmassiger Niederschlag, und die Ozonwerte
erreichten nicht das hohe Niveau von 2015.

Oktober bis Dezember

Der Oktober war wahrend 10 Tagen fest in der Hand von Hochdrucklagen, mit warmen
Temperaturen und sehr ausgiebiger Sonneneinstrahlung. Ab November zog dann der Winter mit
frihzeitigen Schneefdllen ein. Im Dezember fiel reichlich Schnee in den Bergen. Sitten
registrierte den Extremwert von 60 cm innerhalb eines Tages.
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RESIVAL

Das Messnetz Resival (Abb. 1) soll eine objektive Bewertung der Schadstoffbelastung im
gesamten Kantonsgebiet ermdglichen. Die Messstation Montana ist schon seit langer Zeit in
Betrieb. Urspriinglich diente sich ausschliesslich der nationalen Sapaldia-Untersuchung. Doch
im Einvernehmen mit den Leitern dieser Untersuchung beschloss der Kanton 2015 die
Messstation und deren Messwerte offiziell in das Messnetz zu integrieren.

Jede Messstation reprasentiert einen Walliser Standort-Typ: I&ndlich in der Hohe, l1andlich in der
Ebene, Nahe von Industrien und Stadtzentrum. Das Messnetz will also Uber die 6rtlichen
Verhaltnisse hinaus das Belastungsniveau von Referenzgebieten beschreiben.

Das Messnetz ist Teil einer grenziberschreitenden Zusammenarbeit. Jedes Jahr werden die
Daten aus dem Wallis, aus den Kantonen Genf und Waadt sowie aus dem Aostatal und dem
grenznahen Frankreich (Hochsavoyen, Savoyen und Ain) gesammelt und analysiert. Diese
Daten sind vom Internetportal Transalpair abrufbar (http://www.transalpair.eu).

Anmerkung

Die Messergebnisse der 2012 erdffneten Station in Monthey, die eigens der Uberwachung der
Luftqualitdt wahrend der Sanierung der Sondermilideponie von Pont-Rouge diente, wurden
nicht in den vorliegenden Bericht aufgenommen. Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten wurde
die Messstation im Januar 2016 ausser Betrieb genommen.

Abbildung 1: RESIVAL-Messstationen

Eggerberg

@ Montana OBrigerbad

assongex

Les Giettes @ Osion

© saxon Lindliche Region in der Hohe
Lindliche Region in der Ebene

N&he von Industreien
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Ozon — 03

Steckbrief ...

S Die Ozonbildung (O3) in unserer Umwelt
erfolgt auf zwei unterschiedliche Arten:

- In der Stratosphare, in einer H6he von mehr
als 10-15 km, wird Ozon durch die Absorption
der Sonnenstrahlung gebildet. Diese Schicht
schitzt uns vor der UV-Strahlung. Sie wird
durch die Emission ozonschichtabbauender
Stoffe bedroht.

- In der Luft, die wir atmen, und bei Tageslicht
bildet sich Ozon aus Stickoxiden (NO,) und
flichtigen organischen Verbindungen (VOC).
Und um dieses bodennahe Ozon, das als
Hauptbestandteil des Sommersmogs schad-
lich fir unsere Gesundheit ist, geht es im
Folgenden.

2 Durch seine oxidierenden Eigenschaften
beeintrachtigt Ozon die Atemwege, das
Lungengewebe und das Herz-Kreislauf-
system. Das Gas dringt bis tief in unsere
Lungen (in die Lungenblaschen) ein, wo es
Entziindungsreaktionen auslosen kann. Die
deutlichsten Symptome beim Menschen
treten bei Konzentrationen von Uber 120
pg/m3 auf: Husten, Asthmaanfalle, Beschwer-
den bei anhaltenden koérperlichen Anstren-
gungen. Am anfélligsten sind Kleinkinder.
Auch Tiere, Pflanzen und Materialien werden
vom Ozon angegriffen.

< Vorlaufer von Ozon sind die VOC, die
zum einen auf den Menschen, zum anderen
auf natirliche Quellen zuriickzufiinren sind.

2 Ozon ist ein Sekundarschadstoff, der sich
aus Vorlauferstoffen bildet, die zu einem
Grossteil auf den Menschen, namentlich auf
anthropogene NO,-Emissionen aus Warme-
motoren und Feuerungsanlagen, zurlck-
zufthren sind. Der Ort, wo es seine Wirkung
entfaltet, kann sich in betrachtlicher Entfer-
nung zum Ort der verursachenden
Luftschadstoffquelle befinden.

< Die Problematik des Ozons ist kontinen-
taler Natur. Auf dieser Stufe spielen auch das
Kohlenmonoxid und das Methan eine Rolle

bei seiner Entstehung. In unserem Land
musste man die Ozon-Vorlaufer, NO, und
VOC, drastisch reduzieren, um die
Ozonbelastung wieder bis unter die
Grenzwerte zu senken.

< In Bodennahe I6st sich Ozon wieder auf,
vor allem durch Absetzung oder durch
Titrationsreaktionen mit aus Verbrennungs-
prozessen stammendem NO, woraus NO,
entsteht (NO + O3 — NO, + 0O). Unter
Einfluss von Sonnenlicht ist diese Reaktion
generell reversibel. Das Gleichgewicht, das
sich bei einer gegebenen Sonneneinstrahlung
zwischen NO, NO, und Os einstellt, nennt
man den photostatischen Zustand.

Abbildung 2: Auch nattirliche, von Pflanzen
abgegebene VOC sind Vorlaufer von Ozon.

Ozon
Die Luftqualitat auf einen Blick

Landliche Region in der Hohe

Stadtzentrum

Nahe von Industrien
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Ergebnisse fur 2017

Ozon-Immissionen belasten das gesamte Kantonsgebiet, und die Grenzwerte werden sowohl in
der Stadt als auch auf dem Land, in der Ebene wie in den Hohenlagen uberschritten.

Die LRV legt als Obergrenze flir Ozon-Hochstwerte fest, dass der Stundengrenzwert von
120 ug/m*> nur einmal pro Jahr (berschriten werden darf und dass 98 % der
Halbstundenmittelwerte eines Monats (P98) nicht iber 100 pug/m® liegen diirfen. Die P98-Regel
bedeutet, dass die Konzentrationen eines Monats nicht langer als 15 Std. Uber dem Grenzwert
liegen durfen. Um die Langzeitbelastung durch Ozon bewerten zu kénnen, werden, wie in Anh. 4
dargestellt, die Zahl der Monate mit einem P98 iiber 100 pg/m® und die Zahl der Stundenwerte
von Uber 120 pg/m? eines Jahres beriicksichtigt. Mit iber 2 Monaten (2017: 5 bis 9) und {iber 10
Std. (2017: 53 bis 155) pro Jahr, in denen die Grenzwerte in allen Regionen Uberschritten
werden (Tab. 7), ist die Luftqualitéat im Wallis bez. Ozon generell als ungenugend zu beurteilen.

In allen Regionen werden die Stundengrenzwerte oft Uberschritten. Am starksten betroffen
waren die landlichen Regionen in der Hohe, wo die Grenzwerte wahrend 129 bis 155 Stunden
Uberschritten wurden. Darauf folgen die Regionen in der Ebene (in Industriendahe, Stadtzentren)
mit 53 bis 88 Uberschreitungen. Diese Regionen befinden sich in grésserer Nahe zu NO-
Quellen (wie dem Strassenverkehr), wo die Ozonwerte typischerweise tiefer als in den vom
Titrationseffekt weniger direkt betroffenen Regionen liegen. An jeder Station war 2017 an bis zu
33 Tagen die Ozonbelastung so hoch, dass an diesen Tagen 91 bis 100 % der Stundenwerte
mit 120 bis 140 yg/m® (ber dem LRV-Grenzwert lagen. Die (brigen
Stundenwertiiberschreitungen lagen zwischen 140 und 160 ug/m?®, ausser bei Massongex, wo
2 % der Uberschreitungen zwischen 160 und 180 pg/m?® erreichten (Abb. 3). An den Stationen
Massongex, Montana und Les Giettes waren vereinzelte Konzentrationsspitzen von tber 140
ug/m® zu beobachten. Bereits ab Marz traten einige Grenzwertliberschreitungen auf. Am
zahlreichsten waren sie im Mai und im Juni (Abb. 4). Der héchste Stundenwert erreichte 169
pg/m?® und wurde von 15 bis 16 Uhr am 20. Juni bei Massongex gemessen.

Tabelle 7: O3 — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen (O O3 O3 O3 O3
Anzanhl Anzahl Maximaler | Anzahl P98
Stunden > | Tage mit Stunden- Monate Monats-
120 pug/m*® | Stunden wert mit P98 | hochstwerte
>120 [ug/m?] >100 [ug/m?]
ug/m?® ug/m?®

Landliche Les Giettes
Region in der Eggerberg
Hone Montana

Landliche
Region in d. Saxon
Ebene

Stadtzentrum @ Sitten

NETTS von Massongex
Industrien Brigerbad
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Abbildung 3: O3 — Uberschreitungen der Stundennorm nach Konzentrationsklassen
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Abbildung 5: O; — monatliche 98-Perzentile
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Auch die gesetzliche Anforderung des 98-Perzentils (P98 = 98 % der Halbstundenwerte eines
Monats < 100 pg/m®) konnte bei weitem nicht eingehalten werden (Abb. 5). Die héchsten P98-
Uberschreitungen wurden alle im Juni mit Werten von 126 bis 135 ug/m® verzeichnet. Die
Uberschreitungen erstreckten sich auf 6 Monate, von Méarz bis September, und auf alle
Regionen. In landlichen Regionen in der Héhe durchbrachen sie die Grenze von 100 ug/m®
schon im Januar und Februar, und dann wieder im November. In der Ebene gingen mit Ende
des Sommers die P98-Werte zuriick und blieben wahrend der letzten vier Monate des Jahres

auf LRV-konformer Hohe.
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Entwicklung der Immissionen

Nach den aussergewohnlich tiefen Werten 2014 und den aussergewohnlich hohen von 2015
liegen die Ergebnisse flr 2017 wieder nahe am Mittel friiherer Jahre (Abb. 6.). Eine ahnliche
Entwicklung war bei der Anzahl Tage mit Stundenwerten (iber 120 ug/m*® (Abb. 7) und bei den
Stundenspitzenwerten (Abb. 8) festzustellen. Aus diesen Spitzenwerten kann aber nicht auf
langere Perioden mit Ubermassiger Ozonbelastung geschlossen werden. Im Allgemeinen
reagieren die Tendenzen fir die Ozon-Jahreswerte (Abb. 6 und 8) Uber einen gleitenden
Zeitraum von 11 Jahren empfindlich auf die jahrlichen Schwankungen und nehmen vom einen
Jahr zum anderen zu- oder ab, was auf eine Stagnation hinweist. Bei einer Untersuchung mittels
linearer Regression auf 11 Jahre zeigt sich, dass die Anzahl der Tage und Stunden pro Jahr mit
iiber 120 pg/m® seit 2005 fiir Iandliche Regionen in der Héhe und in Industriendhe wiederholt
eine zunehmende Tendenz aufweisen (Abb. 6 und 7). Hingegen zeigt dieselbe Untersuchung
bei der Zahl der Stunden mit Grenzwertiiberschreitungen und bei den Jahreshochstwerten fiir
die Regionen in der Ebene eine riicklaufige Tendenz an. Diese widersprichlichen Tendenzen
weisen darauf hin, dass es keine gesamthafte Entwicklung der Ozonbelastungen gibt.

Das Jahr 2017 bestatigt die seit 2000 beobachtete ungefahre Stagnation der Ozonwerte,
ausgenommen 2003, 2006 und 2015, als starke Sommersmogperioden zu verzeichnen waren.
Die Akademien der Wissenschaften Schweiz weisen in einer Studie Uber Ozon und
Sommersmog darauf hin, dass die Ozonbildung beglinstigende Hitzesommer wie 2003 und
2015 mit dem Klimawandel haufiger auftreten und das Problem verscharfen kénnten. Die Studie
besagt zudem, dass ein wesentlicher Grund fur die geringe Abnahme des Ozons in Bodenndhe
in der Schweiz die ansteigenden Konzentrationen in der oberen, freien Troposphare sein
durften. Der interkontinentale Transport von Ozon und dessen Vorlaufergasen, vor allem aus
Nordamerika oder aus Sudostasien, durfte hierfir der Grund sein. Im Alpenraum beschleunigen
die Berge den Austausch des Ozons zwischen héheren und tieferen Luftschichten.

Abbildung 6: O3 — Anzahl Stunden iiber 120 pg/m®, regionaler Hochstwert
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Abbildung 7: O3 — Anzahl Tage mit Stunden >120}.|g/m3
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Abbildung 8: O; — Maximale Stundenspitzenwerte nach Jahren
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Allerdings zeigt sich fir das Jahr 2017 in den Abb. 6 bis 8 ein ausserst seltenes Phanomen.
Wahrend die Immissionswerte fur das Stadtzentrum Sitten die meiste Zeit die tiefsten waren,
waren dieses Jahr auch fir die landlichen Region in der Ebene die Stundenhdchstwerte tief, und
auch die Zahl der Tage und Stunden mit Stundengrenzwertliberschreitungen waren deutlich
tiefer. Wenn man nicht davon ausgehen will, dass sich die am wenigsten belasteten Zonen
verschoben haben, dann zeigt diese Beobachtung, dass landliche Regionen in der Ebene
manchmal die am starksten, manchmal die am wenigsten stark belasteten Gebiete sind. Diese
widersprichlichen Schwankungen zeigen, wie komplex die Prozesse der Ozonbelastung sind
und wie wenig sich eine klare Tendenz erkennen lasst.
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AOT 40

Die Auswirkung von Ozon auf die Vegetation hangt von der Konzentration dieses Schadstoffs
wahrend der Wachstumsperiode von April bis September ab. Als Berechnungsgrosse wird der
Expositionsindex AOT 40 herangezogen, der einer kumulierten Exposition Uber einem
Schwellenwert von 40 ppb (Teile pro Milliarde) entspricht.

Der kritische Wert flir den Schutz der Walder liegt bei 5 ppb*h. Bei htheren Konzentrationen
leidet die Vegetation: Nekrose auf den Blattern, geringerer Ernteertrag, Schwachung der
Walder.

2017 bewegten sich die Konzentrationen zwischen 8.6 und 13 ppmxh (Abb. 9). Der kritische
Wert wurde an allen Standort-Typen Uberschritten, wie jedes Jahr seit 2001. Wahrend flr
gewohnlich die landlichen Regionen in der Ebene und in der Hohe am starksten betroffen sind,
traf es 2017 nur die Regionen in der Hohe wirklich. Die Vegetation in der Ebene durfte in den
Genuss einer relativen Pause an der Ozonfront gekommen sein, wenigstens im Mittelwallis, fir
das die Messungen der Station Saxon gelten. Nach den Spitzenwerten von 2003 und spater
auch 2015 blieben sich die AOT 40-Werte seit 2004, abgesehen von ein paar Einbriichen 2007,
2014, in etwa gleich. Die hochsten Werte ergeben sich hauptsachlich in Phasen mit hoher
Ozonbelastung, wie sie in sehr sonnigen und heissen Sommern eintreten.

Abbildung 9: AOT 40 fir die Jahre 1990 bis 2017
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Feinstaub — PM10 / PM2.5

Steckbrief ...

S Als PM10 bzw. PM2.5 werden
Staubpartikel mit einem Durchmesser unter
zehn Mikrometer (<10 ym) bzw. unter 2.5
Mikrometer bezeichnet, die in der Luft
schweben. Es gibt primaren Feinstaub, der
direkt bei diversen Verbrennungsprozessen
entsteht, und sekundaren Feinstaub, der sich
in der Luft aus Vorlaufergasen bildet. Das
Besondere an diesem Schadstoff: Wegen
seiner geringen Grdsse kann er tief in die
Atemwege eindringen.

2 Bronchitis, Husten, Atemnot, Asthma,
Herz-Kreislauferkrankungen, Krebs ... - die
Liste der schadlichen Wirkungen der PM10 ist
lang. Der Zusammenhang zwischen PM10-
Konzentration und Anstieg der Sterblich-
keitsrate infolge Krebs und Herzerkrankungen
ist nachgewiesen. Eine Studie (Swiss TPH,
2013) zeigt, dass um 10 ug/m® héhere PM10-
Konzentrationen wahrend 2 bis 4 Tagen
umgehend zu einem  Anstieg der
notfallmassigen Spitaleinlieferungen wegen
Herz-Kreislauf- und anderer allgemeiner
Gesundheitsbeschwerden fiihren. Spitalein-
lieferungen wegen solcher Lungen-
erkrankungen treten mit einer zeitlichen
Verzdgerung von mindestens 2 Tagen auf.
Schatzungsweise fuhrt Feinstaub jahrlich zu
3700 vorzeitigen Todesfallen in der Schweiz.

2 Im Wallis beliefen sich die Emissionen
von primarem PM10 2016 auf fast 512
Tonnen. 21 % der Emissionen stammen aus
dem motorisierten Verkehr, 11 % aus
Heizungen, 9 % aus Industrie und Gewerbe
und 5 % aus der Natur und dem Viehbestand.
Andere Quellen, wie Baumaschinen oder
Feuer im Freien, sind zu 54 % beteiligt (Abb.
11).

o Feinstaub ist eine der grossten
Herausforderungen in der Luftreinhaltung.
Ultrafeine PM10-Fraktionen (< 1um) dringen
bis ins Lungengewebe und in den
Blutkreislauf vor.

Abbildung 10: Bei Feuern im Freien gelangen
grosse Mengen PM10 in die Luft

Feinstaub (PM10)
Die Luftqualitat auf einen Blick

Landliche Region in der Hohe

Stadtzentrum

Nahe von Industrien

Abbildung 11: primare PM10-Emissionen im
Wallis 2016
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Weitere Quellen:

Offroad-Sektor (z. B. Baumaschinen, motorisierte Maschinen und
Gerate in der Land- und Forstwirtschaft, Luftverkehr), Grastrocknung,
Feuer im Freien, Feuerwerk, illegale Abfallverbrennungen

Daten: Kantonales Emissionskataster (Cadero, vgl. S. 11).
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Ergebnisse fur 2017

Zur Messung der PM10-Konzentrationen in der Umgebungsluft im Wallis werden
unterschiedliche Analyse-Methoden angewandt: die Gravimetrie «High Volume», die Beta-
Absorption, die Mikrogravimetrie und optische Partikelzahlungen (s. Tab 19, S. 100). Um den
Jahresvergleich der Zahlen zu gewahrleisten, werden die Ergebnisse (Abb. 12 und 13) der
kontinuierlichen Messung (Beta-Absorption, Mikrogravimetrie, optische Partikelzahlung) mit den
taglichen Proben aus der Gravimetrie «High Volume» abgeglichen. Hierbei handelt es sich um
ein von der EMPA bewilligtes Berichtigungsverfahren. 2017 wurde in der Station Montana der
erste optische Partikelz&hler in Betrieb genommen.

Der kantonale Plan zur Luftreinhaltung vom April 2009 enthalt einen Massnahmenkatalog, der
zu einer Reduktion der unterschiedlichen Luftschadstoffe, und insbesondere von Feinstaub,
fuhren soll. Eine mdglichst weitgehende Einhaltung des Jahresgrenzwertes gilt als die beste
Garantie fir eine nachhaltige Verbesserung der o6ffentlichen Gesundheit, wie den Sapaldia-
Studien zu entnehmen ist, an denen sich das Wallis beteiligt hat. Eine Studie des Swiss TPH
(2013) geht davon aus, dass die Anzahl der Todesfalle in Zusammenhang mit erhéhten PM10-
Konzentrationen 2010 um 1 bis 2 % hoher gewesen ware, wenn beim Feinstaub-Gehalt nicht
der seit 2001 beobachtete Riickgang stattgefunden hatte.

Der Jahresgrenzwert von 20 pg/m® wurde 2017 an allen Standort-Typen klar eingehalten.
Dagegen wurde der Tagesgrenzwert von 50 pg/m® bei den Stationen in der Ebene mehrmals
Uberschritten (Tab. 8). Nur an den Stationen der landlichen Region in der Hohe wurden alle
LRV-Begrenzungen eingehalten, auch in Montana, wo der eine Tag mit einer Uberschreitung
immer noch im Toleranzbereich der LRV lag. Folgende Uberschreitungen wurden gemessen: im
Januar bei Massongex und Sitten; im Januar und am 16. Februar bei Brigerbad; im Januar und
eine 2. Oktober bei Saxon; die Messung bei Montana hingegen datiert auf den 3. Juni. Alles in
allem wurden die Tagesgrenzwerte im Wallis an 8 Tagen im Januar Uberschritten.

Tabelle 8 : PM10 — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen PM10 PM10 PM10 Blei Cadmium
Jahresmittel Anzahl Max. Tageswert Jahresmittel Jahresmittel
[ug/m?] Tage [ug/m?] Pb [ng/m’] Cd [ng/m?]
> 50 pg/m®

Landliche Les Giettes
Region in der

Hohe Eggerberg

Montana

Landliche
Region in der = Saxon
Ebene

Stadtzentrum Sitten

Nahe von Massongex
Industrien

Brigerbad

LRV-Norm 20 1 50 500 1.5
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Die tiefsten Werte wurden wie gewdhnlich bei Les Giettes verzeichnet, jener Station, die auf
Uber 1000 m und somit weit (iber dem Bereich der Temperaturumkehr und entfernt von den
grossen PM10-Quellen liegt. Die Messstation Montana liegt sogar noch héher (1420 m), aber
an der Grenze zu einem teils stark frequentierten Tourismusort mit einer grossen Zahl von
Schadstoffquellen, u. a. auch flr Feinstaub.

Einmal mehr fahrten 2017 Frostbekdmpfungsmassnahmen zu einer Beeintrachtigung der
Luftqualitdt im Wallis. Bei Massnahmen in friheren Jahren gipfelten die PM10-
Tageswertiberschreitungen am 25. Marz 2014 von 4 bis 10 Uhr am Morgen in einem
Spitzenstundenwert von 568 ug/m®. An jenem Tag verzeichnete die Station Saxon ein
Tagesmittel von 95 p/g/im® Feinstaub. Von 2015 bis 2017 kam dann der Frost regelmassig im
April zuriick, und wurde zum Schutz der Obstkulturen mehr oder weniger grossflachig mit
Paraffinkerzen bekampft. Erwiesenermassen fuhrt der Einsatz von Paraffinkerzen jedes Mal,
wenn die Obsternten vom Marz- oder Aprilfrost bedroht sind, zu einer grossen Belastung der
Luft. Die durch ihre Flamme entstehende Warme setzt auch eine grosse Menge Russ frei, der
bei der unvollstandigen Verbrennung des Paraffins entsteht. Die deutlichsten Spuren dieser
Belastung kdénnen jeweils an der fir I&ndliche Regionen in der Ebene reprasentativen Resival-
Station bei Saxon abgelesen werden. Im Jahresbericht 2016 des BAFU ist der Frostperiode vom
28. April im Wallis ein ganzes Kapitel gewidmet. Er weist darauf hin, dass der bei der NABEL-
Station in Sitten entnommene PM10 einen Russanteil von 67 % enthalt, was weit Uber dem
Normalen liegt, denn in der kalten Jahreszeit besteht der PM10 normalerweise aus
anorganischen Salzen und organischem Material, die sich von Russ, der hauptsachlich aus
elementarem Kohlenstoff besteht, unterscheiden lassen. 2017 setzt in der Nacht vom 18. auf
den 19 April ein Winterfrost (Schadenfrost) ein. In den 4 darauffolgenden Nachten gefror es. An
jedem der darauffolgenden Morgen begannen die bei Saxon gemessenen PM10-
Konzentrationen zwischen 2:30 und 3:30 Uhr zu steigen, um die Marke von 50 pg/m® zu
Uberschreiten und von 7 bis 8 Uhr morgens die Belastungsspitze zu erreichen. Der hochste
registrierte Halbstundenwert lag bei 162 pug/m?®. Gegen 9:30 Uhr brachen die Spitzenwerte dann
jeweils wieder ein. Obwohl die Tagesbelastung nicht das Ausmass von 2014 erreichte,
bedeutete diese schwere Belastung an vier aufeinander folgenden Tagen eine grdbere
Gefahrdung der Lufthygiene. Lokal kann sich das namlich durchaus kritisch auswirken, denn die
stellenweise hohen PM10- und NO,-Konzentrationen kdnnen Mensch und Umwelt schadigen.

Fotos: Russbeladene PM10-Wolken
in den Phasen der Frostbekampfung. Morgen des 21. April 2017, Mittelwallis (DR)
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Entwicklung der Immissionen

Alle Werte seit 1999 wurden mittels der Gravimetrie-Referenzmethode (s. oben) ermittelt und
sind daher direkt vergleichbar. Insgesamt haben sich die PM10-Konzentrationen zwischen 1999
und 2006 nur geringfliigig verandert. Seit 2006 lasst sich an allen Standort-Typen im
Jahresmittel, also beim Langzeit-Grenzwert, eine klar ricklaufige Entwicklung beobachten (Abb.
12), was auch der landesweiten Tendenz (s. Ergebnisse NABEL) entspricht. Der deutliche
Ruckgang von 2006 bis 2017 fiel in den landlichen Regionen in der Ebene mit 36 % noch
bescheiden aus, erreichte sein grosstes Ausmass mit 48 % aber im Stadtzentrum Sitten. 2017
wurde der Jahresgrenzwert, wie schon in den Jahren 2010 und 2014-2016, zum flnften Mal seit
Beginn der Messungen 1999, auf dem ganzen Kantonsgebiet im Grossen und Ganzen
eingehalten. Die Zahl der Tageswertuberschreitungen erreichte 2017 einen bedeutenden
Aufschwung, der vor allem auf die Inversionsperioden von Januar und Februar zurlckzuflhren
ist; 2016 war das Jahr mit den tiefsten Werten und 2006 bleibt das am starksten belastete Jahr
(Abb. 13).

Abbildung 12: PM10 — Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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Abbildung 13: PM10 — maximale Anzahl Tage > 50 pg/m3

Tog [Angha] 1999 M0 =00l =202 ®003 =04 W05 =006 =207 =208
45 m2009 ®2010 ®m2011 =212 2013 m2014 2015 2016 2017
40

35
30
25
20
15
10

5

0

Landlich in der Héhe Landlich in der Ebene Stadtzentrum Néhe von Industrien

32 Luftreinhaltung im Wallis — Bericht 2017



*
*
*
*

(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Eine PSI-Studie (2013) Uber Feinstaub an Wintertagen mit Uberschreitung des IGW von 50
ug/m® hat gezeigt, dass sich die Feinstaub-Masse in der Schweiz zu etwa 70 % aus Ammonium
(NH,"), Nitrat (NO3), Sulfat (SO,*) und organischer Materie (OM) zusammensetzt. Von den
anorganischen Salzen macht der Nitratanteil an der Masse dieses PM10 ca. 24 % aus. Die
gasférmig in die Luft ausgestossenen Stickoxide sind die Vorldufer dieses bedeutenden Anteils.
Eine Studie der Eidg. Kommission flr Lufthygiene (EKL) von 2013 fiigt dem hinzu, dass im
Sommer der prozentuale Nitratanteil im Feinstaub wesentlich geringer ist. Etwa 25 % der Masse
der im Rahmen der PSI-Studie im Winter bei Massongex entnommenen PM10 wurden auf die
Emissionen von Holzheizungen und das Verbrennen von Grinabfallen zurlickgefuhrt (nicht-
fossiler Anteil von OM und elementarem Kohlenstoff).

Gemass Emissionskataster stammen 54 % der 2016 im Kanton ausgestossenen primaren
Feinstaubmengen von Maschinen des Offroad-Bereichs, die z. B. auf Baustellen, in der Land-
und Forstwirtschaft sowie in Steinbrichen und Kieswerken zum Einsatz kommen (s. Abb. 11).
Zu einem Uberwiegenden Teil (ca. 62 %) stammt primarer Feinstaub allerdings aus Emissionen
verschiedener Arten von Abriebprozessen im Offroad- und im Strassenverkehrsbereich. Neben
den Abrieben waren die wichtigsten Quellen fur PM10 2016: Heizungen (29 %), Industrie
(22 %), Emissionen aus Losungsmitteln und unerlaubten Feuern im Freien (ca. 17 %) sowie
Viehwirtschaft (14 %), die zusammen tber 80 % der jahrlichen Frachten im Kanton ausmachen.
Bei den Heizungen ist die grosste und besonders schadliche Feinstaubquelle die Verbrennung
in holzbeschickten Feuerungsanlagen, aus denen 97 % des primaren PM10 stammen. Daran
sieht man, wie wichtig deren Ausstossbegrenzung ist. Dazu ist auch die Wahl des Holzes als
Heizstoff von Wichtigkeit. Man sagt, dass bei der Verbrennung von 4 Tonnen Pellets pro Jahr 1
kg Staub entsteht. Ein Holzofen mit einem Verbrauch von 3 Ster pro Jahr (was ungefahr 4
Tonnen Pellets entspricht) kann bis zu 80 kg Staub produzieren, je nach Qualitat des
Verbrennungsprozesses. Bei schlechter Holzverbrennung kann insbesondere der PAK-Anteil (s.
weiter unten), der krebserregende Stoffe enthalt, bis zu zwanzigmal grésser als im Dieselruss
sein.

Sekundare Feinstoffpartikel bilden sich aus Vorlaufergasen. Zu diesen zahlen SO,, NO, und
NHjs, die in der Atmosphare reagieren und dabei Sulfat-, Nitrat- und Ammoniumverbindungen,
also anorganische Sekundar-Aerosole, bilden. Aus Oxidierung gewisser VOC entstehen weniger
flichtige Verbindungen, aus denen sekundare organische Aerosole entstehen. Laut BAFU
machen die beiden Staubpartikel-Arten, primare und sekundare, landesweit je etwa 50 % der
Luftbelastung aus.

Far die primaren PM10 weist das Walliser Kataster auf eine Verringerung der Emissionen um
21 % hin, von 649 Tonnen 2006 auf 512 Tonnen 2016, also 137 Tonnen weniger. Diese
Entwicklung bestatigt den deutlichen Rickgang der PM10-Immissionen im Wallis im selben
Zeitraum. Zu den Massnahmen an der Quelle, die zu diesem Ruckgang der primaren und
sekundaren PM10-Konzentrationen gefihrt haben, gehéren: die Modernisierung des
Fahrzeugparks und der Maschinen mit Verbrennungsmotoren durch die seit Uber zehn Jahren
bei den Herstellern verscharften Normen zur Reduktion von Treibstoff- und
Feinstaubemissionen; die strengeren LRV-Begrenzungen, die 2007 fir Feinstaubemissionen
insgesamt eingeflhrt wurden (Anh. 1, LRV) und den Einbau von Staubfiltersystemen begunstigt
haben; die zwischen 2007 und 2012 eingeflihrten, verscharften Grenzwerte fir
Feinstaubemissionen aus Holzheizungen (Anh. 3, LRV), die mit Fortschritten beim Bau von
Heizkesseln einhergingen, die eine belastungsarmere Verbrennung gewahrleisten. Wenn die
Staubemissionen einer Feuerung oder eines Motors durch den erhdhten Stand der Technik nicht
ausreichend reduziert werden konnen, so kann man sich mit diversen Partikelfiltern behelfen,
die auf dem Markt sind. Fir den Offroad-Bereich verlangt die LRV, angesichts der
krebserregenden Eigenschaften von Dieselruss, seit 2009, dass alle Baumaschinen mit einer
Motorleistung ab 37 kW und alle seit 2010 hergestellten Baumaschinen mit Gber 18 kW mit
einem spezifischen Partikelfilter ausgestattet werden.
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Ausserdem ist dem Emissionskataster zu entnehmen, dass die jahrlichen NO,- und SO.-
Emissionsmengen im Wallis zuriickgehen. Der SO,-Ausstoss betrug 2006 noch 1165 Tonnen,
2016 nur noch 155 Tonnen, eine Reduktion um 87 %. Die Schliessung der Raffinerie im
Frihjahr 2015 war die Ursache dafiir, dass die in jenem Jahr ausgestossenen Frachten so weit
unter jenen der Vorjahre lagen, seit 2016 entfallen diese Eintrdge ganz. Die NO,-Frachten
gingen bis 2016 von den 2006 ausgestossenen 4297 Tonnen auf 2401 Tonnen zurlck, ein
Rickgang um 44 %. Der starke Riickgang dieser Vorlaufergase fur sekundaren PM10 tragt auch
zur deutlichen Verringerung der PM10-Konzentrationen bei, die im Kanton seit 2006 zu
beobachten sind.

Die Schwermetall-Anteile von Blei und Cadmium im Feinstaub liegen weit unter den
Jahresgrenzwerten (Abb. 14 und 15). Die Blei-Konzentrationen liegen mehr als das 50-fache
unter dem Grenzwert. Die Kadmium-Konzentrationen sind tUber zehnmal geringer als die Norm.
Beide Parameter liegen seit Beginn der Messungen 2001 nur leicht Uber der Grenze des
Messbaren. Die Konzentrationen schwanken von Jahr zu Jahr nur leicht.

Abbildung 14: Blei im PM10 von 2001 bis 2017
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Abbildung 15: Cadmium im PM10 von 2001 bis 2017
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Der Massnahmenplan ist in erster Linie darauf ausgerichtet, die Luftverschmutzung durch PM10
zu reduzieren, da Feinstaub, wie bereits erwahnt, der Schadstoff ist, der flr die Gesundheit der
Bevolkerung am bedenklichsten ist.

Die meisten Massnahmen des kantonalen Plans haben eine direkte oder indirekte Auswirkung
auf die PM10-Immissionen (s. Tab. 1) und fihren zu einem Rickgang der Feinstaub-
Konzentrationen. lhre vollstdndige Umsetzung muss dazu beitragen, die PM10-Immissionwerte
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dauerhaft auf ein Niveau unterhalb der Jahresgrenzwerte zurickzufihren und den seit 2006
verzeichneten, bedeutenden Rickgang zu konsolidieren, dies auch hinsichtlich der Einhaltung
der Tagesgrenzwerte. Vor allem die verscharfte Kontrolle von Gross-Holzheizungen durch
Emissionsmessungen und der Erlass von Sanierungsverfigungen fir die vielen nicht LRV-
konformen Anlagen sollen dafur sorgen, dass diese Staubemissionsquellen das bisher Erreichte
nicht gefahrden.

Im Feinstaub sind auch polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) enthalten, die
hauptséachlich bei der unvollstandigen Verbrennung organischen Materials (Holz, Benzin, Diesel,
Heizol) entstehen. Die Emissionen von zweien dieser PAK, dem Benzo(a)pyren (Bap) und dem
Dibenzo(a,h)anthracen (DahA), werden in Anh. 1 Ziff. 8 der LRV wegen ihrer krebsférdernden
Eigenschaften begrenzt. Eine EMPA-Studie (Sept. 2017) hat gezeigt, dass 2016 in der Nahe der
Stadt Sitten durchschnittlich eine jahrliche PAK-Konzentration von 2.26 ng/m® gemessen werden
kann, mit einem BaP-Anteil im Feinstaub von 0.24 ng/m®. Fiir BaP wird ein Jahresgrenzwert von
1 ng/m® empfohlen (Richtlinie 2004/107/EG). Die EMPA beschreibt seit 2006 jahrlich 11
separate PAK. Die beiden von der LRV wegen ihren krebsfordernden Eigenschaften begrenzten
PAK (BaP und DahA) tragen jahrlich zu 62.4 % bzw. 8.2 % zur Gesamttoxizitat der PAK im
PM10 bei. Von 2006 bis 2013 war ein Rickgang der BaP-Konzentrationen bei Sitten um rund
60 % festzustellen, seither bleiben diese in etwa konstant. Nachstehende Abb. 16 zeigt den von
2014 bis 2016 zu beobachtenden quartalsmassigen Verlauf der PAK und BaP-Konzentrationen.

Abbildung 16: Ergebnisse 2014-2016 fur PAK und Benzo(a)pyren bei der Nabel-Messstation in Sitten
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Feinstaub — PM2.5

Seit 2015 werden an der Station Montana durch die «High Volumex»-Graviatriemethode
ultrafeine Staubpartikel bis 2.5 Mikrometer Grosse gemessen. Flr diese Feinstaub-Fraktionen
gibt es keine Grenzwerte in der LRV. Doch auf eine Empfehlung der EKL von 2013 hin sollte der
von der Weltgesundheitsorganisation (WHO) auf 10 pg/m® festgesetzte Jahresgrenzwert im
Laufe des Jahres 2018 in die LRV aufgenommen werden. Die WHO schreibt ausserdem einen
Tagesgrenzwert von 25 ug/m?® vor, der hdchstens an drei Tagen pro Jahr liberschritten werden
darf. Diese Grenzwerte wurden 2017 an der Messstation Montana eingehalten (Tab. 9). Die
Grenzwerte der LRV fur PM10 sind bereits mit jenen der WHO identisch.

Tabelle 9 : PM2.5, Ergebnisse 2017

Region Station PM2.5 PM2.5 PM2.5
Jahresmittel Anzahl Tage Max. Tageswert [ug/m°]
[ng/m?] > 25 ug/m®

Landliche Region in

der Hohe e

WHO-Norm 10 3 25

2015, 2016 und auch 2017 wurden in Montana alle WHO-Begrenzungen fur PM2.5 eingehalten.
Von Juni 2016 bis November 2017 wurden die PM2.5-Messungen auch in der Rhoneebene
durchgefuhrt, und zwar an der Resival-Station Massongex, die relativ nahe bei einer
Grossagglomeration (Monthey), bei der Autobahn A9 und der Grossindustrie gelegen ist. Da
sich die «High Volume»-Graviametriemessungen nicht auf das ganze Kalenderjahr 2017
erstreckten, ist kein Jahresmittel verfuigbar. Der gleitende Mittelwert aus 12 aufeinander
folgenden Monaten liegt jedoch bei 10.5 bis 10.7 ug/m?, also leicht iiber dem Jahresgrenzwert
der WHO. Fir Massongex konnte kein Tageshochstwert ermittelt werden, weil die alle 4 Tage
stattfindenden 24-h-Gravimetriemessungen im Unterschied zu Montana nicht durch
kontinuierliche Messungen gestitzt werden.

Die PM2.5-Messungen bei Montana seit 2015 und bei Massongex von Juni 2016 bis November
2017 ermdglichen es, das Verhaltnis von PM2.5 und PM10 an diesen beiden Messorten zu
bestimmen. Dazu verwendet man die «High Volume»-Gravimetrie-Methode, bei welcher an
jeder Station zwei Gerate zum Einsatz kommen, die mit einem Filter der jeweils gewlinschten
Durchlassigkeit bestiickt werden. Mit dieser Methode konnte flir Montana im Jahresdurchschnitt
fur 2015 eine Verhaltniszahl [PM2.5]/[PM10] von 0.51 (+ 0.04), fur 2016 von 0.58 (+ 0.04) und
fur 2017 von 0.62 (£ 0.05) ermittelt werden. Der 2016-2017 bei Massongex flir 12 aufeinander
folgende Monate ermittelte Jahreswert der Verhaltniszahl liegt bei 0.60 bis 0.61 (£ 0.04). Die
erweiterte Messunsicherheit fur die gemessenen Jahreswerte gilt fur einen Vertrauensbereich
von 99 %, unter der Annahme, dass die Schwankungen bei den Jahresmitteln zufallsbedingt
sind. Uberpr[]ft man aber die Verhaltniszahle in Zeitreihen, so stellt man saisonale Einflisse fest,
die nicht auf Zufall zurtickzufihren sind. Eine Anndherung durch ein zufélliges Verhalten ist
dennoch zulassig, da sich die Einflisse Ubers Jahr gegenseitig aufheben. Zum Vergleich: bei
Messungen, die von 1998 bis 2011 an einzelnen Nabel-Stationen in der Schweiz durchgefiihrt
wurden, wurde fur die Verhaltniszahl ein Jahresmittelwert von 0.71 ermittelt (EKL, 2013).

So wie sich die fir PM2.5 ermittelten Ergebnisse vor der wahrscheinlichen Einfihrung von
Jahresbegrenzungen in die LRV prasentieren, halten die PM2.5-Konzentrationen im Wallis die
WHO-Begrenzungen nur teilweise ein.
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Elementarer Kohlenstoff (EK)

Der bei einer unvollstidndigen Verbrennung gebildete Russ besteht zum Grossteil aus
elementarem Kohlenstoff (EK), oder, je nach verwendeter Analysemethode, aus "black carbon"
(BC). Beim Einatmen von Russ dringen diese mikroskopischen Partikel tief in unsere Lunge ein
und gelangen manchmal sogar in unseren Blutkreislauf. Sie kdnnen deshalb zu Erkrankungen
der Atemwege fuhren, das Herz-Kreislaufsystem beeintrachtigen und wegen der organischen
Moleklle, namentlich der mittels EK transportierten PAK, das Krebsrisiko erhdhen.

Die EK-Konzentrationen im PM10 werden kontinuierlich mit Hilfe eines Mehrwinkel-Absorptions-
Photometers (MAAP, Multi Angle Absorption Photometer) bestimmt. Ende 2007 wurde die
Messstation Massongex mit diesem Gerat ausgestattet, v. a. flr die vom Paul Scherrer Institut
(PSI) durchgeflhrte Aerowood-Studie Uber die Herkunft und Zusammensetzung von Feinstaub.
Das Analysegerat beruht auf einem optischen Messprinzip und liefert Werte fir den BC-Gehalt
in der Luft, die dann mittels eines Konversionskoeffizenten in EK-Werte umgerechnet werden
kénnen. Dazu muss man in regelmassigen Abstdanden mit einem PM10-Filter die EK-
Konzentrationen einen Tag lang herausfiltern und sie dann in einem thermo-optischen Verfahren
(TOT_-Methode) analysieren. Dieses wurde im Sommer 2016 eingefuhrt, musste aber im Sept.
2017 abgebrochen werden, weil es beim MAAP-Messverfahren wiederholt zu technischen
Problemen kam, was das kontinuierliche und das Konversionsmessverfahren ungultig machte.

Die Messergebnisse flr 2017 werden in Tab. 10 aufgefiihrt. Fir 2017 wurden die BC-Werte
durch einen Konversionskoeffizienten von 0.77 berichtigt. Im Jahresmittel betréagt der EK-Wert
0.41 pg/m® was dem tiefsten Stand der Messserie ab 2008 und der Messungen 2016 mit
0.34 pg/m® bildet (Abb. 17). Dieser Wert ist allerdings unsicher, da das MAAP-Messgerét von
September bis Dezember ausser Betrieb war. Zum Vergleich: das Jahresmittel fur EK, das aus
23 Tagesmessungen hervorgeht, welche regelmassig Uber das Jahr 2017 mit Hilfe der TOT-
Methode (Abb. 18) ermittelt worden sind, belduft sich auf 0.64 pg/m®, einen um 56 % hdheren
Wert. Der Wert ist aber auch kritisch zu beurteilen, weil der Standard von mindesten 80
Tageswerten zur Ermittlung eines Jahresdurchschnitts nicht eingehalten wurde.

Tabelle 10 : EK — Ergebnisse 2017

Region Station Elementarer Kohlenstoff (EK) | Elementarer Kohlenstoff (EK)
Jahresmittel Max. Tageswert [ug/m°]
[ug/m’]

Nahe von
Industrien

Massongex

Abbildung 17: EK — Jahresmittelwerte von 2008 bis 2017
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Abbildung 18: EK 2017 in Massongex Abbildung 19: PM10 2017 in Massongex
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Bei einer Zeitreihenuntersuchung der EK-Tageswerte fir 2017 (Abb. 17) und der monatlichen
Durchschnittswerte (Abb. 19) ist festzustellen, dass die Tiefstwerte in beiden Fallen im Sommer
zu verzeichnen waren. Die im Januar und Februar aufgetretenen Inversionsperioden zeigen sich
hier eindeutig in den erhdéhten Staubemissionen, die in diesen Monaten gemessen wurden.
Allerdings gibt es durchaus Unterschiede zwischen der EK- und der PM10-Belastung.
Bestimmte PM10-Emissionsquellen enthalten keinen elementaren Kohlenstoff, wie der
mineralische Staub aus Kiesgruben und Steinbriichen. Ausserdem wirkt sich der Bremsabrieb
und der von der Strasse aufwirbelnde Staub auf den Grobanteil am Feinstaub zwischen PM2.5
und PM10 aus, ohne sich aber bei noch feineren Fraktionen bemerkbar zu machen. Dennoch
werden mit den in Abb. 18 aufgefihrten EK-Werten, da sie sich aus PM10-Entnahmen ermitteln
lassen, auch die allfalligen, in den Staubpartikeln enthaltenen nichtorganischen Kohlenstoffe
berlcksichtigt.

Gemass der EKL-Studie von 2013 darf die EK-Konzentration im Jahresmittel nicht Uber
0.1 ug/m® betragen. Die riicklaufige Tendenz der seit 2008 bei Massongex ermittelten Werte
weist bez. EK auf eine Annaherung auf dieses Ziel hin (Abb. 17). Doch sind die Ergebnisse mit
Vorsicht zu geniessen, weil der Unterhalt des 2007 eingeflihrten MAAP-Gerats keine Gewabhr fiir
deren Verlasslichkeit/Wiederholbarkeit bietet. Die bis 2017 gemessenen Jahreswerte liegen
mindestens das Dreifache (iber dem von der ELK vorgegebenen Zielwert von 0.1 pg/m®. Die
Kommission empfiehlt, die Russ- bzw. BC-Konzentrationen in der Nahe der Emissionsquellen
bis 2023 auf héchstens noch 20 % ihrer 2013 gemessenen Werte zu reduzieren.

Die Uberwachung des Elementaren Kohlenstoffs bei Massongex wird 2018 fortgesetzt.
Urspriinglich waren die Einflisse der Raffiniere eine Hauptmotivation fir die Kontrollen. Seit
ihrer Schliessung sind auch nach wie vor nahezu gleich bedeutende Russquellen vorhanden,
wie die viel befahrene Autobahn A9 oder die Industrien, die kohlenstoffhaltige Brennstoffe
verwenden. Die Messmethode wird jedoch von Grund auf umgestellt und wird von der MAAP zur
Konversion von EK in BC uUbergehen. Der EK wird mit Hilfe der TOT-Methode direkt bestimmt,
aufgrund zweier Werte, die pro Monat in kontinuierlichen Erhebungen ermittelt werden.
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Stickstoffdioxid — NO»

Steckbrief ...

2 Zu den Stickoxiden (NO,) zahlen
Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NOz). NO ist ein farb-, geruch- und

geschmackloses Gas, wahrend NO, in hoher
Konzentration ein rotliches Gas mit einem
starken und stechenden Geruch ist.

2 NOs entstehen in  Verbrennungs-
prozessen bei hohen Temperaturen, die
Ublicherweise 5 bis 10 % NO, enthalten. Eine
Ausnahme sind Dieselmotoren, deren NO,-
Emissionen nach Abgasbehandlung bis zu
70 % aus NO, bestehen. Im Kontakt mit den
Oxidantien der Umgebungsluft, vor allem mit
Ozon, verwandelt sich NO rasch zu NO,. Zu
den NO,-Quellen gehdren Privathaushalte,
Kraftfahrzeuge sowie Industrieanlagen.

S Aus Sicht der Lufthygiene ist es vor allem
das NO,, das schadliche Auswirkungen auf
den Menschen und seine Umgebung hat. Es
ruft Atembeschwerden und Schleimhaut-
reizungen hervor. Eine anhaltende NO,-
Exposition kann die Lungenfunktion
beeintrachtigen und Krankheiten, wie akute
Bronchitis oder Husten, vor allem bei Kindern,
verschlimmern. Auch Einwirkungen auf das
Herz-Kreislaufsystem sind moglich. Eine
Studie des Swiss TPH (2013) zeigte, dass die
Auswirkungen von NO, auf die Sterblichkeit
nicht unerheblich sind.

2 Stickoxide sind zusammen mit VOC an
der photochemischen Bildung von Ozon
beteiligt. Sie sauern die feuchten Nieder-
schlage an und tragen durch chemische
Reaktionen, die zur Bildung von Salzen,
namentlich Ammoniumnitrat, fihren, zur
Bildung von sekundarem Feinstaub bei.

2 Gemass Kataster betrugen die NO,-
Emissionen im Wallis 2016 2401 t (Abb. 21).
Die in den letzten 25 Jahren zur Senkung der
NO.-Emissionen eingefliihrten Massnahmen
sind:  systematische  Heizungskontrollen,
Einfuhrung NOx-armer Brenner, Einbau von
3-Weg-Katalysatoren in Verbrennungsmo-

toren, die CO oxydieren und NO, verringern,
sowie Sanierungen in der Industrie.

Abbildung 20: Der Kraftfahrzeugverkehr
verursacht 45% der NOx-Emissionen.

Stadtzentrum
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Abbildung 21: NO,-Emissionen im Wallis 2016
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Daten: Kantonales Emissionskataster (Cadero, vgl. S. 11).
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Ergebnisse fur 2017

Der LRV-Grenzwert von 30 pg/m® im Jahresmittel wurde an allen Resival-Stationen eingehalten
(Tab. 11). Die héchsten Konzentrationen im Wallis werden in der NABEL-Station zwischen dem
Flugplatz Sitten und der Autobahn gemessen (Jahresmittel 2017: 34 ug/m?®). Sowohl 2017 als
auch schon 2016 lagen die Tageswerte der NABEL-Station bei Sitten immer Gber jenen der
Resival-Station im Zentrum der Stadt. Im jahrlichen Durchschnitt betragen Letztere nur 66 bis
68 % des NABEL-Wertes. Zu erklaren ist dieser Unterschied mit dem gegenlber dem
Stadtzentrum dichteren NOyx.Gehalt der Emissionen entlang der Autobahn. Wahrend
beispielsweise der Verkehr an Sonntagen in der Stadt schwach ist, ist er auf der Autobahn umso
reger. In landlichen Regionen liegen die Immissionen zwischen 3 und 18 pug/m®, wobei die
tiefsten Werte, weit unterhalb des Grenzwertes, in Regionen in der H6he zu messen sind. Wie
immer war 2017 die Region Stadtzentrum mit 23 pg/m® am starksten belastet.

Samtliche gemessenen Ergebnisse liegen unterhalb des Grenzwerts von 100 pg/m® (die LRV
fordert hier ein 95-Perzentil). Die héchsten Werte wurden in Brigerbad mit 64 ug/m® und in Sitten
mit 61 ug/m® gemessen. Die anderen beiden Messstationen in der Rhoneebene lieferten Werte
zwischen 56 und 42 ug/m®. Bei Les Giettes, einer Station abseits grosser NO,.Quellen, liegt das
95-Perzentil bei 10 ug/m®. Bei Eggerberg, der anderen Messstation in l&ndlicher Region in der
Hohe, und nur zweihundert Meter Uber der Talsohle mit einem grossen Industriegebiet gelegen,
wird das Dreifache gemessen: 30 ug/m>. Die héchsten Werte fiir eine landliche Region in der
Hoéhe werden bei der Station Montana gemessen, die sich 20 Meter neben einer manchmal
stark frequentierten Kantonsstrasse und ziemlich nahe zu einem der gréssten Ferienorte des
Wallis befindet: 35 pg/m®.

Die LRV gibt auch einen Tageshdchstwert von 80 pg/m® vor, der héchstens einmal pro Jahr
Uberschritten werden darf. Von dieser Toleranz profitierte 2017 die Station Brigerbad, wo die
Grenze am 20. Jan. Ubertreten wurde (Tab. 11 u. Abb. 22). Abb. 22 zeigt die Tageswerte der
beiden Stationen, wo in der Vergangenheit nicht LRV-konforme Werte gemessen wurden.
Ausserdem ist seitens BAFU von der NABEL-Station «Sitten-Flugplatz-A9» zu vermelden, dass
2017 an 8 Tagen (5 im Jan., 3 im Dez.) der Tagesgrenzwert Uberschritten wurde.

Tabelle 11: NO, — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen NO, NO, NO, NO,
Jahresmittel 95 % Anzahl Max.
[ug/m?] [ug/m® | Tage >80 | Tageswert
ug/ m® [ug/m®]

Landliche Region in Les Giettes
der Héhe Eggerberg
Montana

Landliche Region in

d. Ebene Saxon

Stadtzentrum Sitten

Nahe von Industrien ~ Massongex
Brigerbad

LRV-Norm 30 100 1 80
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Abbildung 22: NO, — durchschnittliche Tageswerte in Sitten und Brigerbad 2017
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Entwicklung der Immissionen

Bei den mittleren Stickstoffdioxid-Jahreswerten im Stadtzentrum wurde ein neuer Rekord
erreicht: es waren die tiefsten seit Beginn der Messungen 1990 (Abb. 23), die wiewohl sehr
nahe bei den Vorjahreswerten lagen. Fur diese Region wurde der Jahresgrenzwert zum flinften
Mal in Folge eingehalten. Bei den Ubrigen Standort-Typen, wo die Begrenzungen seit Uber
zwanzig Jahren eingehalten werden, gehoéren die Werte 2017 zu den sieben tiefsten seit 1990.
Die meteorologischen Bedingungen, mit einigen starken Inversionsperioden vor allem im Januar
und Februar, begilnstigten einen Anstieg der mittleren Konzentrationen in der Ebene, ausser in
Sitten. Seit 2006 zeichnet sich in allen Regionen, trotz gegenlaufiger Ausschlage in den
landlichen Regionen in der Ebene, eine klar ricklaufige Tendenz der NO.-Belastungen ab.
Zumal in Sitten ist seit 2011 ein starker Belastungsrickgang zu beobachten. Stickoxide werden,
wie andere Schadstoffe auch, durch Niederschlag aus der Luft gewaschen und gehen als
«nasse Ablagerung» auf die Umgebung nieder. Bei den Niederschlagsmengen in Sitten war in
den letzten 7 Jahren keine Zunahme zu verzeichnen, die den bei den NO,-Konzentrationen zu
beobachtenden Riickgang erklaren wirden (s. Meteo-Tabelle auf S. 19). Die NO,-Abnahmen
von 25 % in den landlichen Regionen in der Ebene bis zu 43 % in den Stadtzentren, also von
einem Viertel bis zu etwas weniger als die Haélfte an allen Standort-Typen seit 2006, sind
gemass kantonalem Emissionskataster hauptsachlich auf den deutlich verringerten NO,-Austoss
an den Quellen zurtckzufuhren. Nach diesem Kataster verteilte sich 2016 der gesamte
Ruckgang von 1896 Tonnen NO, gegenuber 2006, also eine Abnahme um 44 %, zu fast 92 %
auf den verringerten Ausstoss der Industrie (-64 %) und des Strassenverkehrs (-41 %). Die
Einstellung des Raffineriebetriebs in Collombey im Frihling 2015 trug wesentlich zum grossen
Rickgang der Emissionen im Bereich Industrie bei.
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Abbildung 23: NO, — Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017 nach Region
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* Seit 2010 wird dieser Wert ohne die Station Les Agettes (Ausserbetriebnahme Ende 2009) ermittelt.

** Seit 2012 wird dieser Wert ohne die Stationen Evionnaz und Turtmann (Ausserbetriebnahmen Ende 2011)
ermittelt.

Der Beitrag des Strassenverkehrs zum Rickgang der NO,-Emissionen in den letzten zehn
Jahren ist moglicherweise nicht so gross wie deklariert, weil Automobilhersteller durch
Tricksereien Fahrzeuge auf den Markt brachten, die mehr Stickoxide ausstiessen als nach den
Normen fir den europdischen Markt erlaubt gewesen waren. Von den betriigerischen
Manipulationen sind hauptsachlich dieselbetriebene Personenwagen betroffen, weshalb in den
Medien vom «Dieselskandal» oder «Dieselgate» die Rede war. Der Emissionskataster basiert
generell auf Emissionsfaktoren, die die Begrenzungsnormen reflektieren. Die 2017 realisierte
Aktualisierung nach dem Handbuch fur Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs (HBEFA 3.3)
hatte zum Zweck, die neuen, nach den Euronormen 4, 5 und 6 konzipierten NO,-
Emissionskoeffizienten nach oben zu korrigieren. Gemass EMPA sollen dieselbetriebene
Motoren fiir rund 80 % der NO-Emissionen auf den Strassen verantwortlich sein. Diese Angabe
l&sst sich fur das Wallis anhand der Bundesstatistik zum Strassenverkehr in der Schweiz
verifizieren. Diese gibt an, dass 2017 284’170 immatrikulierte Fahrzeuge im Kanton unterwegs
waren, davon 219’714 PKW. Von diesen wiederum werden 31 % mit Diesel betrieben. Dieser
Anteil betrug 2015 28 % und 2016 29 %. Die Dieselfahrzeuge aller Kategorien machten 2017
34 % des Fahrzeugbestandes aus. Pro gefahrenen Kilometer stosst ein Dieselmotor zwei- bis
dreimal mehr NOx aus als Benziner, je nachdem ob er Uber ein System zur
Emissionsreduzierung verfiigt oder nicht. Aus diesen Fakten geht hervor, dass die Diesel-PKW
2017 50 % der NO4-Menge dieser Kategorie im Wallis ausgestossen haben, wahrend Diesel-
Kleinlastwagen 92 % und Cars, Busse und LKW, die sozusagen alle mit Diesel laufen, 100 %
der Stickoxide auf den Strassen verursachten. Somit bestatig diese Uberprifung die These der
EMPA, und flr das Wallis kann man sogar sagen, dass die Dieselmotoren fur Gber 90 % der
NO,-Emissionen auf den Strassen verantwortlich sind.

Der Kanton Zurich schatzt (Information von Cercl’Air, 2018), dass, wenn die NOXx-
Emissionswerte nicht gefalscht worden waren, es rund 50 % weniger Emissionen gabe, als es in
Wirklichkeit gibt. Ein solcher Rickgang ist flir den gesamten NO,-Ausstoss im Strassenverkehr
nicht reproduzierbar. Im Wallis nahm er 2015, nach Aktualisierung des HBEFA 3.2 zum HBEFA
3.3, namlich nur um 12 % zu, wahrend er zur Stltzung der Zircher These um 80 bis 100 %
hatte zunehmen missen. Somit kénnte der Riickgang der NOx-Emissionen von 2006 bis 2016
im Strassenverkehr deutlich geringer sein, wenn man bedenkt, dass der Kanton Zurich ebenfalls
angibt (Information Cercl’Air, 2017), dass es eigentlich seit der Euro-Norm 1 zu Beginn der
1990er Jahre bis zur Euro-Norm 5 im Jahr 2015 gar keinen NOx-Emissionsriickgang gab. Der
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Rickgang der NO4-Emissionen im Strassenverkehr dirfte somit nicht Gber 10 % betragen und
ausschliesslich von den Benzinern herrlihren. Der heutige Kataster gibt eine solche Entwicklung
nicht wieder.

Abbildung 24: NO, — maximale Anzahl Uberschreitungen der Tagesnorm von 2000 bis 2017
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2006 ist nach dem Jahr 2000 das Jahr mit den meisten Uberschreitungen der Tagesgrenzwerte
(Abb. 24). Nachdem diese Begrenzung in 3 Jahren nicht Uberschritten wurde, verzeichnete das
RESIVAL am 20. Januar 2017 eine Uberschreitung im Oberwallis. An diesem Tag wurden die
Tagesgrenzwerte fir NO, und PM10 Uberschritten. Allerdings war auch in Massongex ein
Ubermassiger Feinstaubgehalt zu verzeichnen. Im Mittelland war dies der Beginn eines zahen
Kaltluftsees, der sich bis Ende Januar breitmachte und die Schadstoffakkumulierung
begunstigte.

Der kantonale LRV-Plan enthalt mehrere Massnahmen (s. Tab. 1), die zur Reduktion der NOx-
Emissionen beitragen sollen, um die NO,-Konzentrationen dauerhaft unter den von der LRV
vorgegebenen Werten zu halten. Diese Reduktionen wirken sich auch positiv auf den PM10 aus,
dessen Vorlaufer das NOx ist. Ausserdem konnen sie zur Reduktion der Ozonbelastung
beitragen, sofern es sich um eine Region mit Standard- oder begrenztem NO,-Vorkommen
handelt, fur die eine NOx-Abnahme diese Wirkung hat. Dieses Regime scheint eine Entwicklung
der Stundenwerte flir Ozon in landlichen Regionen in der Ebene zu stitzen, wo die Zahl der
jahrlichen Uberschreitungen der Marke 120 ug/m® und des Jahreshéchstwerts tendenziell
rucklaufig ist.

Eine Studie des Swiss TPH (2013) empfiehlt insbesondere, sich bei Massnahmen zur
Luftreinhaltung auf den Strassenverkehr zu konzentrieren, damit die NO,-Konzentrationen in der
Luft noch weiter abgebaut werden kénnen. In eben diese Richtung gehen drei Massnahmen fiir
Kraftfahrzeuge (5.4.1 bis.5.4.3) des kantonalen Massnahmenplans.
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Schwefeldioxid — SO,

Steckbrief ...

2 Schwefeldioxid ist ein farbloses Reizgas
mit einem stechenden Geruch bei hoher
Konzentration. In grossen Mengen schadet
Schwefeldioxid unserer Gesundheit und
beeintrachtigt in erster Linie die Atemwege.

2 SO0, entsteht hauptsachlich durch die
Verbrennung schwefelhaltiger, fossiler Treib-
und Brennstoffe, manchmal auch
Biotreibstoffe. SO, kann somit aus Heizun-
gen, Warmemotoren, Industrie und Gewerbe
stammen. Bis zum Friahling 2015 war die
Raffinerie in Collombey die grosste Quelle fir
SO,-Emissionen im Wallis. Als grosste
naturliche Quelle far SO, waren
Vulkanausbriiche zu erwahnen.

S 2016 betrug der jahrliche SO,-Ausstoss
in unserem Kanton 155 Tonnen. 27 % der
Emissionen werden durch Industrie und
Gewerbe verursacht, der Anteil aus
Heizungen betragt 69 % (Abb. 26). Mit
Schliessung der Raffinerie im April 2015 sank
der Ausstoss um 139 Tonnen, eine Menge,
die in den drei Jahren von 2014 bis 2016
87 % des gesamten Rickgangs ausmachte.

2 Schwefeldioxid ist hoch wasserloslich.
Neben Stickstoffoxid gilt Schwefeldioxid als
Hauptursache fiur sauren Regen. In der
Atmosphare verbindet sich SO, chemisch zu
Sulfatsalzen, die sekundare Feinstaubteil-
chen bilden.

o Seit Inkrafttreten der LRV in den 1980er
Jahren und bis zum Jahr 2000 ist der SO,-
Gehalt in der Atmosphare in der Schweiz und
in Westeuropa stark zurtickgegangen.
Seither bleiben die Konzentrationen ohne
grosse Veranderungen auf tiefem Niveau.
Der feststellbare Riickgang ist hauptsachlich
auf die Abkehr von Kohleheizungen und auf
die systematische  Verwendung von
Brennstoffen mit geringem Schwefelgehalt
zurtckzuflhren.

Abbildung 25: Nach den Heizungen sind
Industrien die grossten punktuellen Quellen fir
SO..
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Abbildung 266: SO,-Emissionen 2016
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Weitere Quellen:

Offroad-Sektor (z. B. Baumaschinen, motorisierte Maschinen und
Gerate in der Land- und Forstwirtschaft, Luft- und Schiffsverkehr),
Grastrocknung, Feuer im Freien, Feuerwerk, illegale
Abfallverbrennungen

Daten: Kantonales Emissionskataster (Cadero, vgl. S. 11).
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Ergebnisse fur 2017

Bei allen drei Messstationen lagen die Jahreswerte weit unter dem Grenzwert von 30 ug/m?®
(Tab. 12). Das Jahresmittel liegt zwischen 2.0 und 3.4 pg/m® fast bei einem Zehntel des LRV-
Grenzwerts. Dies sind Werte, die aus den Messdaten unterhalb der Grenze des Messbaren
errechnet werden miissen. Bei einer quantitativen Uberpriifung dieser Grenze, die auf zwei
jahrlichen Linearitatstest der drei seit 2008 verwendeten Messgerate beruht, hat sich eine
Nachweisgrenze (DL) von 5 ug/m® ergeben. Das Messgerit kann die Halbstundenwerte fiir
Schwefeldioxid erst ab einer Menge von 17 ug/m®> mit Genauigkeit bestimmen
(Bestimmungsgrenze, QL).

Die LRV-Begrenzungen bewerten die Schadstoffspitzen in Zeiten hoher Belastung, indem sie
ein 95-Perzentil und einen Tageshochstwert vorgibt, der hdchstens einmal pro Jahr
Uberschritten werden darf. 2017 lagen alle Ergebnisse weit unter der Norm des 95-Perzentils
und kein Tagesmittelwert hat die Norm von 100 pg/m® tiberschritten. Auch hier liegen die Werte
unterhalb der Bestimmungsgrenze (QL) und sind somit ohne Gewabhr.

Ein PSI-Bericht (2013) hat gezeigt, dass im Durchschnitt 9 % der Masse der PM10, die von
2008 bis 2012 in Massongex in Zeiten mit starker Feinstaubbelastung enthommen wurden, aus
Sulfat bestehen, dessen hauptsachlicher Vorlaufer das in die Luft abgegebene SO, ist. Von
daher tragt eine Senkung dieser Belastung zu einer weiteren Reduktion der PM10-
Konzentrationen im Wallis bei. Der kantonale Massnahmenplan sieht deshalb strengere
Emissionsgrenzwerte, insbesondere bei nicht konformen Emissionen aus
Kehrichtverbrennungsanlagen, und eine genauere Uberwachung der industriellen Gross-
Emittenten vor.

Tabelle 12: SO, — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen SO, SO, SO, SO,
Jahresmittel 95 % Anzahl Max.
[ug/m?] [ug/m?] Tage > Tageswert
100 pg/ m* [ug/m?]

Stadtzentrum Sitten <DL(24) <DL (4.5) 5.1, <QL

Nahe von Industrien Massongex <DL (2.0) <DL (3.3) <DL (3.9)
Brigerbad <DL (34) 6.6,<QL 11.7,<QL

LRV-Norm 30 100 1 100

DL (= Detection Limit) od. Nachweisgrenze (5 g/m®); Messwerte unter dieser Schwelle (< DL)
sagen nichts mehr Uber das Vorhandsein von SO, in der Luft aus.

QL (= Quantification Limit) od. Bestimmungsgrenze (17 g/m®); Messwerte unter dieser Schwelle
(< QL) weisen zwar das Vorhandensein von SO, in der Luft nach, aber unter 17 g/m3 nicht in
welcher Konzentration.
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Entwicklung der Immissionen

Die schwefelhaltigen Emissionen sind in der Schweiz von den 1960er bis in die 1980er Jahre
stark zurtickgegangen. Dies ist hauptsachlich auf die vom Bundesrat angeordnete Reduktion
des Schwefelgehalts in Treibstoffen und fossilen Brennstoffen zuriickzufihren. Darlber hinaus
wird durch die periodische Kontrolle der Heizanlagen der Heizdlverbrauch tendenziell optimiert,
wodurch sich wiederum die Schwefeldioxid-Emissionen verringern.

Die Auswirkungen der Schliessung der Raffinerie in Collombey im Frihling 2015 auf die SO,-
Belastungsniveaus gehen aus den Jahresmittelwerten nicht klar hervor. 2004 und 2005 hatte die
Inbetriebnahme weiterer Anlagen in der Raffinerie Collombey zu einer Erhéhung der SO,-
Immissionen im Unterwallis gefuhrt, insbesondere im Chablais. Mittlere Belastungsniveaus, die
mit Uber 5 g/m> gemessen wurden, waren nachweisbar (Abb. 27). Seit 2008 liegen die SO,-
Immissionen standig unter dieser Grenze.

Seit der Schliessung der Station Evionnaz anfangs 2012 wird das SO in Iandlichen Regionen in
der Ebene nicht mehr gemessen. Fast ein Viertel der SO,-Emissionen stammen aus der
Industrie (Abb. 26). Daher liegt es nahe, diesen Schadstoff vor allem in der Nahe von Industrien
zu messen. Da die hauptsachliche SO,-Quelle mit fossilen Brennstoffen betriebene, auf
stadtischem Gebiet in hoherer Dichte vorhandene Heizanlagen sind, erstrecken sich die
Messungen auch auf die Stadtzentren. Die Schwefeldioxidgehalte in Siedlungsgebieten oder in
Nahe von Industrien entsprechen im Wallis seit Gber 15 Jahren samtlichen Anforderungen der
Luftreinhalte-Verordnung. Bis 2014 waren noch Tagesspitzenwerte tber 17 pg/m® (LQ) zu
messen, vor allem bei der Station Massongex. Doch seit 2015 wurde diese Grenze nicht mehr
Uberschritten. Da nicht nur die gewdhnlichen SO,-Konzentrationen in der Umgebungsluft,
sondern auch die Héchstwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze von 17 ug/m?® liegen, ist eine
Fortsetzung der Messungen, wenigstens mit den heute verwendeten Messgeraten aus dem
Jahre 2008, in Frage zu stellen. Immerhin sind sie aber noch dazu geeignet sicherzustellen,
dass die LRV-Begrenzungen nicht tiberschritten werden.

Abbildung 27: SO, — Jahresmittelwerte nach Region von 1990 bis 2017
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Gemass kantonalem Kataster ist der gesamthafte Rickgang der SO,-Emissionen (-1004
Tonnen von 2001 bis 2016) zu 78 % auf die Industrie zurtickzufiihren, welche ihren Ausstoss um
fast 779 Tonnen (-87 %) senkte. Bei den Heizungen war in denselben Jahren ein Rickgang um
161 Tonnen jahrlich zu verzeichnen, was 16 % des gesamten Rickgangs ausmacht, wahrend
beim Strassenverkehr der Riickgang von 2001 bis 2016 53 Tonnen pro Jahr betrug, d.h. Rund
5 % des gesamten Rlckgangs.

Wie auch fir den PM10 und die NO, wird in Anh. 5 der Frage nachgegangen, in welchem Mass
die industrielle Tatigkeit an dieser Veranderung beteiligt ist und wieviel die Massnahmen des
kantonalen Plans fiir die Luftreinhaltung dazu beigetragen haben.
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Kohlenmonoxid — CO

Steckbrief ...

2 Kohlenmonoxid (CO) ist ein geruch- und
farbloses Gas. In hoher Konzentration ist es
ausserst giftig.

S Bei der unvollstandigen Verbrennung von
Verbindungen wie Benzin, Heizdl, Naturgas,
von Kohle oder Holz, entsteht Kohlen-
monoxid. Die Einfihrung des Katalysators
und von Begrenzungsnormen fur Motoren
(EU-Standards) und Heizanlagen hat die
Luftverschmutzung durch CO stark reduziert.

2 Im Unterschied zum O3, NO, und SO ist
Kohlenmonoxid kein Reizgas. Es einzuatmen,
ist fr den Menschen und fir warmblitige
Tiere giftig. CO hat die Eigenschaft, dass es
sich im Blut an das Hamoglobin bindet, das
dann keinen Sauerstoff mehr in die
verschiedenen Teile des Korpers trans-
portiert, was zum Erstickungstod fiihren kann.

S In der Atmosphare oxidiert Kohlen-
monoxid zu Kohlendioxid (CO,). Unter
bestimmten Bedingungen, und in

Anwesenheit von NO,, tragt CO, indem es zu
CO, oxidiert, zur Ozonbildung bei.

< Die jahrlichen CO-Emissionen (Abb. 29)
betrugen 2016 5005 Tonnen. Gemass
kantonalem Kataster haben sie von 2005 bis
2016 um 47 % (-4479 Tonnen) abgenommen,
hauptsachlich im Strassenverkehr, der 2016
48 % des Gesamtausstosses verursachte.
Als weitere Quellen folgen die Baustellen, die
Landwirtschaft, Feuer im Freien und
Heizungen, die 47 % der Emissionen
verursachen. Der Ausstoss aus den grossen
industriellen Heizkesseln wird im Kataster im
Allgemeinen der Industrie zugerechnet, als

Heizungen werden nur  jene des
Dienstleistungssektors mitgezahlt. Verbes-
serte Verbrennungsprozesse haben zur

Reduktion der
beigetragen.

Kohlenmonoxidfrachten

Abbildung 28: Die Heizungen verursachen 15%
der Kohlenmonoxid-Emissionen

CO
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Abbildung 29: Jahrliche CO-Emissionen 2016
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Offroad-Sektor (z. B. Baumaschinen, motorisierte Maschinen und
Gerate in der Land- und Forstwirtschaft, Luft- und Schiffsverkehr),
Grastrocknung, Feuer im Freien, Feuerwerk, illegale
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Daten: Kantonales Emissionskataster (Cadero, vgl. S. 11).
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Ergebnisse fur 2017

Die CO-Immissionen im Kanton sind schon seit vielen Jahren flr die Gesundheit nicht mehr
bedenklich, und die Messwerte liegen weit unter den LRV-Grenzwerten. Deshalb wurden die
Messungen an den landlichen Standorten ab 2009 eingestellt. Nur im Stadtzentrum von Sitten
und bei den Stationen in Industriendhe in Massongex und Brigerbad wurden die Erhebungen
fortgeflihrt, da es bei diesen auch weiterhin, z. B. infolge starker Kaltewellen, zu ortlich grossen
Emissionen kommen kann.

2017 wurden die CO-Begrenzungen Uberall deutlich eingehalten (Tab. 13). Bei einem
Tagesgrenzwert von 8 mg/m?® lagen die hdchsten Messwerte im Stadtzentrum und in der Nahe
von Industrien zwischen 0.9 und 1.2 mg/m® und blieben somit weit unter der Begrenzung.

Tabelle 13: CO — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen CcO CcO CcO
Jahresmittelwert Max. Anzahl Tage
[ug/m?] Tageswert | > 8 pug/m°
[ug/m?]

Stadtzentrum Sitten

Nahe von Industrien Massongex

Brigerbad
LRV-Norm 30 8 1

Entwicklung der Immissionen

Die CO-Immissionen auf Stadtgebiet sind seit Beginn der 1990er Jahre ricklaufig (Abb. 30). In
Industriegebieten nahmen sie bis 2005 tendenziell zu, dann folgte aber eine Trendwende. Die
Konzentrationen 2017 sind im Mittel fast mit den seit 2009 gemessenen identisch. Da die
hauptsachlichen Quellen fur CO Heizungen und der Strassenverkehr sind (Abb. 29), sind die
Messungen in Stadtzentren am relevantesten.

Abbildung 30: Jahresmittelwerte der CO-Konzentration, von 1990 bis 2017
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Grobstaubniederschlag

Steckbrief ...
< Die Messung von grobem
Staubniederschlag ist eine der altesten

Methoden auf dem Gebiet der Luftverschmu-
tzungsanalyse. Dabei werden einmal pro
Monat alle Luftniederschlage — Staub, aber
auch Schnee und Regen — mit Hilfe eines
Auffanggerats gesammelt, das stets im
Freien bleibt. Diese Staubpartikel sind, im
Unterschied zu den PM10, zu gross, um
langere Zeit in der Luft zu schweben. Neben
dem gesamten Staubgehalt werden auch die
Schwermetalle (Blei, Cadmium und Zink)
untersucht.

2 Wind, der Gestein erodiert; Luftstro-
mungen, die Staub vom Boden aufwirbeln
und in die Atmosphare tragen; Baustellen und
Erdarbeiten — Staubniederschlag kann viele
Ursachen haben! Er hangt eng mit der
Witterung zusammen: Trockenheit beflligelt
ihn, Regen halt ihn am  Boden.
Typischerweise nehmen im Wallis die
Staubniederschlag-Konzentrationen im Frih-
jahr zu (s. Tab. der Monatswerte in Anh. 3).
Die hochsten Werte sind von Juni bis

September zu beobachten, mit ganz
vereinzelt auftretenden  Spitzen gegen
Winterende (Méarz).

2 Die im Staub enthaltenen giftigen

Schwermetalle, wie Blei, Cadmium oder Zink,
konnen in die Nahrungskette (in Pilze,
Gemiuse usw.) gelangen. Cadmium wird von
der LRV als krebserregend eingestuft. Diese
Schadstoffe werden jahrlich einer Labor-
analyse unterzogen, unter Verwendung einer
methodischen Mischung aus den monatlich
entnommenen Staubproben. In der Nahe von
metallverarbeitenden Industriebetrieben
kénnen grosse Schwermetallablagerungen
beobachtet werden. Im Wallis gibt es einige
Betriebe dieser Art.

Abbildung 31: Bergerhoff-Gerat fiur die
Staubniederschlagsmessung

Grobstaubniederschlag
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Ergebnisse fur 2017

An allen RESIVAL-Standorten wurde der Grenzwert fir den Grobstaubniederschlag,
ausgedriickt in Milligramm pro Quadratmeter und Tag (mg/(m?xd)), eingehalten (Tab. 14). Die im
Jahresmittel stirksten Niederschldge wurden mit 163 mg/(m?xd) in Eggerberg und mit
151 mg/(m?xd) in Saxon gemessen. Die iibrigen Jahreswerte liegen mindestens 50 % unterhalb
des Grenzwerts von 200 mg/(m?xd).

Auch die jahrlichen Konzentrationen der Schwermetalle (Blei, Cadmium, Zink) im
Staubniederschlag, ausgedriickt in Mikrogramm pro Quadratmeter und Tag, liegen unter den
Jahresgrenzwerten der LRV. Der héchste Bleigehalt wurde in landlicher Region in der Hohe
(Montana) gemessen, lag aber mit 40 ug/(m?xd) immer noch deutlich unter dem
Jahresgrenzwert von 100 pg/(m?xd). Die hdchste Cadmium-Konzentration wurde mit
0.78 ug/(m?xd) bei Les Giettes gemessen, somit lagen alle Messungen unter dem LRV-
Grenzwert von 2 pg/(m?xd). Die Zink-Konzentrationen lagen alle iiber das Fiinffache unterhalb
der Norm von 400 ug/(m?xTag), nur in Sitten wurden als héchster Jahreswert 214 ug/(m?xTag)
gemessen, also ein Wert etwas Uber der Halfte des Grenzwerts.

Tabelle 14: Grobstaubniederschlage und Schwermetalle — Ergebnisse im Jahresmittel 2017

Regionen Stationen Jahresmittelwert Blei Cadmium Zink
[mg/m? *Tag] (Pb) (Cd) (Zn)

[ug/m? [ug/m? [ug/m?

*Tag] *Tag] *Tag]

Landliche Region in  Les Giettes
der Hohe Eggerberg
Montana

Landliche Region in

d. Ebene Saxon

Stadtzentrum Sitten

Nahe von Industrien Massongex
Brigerbad

LRV-Norm 200 100 2 400

Entwicklung der Immissionen

Seit 1995 entspricht der Grobstaubniederschlag den LRV-Anforderungen (Abb. 32). Die
Wetterverhaltnisse haben einen direkten Einfluss auf diese Immissionen, in den trockensten und
windigsten Jahren und Regionen werden auch die gréssten Staubniederschlagsmengen
verzeichnet. Wegen der grossen Veranderlichkeit dieser Verhaltnisse und der betroffenen Orte
von Jahr zu Jahr fallen auch die Ergebnisse sehr unterschiedlich aus. Zudem bestehen bei
diesen grosse Messunsicherheiten, vor allem wegen Verfalschungen durch Fremdkorper
(Insekten, Laub, Vogelkot etc.). In den landlichen und industrienahen Regionen bewegen sich
die Konzentrationen seit 2003 um die 100 mg/(m?xd). Oft sind die Werte in den Stadtzentren am
hochsten, mit Belastungsspitzen, die 2007 und 2013 in die Nahe des Grenzwerts kamen. Der
Wert 2013 wurde von der Inbetriebnahme der Baustelle des ehemaligen Zeughauses an der
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Rue de Lausanne beeinflusst, wo sich bis Mai 2014 die Messstation in Sitten befand. Doch
generell zeichnet sich in den Stadtzentren seit 2007 eine recht deutlich riicklaufige Tendenz ab.

Abbildung 32: Staubniederschlag von 1991 bis 2017
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Die Abb. 33 bis 35 zeigen die Entwicklung des Blei-, Cadmium- und Zink-Anteils im
Grobstaubniederschlag. Die Konzentrationen fur Blei und Zink sind niedrig, und ihr Abstand zu
den Grenzwerten verandert sich seit dem Jahr 2000 nur wenig. 2017 zeigten die Ergebnisse fir
diese beiden Metalle einen Uberraschenden Anstieg in Stadtzentren an. Der Wert fiir Blei war
funf- bis sechsmal héher als in den drei vorangegangenen Jahren. Was bis 2016 eine
ricklaufige Tendenz zu sein schien, kann seither nicht mehr so eingestuft werden; das gilt auch
fur die anderen Regionen. Auch die seit 2015 auftretende Zunahme von Zink in Stadtzentren ist
bedeutend. Die Belastung in Sitten war 2017 fast dreimal héher als 2014. Fir dieses Metall Iasst
sich die Belastungszunahme allerdings nur in Sitten beobachten. Eine eingehendere
Untersuchung hat gezeigt, dass die Werte 2017 in Stadtzentren von einer aussert starken
Monatsbelastung mit Blei im Januar und einer bedeutenden Zinkbelastung im Juli gepragt
waren. Die fur den Bleigehalt verantwortliche Quelle ist zeitlich unregelmassig. Die
Zinkbelastung ist konstanter, unterliegt aber dennoch auch zeitlich grossen
Intensitatsschwankungen. Diese Analyse lasst vermuten, dass der Bleianstieg kein bleibende
Erscheinung ist, der Zinkanstieg hingegen schon. Da die Messstation in Sitten Ende Frihling
2014 verlegt wurde, weisen die Ergebnisse am neuen Messstandort darauf hin, dass die dortige
Umgebungsluft starker mit Zink belastet ist als am alten Standort an der Rue de Lausanne.

2016 zeigten die unbereinigten Jahresergebnisse fur Cadmium an allen Stationen einen starken
Anstieg an, obschon der Grenzwert nicht Uberschritten wurde. Sie lagen das Zehn- bis
Dreissigfache iber den Werten des Vorjahres. Im letzten Jahresbericht wurde die Zusatzanalyse
kommentiert, die dazu flihrte, die Ergebnisse durch den Abzug zweier zweifelhafter
Monatswerte, darunter systematisch die Werte des Monats Marz, zu berichtigen, da diese sich
sehr stark auf das Jahresmittel auswirkten. Nun muss aber fir 2017 erneut eine Erhéhung der
Belastungen festgestellt werden. Wahrend sie 2016 alle Regionen betraf, beschrankt sie sich
2017 aber auf die landlichen Regionen. Die Erhdhung 2017 in Iandlichen Regionen ist knapp
neunmal héher als die mittleren Belastungen von 2013 bis 2015, also deutlich geringer als die
berichtigte Erhdhung 2016. Aufgrund dieser Feststellungen wurden alle Kadmium-Werte fir
2017 fur gultig befunden und ohne Berichtigungen publiziert.
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Abbildung 33: Blei im Staubniederschlag von 1991 bis 2017
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Abbildung 34: Cadmium im Staubniederschlag von 1991 bis 2017
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Abbildung 35: Zink im Staubniederschlag von 1991 bis 2017
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Fluchtige organische Verbindungen — VOC

Steckbrief ...

2 Die flichtigen organischen Verbindungen
(VOC) bilden eine grosse Familie von
organischen Molekiilen, die alle Kohlenstoff
enthalten. Die einfachsten sind die
Kohlenwasserstoffe, die nur aus Kohlenstoff
und Wasserstoff bestehen. Andere kdnnen
Sauerstoff (Aldehyde und Ketone), Chlor oder

ein Halogen (FKW, Trichlorathylen
(krebserregend) oder Perchlorathylen)
enthalten.

2 Diese Molekille stammen vor allem aus
fossilen Treib- und Brennstoffen, Ldsungs-
mitteln, Farben, Fleckentfernern, Klebstoffen
oder Kosmetika, aber auch aus naturlichen
Quellen, wie Waldern und Wiesen. Im Wallis
gehen ca. 83 % der NMVOC-Emissionen, die
2016 insgesamt 12’593 t betrugen, auf
natirliche Quellen zurtck (Abb. 37). VOC
natlrlichen Ursprungs sind zwar auch an der
Ozon-Bildung Dbeteiligt, sind aber - im
Unterschied zZu vielen menschlich
verursachten VOC - nicht gesundheitsschad-
lich. Anthropogene VOC hingegen koénnen
sich  gesundheitsschadigend und teils
krebserregend auswirken. Andere NMVOC-
Quellen, mit einem Anteil von 11 % am
jahrlichen Ausstoss, sind v. a. Losungsmittel,
die im Haushalt oder beim Bau (z. B. fir
Verkleidungen) verwendet werden.

< Aromatische Verbindungen, wie Benzol,
Toluol, Athylbenzol und die Isomere von Xylol
(BTEX), befinden sich in der Umgebungsluft.
Sie sind vor allem in Motorentreibstoffen
enthalten. Das Benzol besitzt krebserregende
Eigenschaften. Es wird bei unvollstandiger
Verbrennung von Treib- und Brennstoffen
ausgestossen und entsteht auch in
Warmemotoren. Eine weitere Emissions-
quelle fir Benzol ist die chemische Industrie.
Ein grosser Walliser Chemieindustriebetrieb
deklarierte flr 2012 bis 2015 einen jahrlichen
Ausstoss von 1.5 bis 3 Tonnen Benzol, was
etwa 0.3 % der gesamten VOC-Emissionen
der Schweiz entspricht (Bezugsjahr 2010).

o Fur die Messung dieser Stoffe braucht es
hochentwickelte  Analyseinstrumente. Die
Trennung erfolgt in der gasférmigen Phase
mittels eines Saulenchromatographens und
die Quantifizierung mit Hilfe von Photo-
ionisationsdetektoren (PID).

Abbildung. 36: Bei Umschlag und Lagerung von
Treibstoffen gelangen 35 bis 63 t Benzol in die
Luft (Schatzung der EKL 2010 fir die Schweiz).

Benzol
Die Luftqualitat auf einen Blick
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Abbildung 37: NMVOC-Emissionen (VOC ausser
Methan) im Wallis 2016
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Daten: Kantonales Emissionskataster (Cadero, vgl. S. 11).
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Ergebnisse fur 2017

Benzol zahlt zu den kanzerogenen und genotoxischen Luftschadstoffen, fur welche die
Wissenschaftler keinen Schwellenwert festsetzen konnten, unter dem keine Gefahr fiir die
Gesundheit bestehen wirde. In der LRV sind flir Benzol keine Grenzwerte vorgesehen, da es in
der Luft, die wir atmen, eigentlich Uberhaupt nicht vorkommen durfte. Die Europaische Union hat
als jahrlichen Richt-Grenzwert 5 pg/m® festgesetzt (Richtlinie 2000/69/EG). Die LRV fordert fiir
Emissionen dieser Art grundsatzlich, dass diese so weit zu begrenzen sind, als dies technisch
und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist. 3 bis 5 % der Benzol-Emissionen sind
naturlichen Ursprungs (EKL und BUWAL, 2003).

Tabelle 15: Benzol und Toluol — Ergebnisse 2017

Regionen Stationen Benzol Benzol Toluol Toluol
Jahresmittel Max. Jahresmittel Max.
[ug/m?] Tageswert | [ug/m’] | Tageswert
[ug/m®] [ug/m®]

Stadtzentrum Sitten

Nahe von Industrien  Massongex

Brigerbad
Abbildung 38: Benzol — Jahresmittelwerte Abbildung 399: Benzol monatliche Mittelwerte
25 2017
' Benzol [ugm®]  m2008 ®2009 ®2010 ®2011
4 -
2016 =2017 3.5 e Sitten
2.5 3 A Brigerbad
27 2.5 A
2 -
15 A
1.5 -
1 A 1
0.5 - 0.5
0 R PRV YYY
Sitten Massongex Brigerbad & & v ¥ L EE S

Die an den Standorten von Sitten, Massongex und Brigerbad gemessenen Benzolwerte, die in
Tab. 15 wiedergegeben werden, liegen weit unter dem Grenzwert der Europaischen Union. In
Abb. 38 wird die Entwicklung in den letzten zehn Jahren gezeigt. Die seit Messbeginn 2008 im
Stadtzentrum von Sitten gemessenen Benzol-Gehalte weisen eine deutlich ricklaufige Tendenz
auf. Lagen sie vor 2015 noch nahe bei, oder klar Uber jenen der Regionen in Nahe von
Industrien, befindet sich deren Niveau heute deutlich unterhalb desjenigen von Massongex oder
Brigerbad. Der Wert flr 2017 ist der tiefste, der bei Massongex seit 2008 gemessen wurde.
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Diese Station weist auch fir die letzten sechs Jahre einen deutlichen Rickgang der
Benzolniveaus auf. Die hochsten monatlichen Werte werden in der kalten Jahreszeit gemessen
(Abb. 39), weil dann die Luftdurchmischung im Allgemeinen weniger kraftig ist als im Sommer
und die Schadstoffe deshalb weniger leicht verteilt und verdiinnt werden.

Fiinf Tageswerte fiir Benzol iiberschritten 2017 den europdischen Grenzwert von 5 pg/m? (Tab.
15). Sie wurden alle bei Brigerbad gemessen, im Januar, Oktober und November. Von allen an
dieser Station in diesem Jahr gewonnenen Messergebnissen Uberschritten 255 Stundenwerte
die Obergrenze von 5 pg/m® fiir Benzol-Konzentrationen, 71 davon (28 %) bei einem Wind von
Uber 1 m/s aus Richtung der Region Visp, westlich der Messstation, wo sich ein grosses
Chemieindustriegebiet befindet. Die Distanz zum Industriegebiet betragt ungefahr 2 km. Die an
dieser Station gemessenen Benzol-Frachten lassen sich am besten mit einer Windrose
veranschaulichen (Abb. 40, Norden bei 0°). Die Windrose zeigt, dass der Wind, tber das Jahr
gesehen, ofter aus Osten weht. Wahrend nun Benzol-Belastungen aus Quellen éstlich der
Messstation Brigerbad, z. B. Ol-Tanklager oder eine Kehrichtverbrennungsanlage in einer
Entfernung von 1.5 bis 2.5. km, viel 6fter an die Messstation herangetragen werden, sind jene
aus dem Westen grosser. Diese paradoxe Erscheinung lasst sich erklaren, wenn die Benzol-
Konzentrationen und die Windgeschwindigkeiten aus Westen hoher sind. Eine erweiterte
Analyse zeigt, dass dies auf diese beiden Grossen zutrifft. Bei naherer Betrachtung der
Intensitat der Frachten zeigt sich, dass an den 5 Tagen, an denen 2017 der Jahresgrenzwert
Uberschritten wurde, das Benzol aus zwei verschiedenen Quellen, einer im Osten und einer im
Westen der Station, stammten. Von den 109 mittleren, bei Brigerbad gemessenen
Halbstundenwerten (iber 5 ug/m® kénnen nur 35 %, bei einem Wind = 1 m/s, eindeutig einer
Richtung zugeordnet werden: zu 16 % aus dem Westen (Visp), zu 19 % aus dem Osten.
Hingegen steht fest, dass von den 13 Werten iiber 20 ug/m’, die am 6. Oktober und 4.
November 2017 gemessen wurden, 62 % (also 8 Halbstundenwerte) aus dem Westen kamen,
wo sich das grosse Chemiewerk befindet. Woher die Ubrigen Werte (bei Wind < 1 m/s)
stammen, ist ungeklart, was aber Visp als Herkunftsort nicht ausschliesst.

Abbildung 40 : Benzol-Immissionen an der Station Brigerbad 2017
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Fir Toluol-Immissionen wurde kein Grenzwert festgelegt. Die Ergebnisse fur 2017 gibt Tab.
15 wieder. Der hoéchste maximale Tageswert war am industrienahen Standort Brigerbad zu
verzeichnen. Seit 2008 bewegen sich die Jahresmittel zwischen 2.7 und 7.2 pyg/m® in Sitten,
3.2 und 5.7 pug/m® in Massongex und zwischen 3.8 und 8.9 pug/m? in Brigerbad (Abb. 40). Die
2017 fir Sitten verzeichneten Werte waren die tiefsten seit Messbeginn, und wie auch beim
Benzol ist ein ziemlich regelmassiger Abwartstrend zu beobachten. Im Winter ist die Toluol-
Belastung jeweils hoher (Abb. 42), weil die kaltere und trégere Luft der Zerstreuung und
Verdunnung von Schadstoffen nicht zutraglich ist.

Abbildung 41: Toluol — Jahresmittelwerte Abbildung 42: Toluol monatliche Mittelwerte
1 - 2017
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Eine Studie von 2015 an 17 Orten in der Deutschschweiz und im Jura zeigt, dass die
Verhaltniszahl zwischen Toluol Benzol im Jahresmittel 3 bis 5 betragt, ausser in Gebieten in
Industrienahe, wo Werte bis zu etwa 30 erreicht wurden. Im Wallis lag diese Verhaltniszahl
2017 in Stadtzentren bei 7.9 (Sitten) und in Regionen in der Nahe von Industrien bei 6.9
(Massongex) bzw. 3.7 (Brigerbad). Die Tageswerte der Verhaltniszahl in Sitten und
Massongex wiesen extreme Schwankungen auf, von 1.3 bis 310, wahrend sie in Brigerbad
ausgeglichener waren (0.4 bis 30). Die von beiden hier verglichenen Quellen verwendete
Analysemethode besteht darin, die jahrliche mittlere Verhaltniszahl anhand der einzelnen, in
13- bis 15tagigen Abstanden gemessenen Verhaltniszahlen zu ermitteln. Generell ist, neben
gewisser Industrien, der Strassenverkehr die grosste bekannte Quelle fur Benzol, wahrend
sich die Toluol-Quellen auf die Industrie, den Strassenverkehr und die Haushalte verteilen.
Die hochsten Werte erreicht die Verhaltniszahl in der warmen Jahreszeit. Dies Iasst sich mit
der trageren Atmosphare im Winter erklaren, die einen grésseren Anteil des gegeniber dem
Toluol weniger reaktionsfreudigen Benzols enthalt, sowie damit, dass im Sommer gréssere
Mengen Treibstoff und Losungsmittel verdunsten, deren Toluol-Anteil den Benzol-Anteil
Uberwiegen.

Als Vorlaufer von Ozon mussen VOC reduziert werden. Dazu dient in erster Linie die
Umsetzung der Verordnung Uber die VOC-Lenkungsabgabe (VOCV), mit den dazu
gehdrenden Emissionskontrollen. Aber auch flankierende Massnahmen, wie Eco-Drive-
Fahrkurse oder Informations- und Aufklarungskampagnen, kénnen zur Senkung der VOC-
Emissionen beitragen.
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A1: Kantonaler Massnahmenplan fur die
Luftreinhaltung: Massnahmenblatter
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MASSNAHMENBEREICH | Sensibilisierung und Information MASSNAHME NR.

511

GEGENSTAND Sensibilisierung und allgemeine ERSTELLT AM

27.11.06

Information AKTUALISIERT AM

VERSION

01

Zweck

Fir eine objektive Information der Offentlichkeit (iber die Luftqualitat im Wallis Sorge
tragen.

Darlegung der freiwilligen individuellen Massnahmen, die zur Reinhaltung der Luft
beitragen.

Beschreibung der zweckmassigen Verhaltensweisen, um eine persoénliche Exposition
gegenuber der Luftverschmutzung zu verringern.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW (Dienststelle fir Umwelt)

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017
2017 wurde aus 1 Anlass mit einer Medienmitteilung tber die Luftreinhaltung berichtet:

e Am 5. September, bei Erscheinen des Berichts 2016 Uber die Luftqualitat im
Wallis.

In den beiden grossten Walliser Tageszeitungen (Nouvelliste und Walliser Boten),
erschienen am Tag nach Herausgabe der Medienmitteilung Artikel zu ihrem Inhalt. Auch
Radio- und Fernsehsender widmeten den wesentlichen Ergebnissen des Jahresberichts
gelegentliche Sendezeit.

Beide Tageszeitungen publizieren in ihrer Wetter-Rubrik auf der letzten Seite auch die
Messwerte der beiden wichtigsten Luftschadstoffe im Wallis (O3, PM10) vom Vortag, in
Gegenuberstellung zu den LRV-Grenzwerten.

Die franzésischsprachige Presse griff namentlich aus folgenden Anldssen Themen in
Zusammenhang mit der Luftqualitat auf: die technische Bekdmpfung des Frihjahrsfrosts,
d.h. der Einsatz von Paraffin-Kerzen mit belastender Rauchentwicklung; die Planung
(Gréne, Crans-Montana, Sitten) und der Ausbau (Orsiéres) von Fernwarmeheizungen,
deren Zentralen Luftschadstoff-Emittenten sind; der Bau der Micarna-Geflugelfarm in
Siders, die eine notorische Quelle flir Ammoniak-Emissionen werden wird; die allfallige
Verwendung von Altholz als Brennstoff, die nach LRV nur fir unbehandeltes Holz
zulassig ist; die industriellen Sanierungen, wie z. B. der ehemaligen Raffinerie in
Collombey, Emissionen in die Luft je nach den eingesetzten Reinigungsverfahren
Uberwacht werden; das Projekt flr eine Dampfleitung zwischen der SATOM und dem
Chemiestandort Monthey, mit dem als Ersatz fur den fossilen Brennstoffverbrauch die
Energie aus der Abfallverbrennung genutzt werden soll; die Aufgabe des
Gaskraftwerkprojekts in Chavalon; die Problematik der Entsorgung chrom(VI)-haltiger
Asche aus Holzheizungen; der Baufortschritt bei der A9 im Oberwallis; die kritischen
Reaktionen der Heizungsbranche auf den Entwurf der neuen Luftreinhaltungsverordnung
(LRV), die strenge Anforderungen an die Heizkessel stellen wiirde.

Indikatoren 2017

Anzahl erstellter Unterlagen und herausgegebener Mitteilungen: 1
Feedback (Reaktionen aus der Bevdlkerung): vereinzelt
Echo in den Medien: gross
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Planung 2018

Publikation des jahrlichen Berichts zur Luftqualitat, fortgesetzte Kommunikationsarbeit
(Medienmitteilungen und -konferenzen, Studien und Berichte).

Auswirkungen, Folgen
Informationsmonitoring.

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat

Bemerkungen

Das Medienecho wird an der Berichterstattung im Le Nouvelliste und im Walliser Boten tber die
erschienenen Medienmitteilungen gemessen.

Auf nationaler Ebene werden Jugendliche, aber auch Erwachsene, durch die Internet-
Lernplattform «Luftlabor» fir Fragen der Luftreinhaltung sensibilisiert. Diese gibt es schon seit
Nov. 2015 auf Deutsch, auf Franzdsisch ist sie seit 2017 verfigbar («www.explor-air.chy).

Der Nouvelliste raumt der Dienststelle bisweilen, und nach vorheriger Absprache, in seinen
Spalten etwas Platz Kurz-Beitrage ein.
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MASSNAHMENBEREICH | Sensibilisierung und Information MASSNAHME NR. 5.1.2
GEGENSTAND Anlegen von Themenpfaden und ERSTELLT AM 22.08.08
sonstigen Veranstaltungen zum AKTUALISIERT AM
Thema Luft
VERSION 01

Zweck

Informieren und sensibilisieren der Bevolkerung flr die Herausforderungen im
Zusammenhang mit der Luftqualitdt und dem Klima. Férderung eines richtigen Verstandnisses
der Problematik der Luftreinhaltung und des Klimaschutzes. Zu freiwilligen Verhaltensweisen
anregen, die zu einer Reduktion der Schadstoffbelastung beitragen. Aufwertung des positiven
touristischen Aspekts einer hochwertigen Luft (,die gute Alpenluft®).

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Die Umweltateliers der DUW, die auch die Luftreinhaltung zum Thema haben, setzten ihre 2013
an den Walliser Schulen begonnene Tournee unter Leitung der FDDM (Stiftung fir die
nachhaltige Entwicklung der Bergregionen) fort. Seit 2016 legen die Ateliers ihr
Hauptaugenmerk auf die Dekontaminierung von Altlasten, wie die Sanierung der ehemaligen
Sondermilldeponie Pont Rouge bei Monthey von 2012 bis Ende 2015. 2017 nahmen 349
Schiiler aus 18 Klassen in 2 Schulhdusern an der Veranstaltung teil: die OMS Brig und die OS
Gampel-Steg. In Brig strahlte Radio Rottu Interviewbeitrdge zum Anlass aus, mit Uberaus
positivem Echo. Die Ausstellungen waren wahrend 2 bis 4 Tagen an den Schulen prasent. Der
zur Erganzung in den Klassen durchgefuhrte Quiz wurde um das Thema «Luft» bereichert. Die
Lehrpersonen zeigten sich sehr interessiert an diesem Lehrmaterial, um einzelne Themen mit
den Schilern zu vertiefen. Funf Jahre nach Einflhrung der Ateliers konnten im ganzen Wallis
3356 Schiler fiir die Luftreinhaltung und die Umwelt sensibilisiert werden.

Indikatoren 2017

Feedback (Reaktionen von Einwohnern und Touristen): befriedigend
Besuch des Lehrpfads und anderer Veranstaltungen: gut

Planung 2018

Die FortfUhrung der Unterrichtsveranstaltungen an Walliser Schulen ist in Frage gestellt. Die
Ruckkehr der Umweltateliers wird von einigen Schulen nicht mehr begrisst, manchmal einfach,
weil man nicht noch mehr Zeit auf Themen ausserhalb des Unterrichtsplans verwenden will.

Auswirkungen, Folgen

Sollten die Umweltateliers fortgefiihrt werden, so mussten die Schilder der DUW aktualisiert
werden, vor allem einige Statistiken, die noch auf 2012 zuriickgehen.

Finanzen
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Vorschldage an den Staatsrat

Bemerkungen

Von der Logistik her sind die Umweltateliers relativ anspruchsvoll. Die Verkehrsmittel, der
Transport des Materials und die Anwesenheit von zwei Atelierleitern vor Ort bedeuten einen
grossen Aufwand.

Seit der neuen Beschilderung der beiden Luft-Lehrpfade im Jahr 2015 erforderten diese keine
besonderen Unterhaltsarbeiten mehr. Beide Wege, jener in Crans-Montana und jener von Mund
nach Eggerberg, freuen sich nach wie vor Uber Besucher.
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Sensibilisierung und Information MASSNAHME NR. 5.1.3
GEGENSTAND ERSTELLT AM 27.03.09

Information der Gemeinden liber AKTUALISIERT AM

Massnahmen in ihrer Zustandigkeit

VERSION 01

Zweck

In einer Broschire die Massnahmen beschreiben, die auf der kommunalen Ebene ergriffen
werden kénnen, um eine hochwertige Luftqualitat sicherzustellen.

Fur die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fir die Luftreinhaltung eingefihrte Massnahme. Nach Abgabe der
Informationsbroschiire im Frihjahr 2013 wurde 2014 in einer Medienmitteilung auf diese
Informationskampagne hingewiesen.

In Sitten wurden am 12. April fur die franzdsischsprachigen, und am 26. April und 4. Mai in
Naters flr die deutschsprachigen Gemeinden, Informationstage abgehalten. Das Seminar flrs
Unterwallis fand im Rahmen des Bildungsprogramms flir Walliser Gemeinden statt, das vom
Centre valaisan de perfectionnement continu (CVPC) angeboten wird. Die Ausbildung fir das
Oberwallis fand unter der Leitung des Regions- und Wirtschaftszentrums Oberwallis (RWO AG)
statt, Seminarort war der Campus Aletsch im World Nature Forum in Naters. Zwar nahmen im
Unter- und im Oberwallis gleich viele Gemeinden teil, ndmlich 69, doch weil die Zahl der
angemeldeten Personen im Oberwallis grosser war, mussten zwei Veranstaltungen angesetzt
werden. Der Bereich Luftreinhaltung gehorte zwar nicht zu den wichtigsten Themen, aber die
Informationsbroschire wurde an die Teilnehmenden verteilt.

Indikatoren 2017
Reaktionen der Gemeinden: Gemischt (Luft: keine)

Planung 2018

Auswirkungen, Folgen

Als zustandige Behoérde hat die Gemeinde dafir zu sorgen, dass ihre Angestellten angemessen
geschult werden, damit sie ihre Aufgaben, wie die Kontrolle des LRV-konformen Zustands von
Baumaschinen (Partikelfilter), die Bekampfung von Staubemissionen bei Arbeiten auf der
Baustelle und die Schutzmassnahmen bei Sandstrahl-Arbeiten, erfillen kann. Die wichtigsten
LRV-Vorschriften Uber die Ausristung von Baumaschinen mit PF sind Bestandteil aller
Vormeinungen der DUW zu Baudossiers in kommunaler Kompetenz.

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat
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Bemerkungen

Die Broschire kann von der Internetseite des Staates Wallis heruntergeladen werden, unter
www.vs.ch/luft > Luftverschmutzung > kantonaler Massnahmenplan zur Luftreinhaltung,
Dokumente.

2017 gab es drei Gemeindefusionen, die per 1. Januar in Kraft traten. Dabei haben sich die
Gemeinden Sitten, Crans-Montana und Goms neu formiert, unter neuen Namen, ausser Sitten,
das Les Agettes in sich aufnahm. Crans-Montana nahm Chermignong, Montana, Randogne und
Mollens auf. Zur Gemeinde Goms kamen Blitzingen, Grafschaft, Miinster-Geschinen,
Niederwald und Reckingen-Gluringen hinzu. 2018 kamen keine Gemeindefusionen per 1.
Januar zustande. Allerdings sind Fusionsprojekte zwischen Bagnes und Volléges, Martigny und
Charrat sowie Veyras, Miége und Venthéne Gegenstand von Gesprachen und Abklarungen.
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MASSNAHMENBEREICH | Sensibilisierung und Information MASSNAHME NR. 5.1.4
GEGENSTAND Einsetzung einer kantonalen ERSTELLT AM 27.03.09
Kommission fiir die Reinhaltung der AKTUALISIERT AM
Luft VERSION 01

Zweck

Fir eine objektive Beurteilung der Zusammenhange zwischen Luftqualitat und Gesundheit
Sorge tragen.

Fur die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fir die Luftreinhaltung eingefiihrte Massnahme. Die Kantonale
Kommission fir die Reinhaltung der Luft (KKRL) hielt 1 Sitzung ab (am 10. Mai). Dabei
Uberprufte sie den Jahresbericht 2016 Uber die Luftreinhaltung und brachte einige Korrekturen
an. Die Reaktionen auf die in der vorangegangen Bilanz prasentierten Feinstaub-
Sensibilisierungskampagne wurden besprochen, und es wurden Verbesserungen an den
Anzindhilfen angebracht.

Indikatoren 2017

Tatigkeiten der Kommission: am Laufen

Planung 2018
Fortfihrung der Sitzungen und Arbeiten

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

Vorschlage an den Staatsrat

Bemerkungen

Das Konzept der Feinstaub-Sensibilisierung wurde der Gesundheitsforderung Schweiz
prasentiert. Bisher wurde sie von keiner anderen kantonalen Liga aufgegriffen.

Die KKRL wurde flr die Verwaltungsperiode 2018 bis 2021 per StR-Beschluss vom 17. Januar
2018 neu zusammengesetzt.
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MASSNAHMENBEREICH | Sektoreniibergreifende Massnahmen MASSNAHME NR. 5.2.1
GEGENSTAND Bekampfung der Abfallverbrennung ERSTELLT AM 20.06.07
im Freien AKTUALISIERT AM
VERSION 01
Zweck

Fir eine harmonisierte Einhaltung des Verbots, Abfalle im Freien zu verbrennen, in den
Walliser Gemeinden Sorge tragen. Die Schadstoffemissionen infolge des Verbrennens von
grunen Abféllen im Freien verringern. Die Gesundheit der Bevidlkerung vor den durch solche
Feuer freigesetzten Schadstoffen schiitzen.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Diese Massnahme ist seit Sommer 2007 in Kraft. 2017 wurden bei der DUW 82
Ausnahmegesuche flur das Verbrennen von Grunabfall eingereicht, 68 davon wurden bewilligt.
98 % der Gesuche stammten aus dem Unterwallis, dieser Anteil ist seit 2012 in etwa gleich
bleibend. Eines der abgelehnten Gesuche berief sich auf die Unmdglichkeit, das Material an der
betreffenden Stelle liegen zu lassen, alle anderen wurden mit der Unmdéglichkeit der Zufahrt
begrindet. Die abschlagige Antwort wies die Begrindung als unzureichend zurlick. Die meisten
bewilligten Gesuche machten dieselben Griinde geltend, wurden aber fir ausreichend
befunden.

19 Verstdsse wurden rapportiert, 16 im Unter- und Mittelwallis, 3 im Oberwallis. 15 Rapporte
erfolgen durch die Gemeindepolizei, einer durch die Kantonspolizei, die 3 Ubrigen je durch ein
Feuerwehrposten, einen Flurhiter und einen Gemeindearbeiter. Die Verstdsse wurden durch
Strafbefehl geahndet. Nach einer Priufung des jeweiligen Sachverhalts wurden den
Zuwiderhandelnden 2017 insgesamt Fr. 1492.- in Rechnung gestellt

Indikatoren 2017

Wahrnehmung durch die Tourismuskreise: ziemlich positiv
Anzahl Ausnahmebewilligungen: 68
Anzahl festgestellter Verstosse: 19

Planung 2018
Fortfiihrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Diese Massnahme tragt zur grossen, seit 2006 im Wallis anhaltenden Abnahme der
Feinstaubgehalte in der Umgebungsluft bei.

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat
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Bemerkungen

Uber die Wahrnehmung in der Tourismusbranche wurden bei der Walliser Tourismuskammer
(WTK) und bei Valais/Wallis Promotion (VWP) Erkundigungen eingeholt. Die WTK begrusste
einerseits den Schutz der offentlichen Gesundheit, gab andererseits aber zu bedenken, dass bei
einem allzu umfassenden Verbot Feuer zum Verschwinden gebracht wirden, die wegen ihres
landlich-idyllischen Aspekts eine gewisse Attraktivitat fur den Tourismus hatten. Die VWP gab
an, nicht fur die direkt Betroffenen, sprich fur die Tourismusorte, Stellung nehmen zu kdnnen.
Sie denkt, dass das Verbot der Abfallverbrennung im Freien zwar im 6ffentlichen Interesse liegt,
dass dieses aber von Fall zu Fall abzuwagen ist.

Drei der 2017 rapportierten Verstdsse betrafen Falle, in denen Abfélle in dafir unzuldssigen
Anlagen verbrannt wurden, wie in einem Cheminée oder einem Kachelofen.
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MASSNAHMENBEREICH | Sektoreniibergreifende Massnahmen MASSNAHME NR. 5.2.2
GEGENSTAND Informations- und ERSTELLT AM 29.11.06
Interventionsmassnahmen bei AKTUALISIERT AM
Wintersmog VERSION 01
Zweck

Zur Reduktion der Spitzenbelastung durch PM10 wahrend der Winterperiode beitragen.

Die Information der Bevolkerung Uber die empfohlenen Verhaltensweisen bei Wintersmog
sicherstellen.

Umsetzung der kurzfristigen Interventionsmassnahmen bei Wintersmog.

Eine koordinierte Reaktion der verschiedenen Kantone bei Wintersmog sicherstellen.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW — DFM-SV (Dienststelle fur Mobilitat, Sektion Verkehr)

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Die Koordinationsperiode dauerte vom 1. Januar bis zum 19. Marz, und dann vom 6. November
bis zum Jahresende. Die Informationsschwelle wurde nicht erreicht.

Indikatoren 2017

Anzahl Auslésungen der Informationsstufe (1.5 x LRV-Grenzwert).
Anzahl Auslésungen der Interventionsstufen 1 und 2 (2 x bzw. 3 x LRV-
Grenzwert):

Anzahl der im Wallis eingetauschten Gutscheine (20 Fr. Rabatt auf einem
Schnupper-Halbtax-Abonnement):

Planung 2018
Fortfihrung der Koordination in der Romandie und der kantonalen Aktionen im Bedarfsfall.

Auswirkungen, Folgen

Diese Massnahme kommt nur in Zeiten sehr hoher Belastung zum Tragen, wenn der
Tagesgrenzwert fur Feinstaub (PM10) deutlich Uberschritten wird. Die Allgemeinheit kann sich
auch Uber die Luftqualitat informieren, wenn die Belastung tiefer, aber dennoch bedeutend ist
(ab Uberschreiten des Grenzwerts von 50 pg/m?). Interessierte kénnen sich mit der AirCheck-
App und auf der Internetseite des Kantons in Echtzeit Gber die Qualitat der Luft informieren.

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat
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Bemerkungen

Das mit Fr. 20.- Rabatt erhaltliche Abonnement ist ein zweimonatiges Schnupper-Halbtax der
SBB und den Einwohnern des Kantons Wallis vorbehalten. Beim anschliessenden Kauf eines
normalen Halbtax-Abonnements wird ein Abzug von Fr. 33.- gewahrt.

Die beiden gréssten Walliser Tageszeitungen publizieren im Winter die PM10-Messwerte vom

Vortag.
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MASSNAHMENBEREICH | Sektoreniibergreifende Massnahmen MASSNAHME NR. 5.2.3
GEGENSTAND Informationsmassnahmen bei ERSTELLT AM 12.07.07
Sommersmo AKTUALISIERT AM
9 VERSION 01
Zweck

Zur Reduktion der Spitzenbelastung durch Ozon wahrend der Sommerperiode beitragen.

Die Information der Bevdlkerung Uber die empfohlenen Verhaltensweisen bei Sommersmog

sicherstellen.

Eine koordinierte Reaktion der verschiedenen Kantone bei Sommersmog sicherstellen.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle

DUW — DFM-SV

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Die Koordinationsperiode in der Romandie dauerte vom 15. Mai bis zum 24. September. Die
Informationsschwelle wurde nicht erreicht.

Indikatoren 2017

Anzahl Auslésungen der Informationsstufe (Schwelle: 1.5 x LRV-

Grenzwert):

Anzahl der im Wallis eingetauschten Gutscheine (20 Fr. Rabatt auf einem

Schnupper-Halbtax-Abonnement):

Planung 2018

FortfiGhrung der Koordination in der Romandie und der kantonalen Aktionen im Bedarfsfall.

Auswirkungen, Folgen

Diese Massnahme kommt nur in Zeiten sehr hoher Belastung zum Tragen, wenn der
Tagesgrenzwert flir Ozon deutlich Uberschritten wird. Die Allgemeinheit kann sich auch Uber die
Luftqualitdt informieren, wenn die Belastung tiefer, aber dennoch bedeutend
Uberschreiten des Grenzwerts von 120 ug/m®). Interessierte kénnen sich mit der AirCheck-App
und auf der Internetseite des Kantons Uber die Qualitat der Luft informieren.

(ab

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat

Bemerkungen

Das mit Rabatt erhaltliche Abonnement und dessen_. Konditionen fiir den Eintausch sind
dieselben wie bei Massnahme 5.2.2. Die angebrachten Anderungen erfolgten im Einvernehmen
mit dem Kundendienst der SBB. Ob diese Promotion aufrechterhalten wird, hangt von ihrem

Erfolg ab.

Die beiden grossten Walliser Tageszeitungen publizieren im Sommer die Oz;-Messwerte vom
Vortag.
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
MASSNAHMENBEREICH | Industrie und Gewerbe MASSNAHME NR. 5.3.1
GEGENSTAND ERSTELLT AM 27.03.09

Verscharfte Kontrollen AKTUALISIERT AM

VERSION 01

Zweck

Eine Kontrolle der Anlagen in der von der Luftreinhalteverordnung (LRV) vorgeschriebenen
Haufigkeit sowie haufigere unvermutete Kontrollen und Sondierungen (Stichproben)
sicherstellen.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen LRV-Plan eingefuhrte Massnahme. 169 Anlagen wurden 2017 von der DUW
kontrolliert, davon 22 anhand ihrer Materialbilanzen und 147 durch Emissionsmessungen (wobei
in 41 Fallen LRV-Verstdsse festgestellt wurden); an 5 Industrieanlagen erfolgten die Messungen
unangekundigt. Dank der unangekundigten Messungen konnte ein LRV-Verstoss in der
Chemiebranche aufgedeckt werden.

Die chemische Grossindustrie fihrt im Rahmen von Kompetenzbescheinigungen Kontrollen
ihrer Anlagen durch Emissionsmessungen selber durch, 2017 waren dies: 37 durch das Cimo-
Labor am Chemie-Standort Monthey (davon 3 bei der BASF SA, 9 bei der Huntsman GmbH, 25
bei der Syngenta AG, deren Ubernahme durch die ChemChina 2017 in Gang war); ausserdem 3
bei der Siegfried Evionnaz SA, 5 bei der Bachem SA, alles in allem flhrte die Cimo SA also 45
Anlagenkontrollen durch. Dabei konnten 4 LRV-Verstésse ausfindig gemacht werden.

Trotz fehlender Bescheinigung flihrte die Lonza 2017 22 Selbstkontrollen durch, die nach Art. 12
LRV bertcksichtigt werden kénnen. Dabei konnte 1 LRV-Verstoss festgestellt werden.

12 weitere Anlagen wurden von privaten Fachfirmen kontrolliert, d.h. von Unternehmen der
Luftunion (www.luftunion.ch) oder aus dem Ausland, die allerdings nachweisen mussten, dass
sie Uber eine ausreichende Qualitatssicherung verfiigen. Bei diesen Kontrollen nach Art. 13 LRV
wurde 2017 kein Verstoss gegen die Verordnung festgestellt.

Somit fanden 2017 insgesamt 79 Anlagenkontrollen durch private Fachfirmen statt, die alle von
der DUW zwecks behdrdlicher Nachkontrolle Gberprift wurden.

Die Bilanz 2017 der Branchenvereinbarung mit dem SVK enthalt 43 Kontrollen von
Kalteanlagen, die aufgrund der LRV-Begrenzung fur Ozonschicht abbauende Stoffe
vorzunehmen sind. In 5 Fallen von Verstéssen gegen die ChemRRYV ersuchte die SVK die DUW
um eine Nachkontrolle. Fur die ab 2017 durchzufihrenden Kontrollen erstellte die DUW eine
Liste mit 12 zu inspizierenden Unternehmen.

Die AGVS kontrollierte 2017 im Rahmen der mit ihr bestehenden Branchenvereinbarung 157
Tankstellen, d.h. 715 Einfillstutzen.

Der VKTS setzte seine periodische Uberpriifung der 8 im Unterwallis erfassten Textilreinigungen
fort, die bei der chemischen Reinigung immer noch Perchlorethylen verwenden.

2016 bis 2017 fihrte das Inspektorat des FSKB eine Erhebung in den Kieswerken und
Steinbriichen im Wallis durch, in deren Rahmen 249 Dieselmaschinen in 43 Unternehmen
deklariert worden sind.
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Bis Ende 2017 wurden 1450 holzbeschickte Feuerungsanlagen mit bekannter Nennleistung und
einer Gesamtleistung von 113 MW in der kantonalen Datenbank erfasst, wovon 90 MW auf 321
Anlagen mit einer Warmeleistung von 70 kW oder mehr entfallen.

Indikatoren 2017

Anzahl der von der DUS durchgefiihrten jahrlichen Kontrollen: 147
Anzahl der von Fachfirmen durchgefuhrten jahrlichen Kontrollen: 79
Statistisch erfasste Holzheizungen und Holzfeuerungsanlagen: 1450

Planung 2018
Fortfihrung der verscharften Kontrollen durch die DUS.

Auswirkungen, Folgen
Fortfuhrung der Branchenvereinbarungen mit den Fachverbanden (VKTS, SVK, AGVS).

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat

Anpassung der Haufigkeit der Kontrollen der Luftemissionen aus Holzheizungen und KMU durch
die DUW im Rahmen einer Gesamtrevision des Kantonalen Massnahmenplans fiir die
Luftreinhaltung. Es wird vorgeschlagen, fur die Haufigkeit der LRV-Kontrollen eine Tabelle
auszuarbeiten, mit einer Abstufung der Kontrollen von einmal alle zwei, bis einmal alle sieben
Jahre, nach Massgabe der Anlagenkategorie, der jahrlichen Schmutzfrachten, die fiir eine
gegebene Durchflussmenge zulassig sind, und der Befunde Uber deren LRV-Konformitat.

Bemerkungen

Die Zusammenarbeit mit dem WBV (Walliser Baumeisterverband) zur Kontrolle der
Dieselmaschinen auf Baustellen wurde 2017 unterbrochen. Zur Fortfihrung der LRV-
Inspektionen ware die Einrichtung einer Branchenvereinbarung wiinschenswert. Doch erweist es
sich als schwierig, eine Einigung daruber zu erzielen.
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
MASSNAHMENBEREICH | Industrie und Gewerbe MASSNAHME NR. 5.3.2
GEGENSTAND Strenaere Grenzwerte fiir arosse ERSTELLT AM 27.03.09
: 9 g AKTUALISIERT AM
Emittenten
VERSION 01

Zweck

Begrenzung der Emissionen der grossen Emittenten (mehr als 1% der gesamten Emissionen
im Wallis bzw. mehr als 5 % der Emissionen auf lokaler Ebene) durch den Einsatz der besten
Technologien, unter Beachtung des Prinzips der Verhaltnismassigkeit.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan flir die Luftreinhaltung eingefiihrte Massnahme. 2017 wurden zwei
Vormeinungen zu Baugesuchen abgegeben, die diese Massnahme beinhalteten. Darin wurde
im Rahmen der Baubewilligung gefordert, dass die Stickoxid (NOy)-Emissionen mit den besten
verfugbaren Technologien zu vermindern seien, z. B. mit einem DeNOx-System. Im einen Fall
handelt es sich um eine industrielle Anlage mit einem Gas- oder Olbrenner von ernormer
Warmeleistung, im anderen Fall um eine Fernwarmezentrale mit vier Gasheizkesseln mit je 3
MW. Die Massnahme bezweckt ganz generell die verstarkte Verringerung von PM10-, NO,- und
SO,-Emissionen.

Aus den nachstehenden Indikatoren zu diesen Schadstoffen erklart sich der Rickgang beim
SO,-Ausstoss im Jahr 2013 vor allem durch eine Emissionsreduktion dieses Schadstoffs bei der
Raffinerie, als Folge eines zuverlassigeren Schwefelrickgewinnungssystems (in Betrieb seit
Herbst 2012). Die NO,-Zunahme seit 2011 wurde ebenfalls massgeblich von den Raffinerie-
Emissionen beeinflusst: von 291 t (2011) auf 559 t (2014). Seit der Schliessung der Raffinerie im
April 2015 gingen die Indikatoren fUr die 3 Schadstoffe gegeniiber den Werten 2014 deutlich
zurtick. 2016 stiess die Raffinerie gar keine Schadstoffe mehr aus. Die 559 t NOx, die 118 t SO,
und 25 t PM10 weniger in der Emissionsbilanz der Raffiniere von 2014 bis 2016 entsprechen
Uber 90 % des gesamten NO,- und PM10-Rickgangs und 84 % des SO,-Rickgangs im selben
Zeitraum. Wahrend die Emissionen der Raffinerie 2014 noch 56 % (NOy), 72 % (SO,) und 61 %
(PM10) der Gesamtemissionen ausmachten, entfielen sie 2016 ganz.

Anthropogene flichtige organische Verbindungen (VOC) sind ebenfalls gefahrliche Schadstoffe,
denn sie enthalten gesundheitsschadliche oder krebserregende Stoffe, wie z. B. das Benzol.
Aus der Uberwachung der 11 gréssten Emittenten ergibt sich die folgende Entwicklung in
Tonnen: 965t (2010), 912t (2011), 1049 t (2012), 930 t (2013), 910 t (2014), 684 t (2015), 227 t
(2016). Auch hier macht der Ruckgang der VOC-Emissionen der Raffinerie von 2014 bis 2016
(577 t weniger) 85 % des gesamten VOC-Ruckgangs (-683 t) aus.
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Indikatoren 2017

Entwicklung der Ausstossbilanzen der grossen Schadstoff-Emittenten NO, | SO, PM10
(Emissionsmengen im Kanton in Tonnen/Jahr gemass 2009: 848 334 64
Emissionserklarungen der chemischen Grossindustrie, der KVA und der 2010: 744 287 40
Raffinerie in Monthey) 2011: 688 303 44

2012: 822 365 58
2013: 873 143 43
2014: 996 165 41
2015: 489 69 21
2016: 383 25 14

Planung 2018
Fortfiihrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Die Liste der Gross-Emittenten wurde Uberarbeitet. Im April 2017 enthielt sie 10 Unternehmen,
welche dem Kriterium dieser Massnahme auf kantonaler und 11 auf lokaler Ebene, namlich auf
einem Gemeindegebiet, entsprachen. Die Raffinerie von Collombey erscheint in dieser
Abrechnung nicht mehr. Die Indikatoren wurden bis 2016 fir alle Emissionserklarungen der 11
von Anfang an gelisteten Unternehmen beibehalten. Nach Einstellung des Raffineriebetriebs im
April 2015 kann in der Bilanz 2016 die Auswirkung der wegfallenden Emissionen aus dieser
Quelle bewertet werden. Ab 2017 wird der Indikator, wenn er nicht geandert wird, nur noch die
Emissionen der 7 grossten Chemieunternehmen und der 3 KVA (SATOM, UTO, KVO)
nachzeichnen.

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat

Eine Aktualisierung der Indikatoren dieser Massnahme im Rahmen der Totalrevision des
Kantonalen Massnahmenplans fir die Luftreinhaltung vorsehen. Die Anforderungen an die
kontinuierliche Emissionsiiberwachung nach Art. 13 LRV sind ins Auge zu fassen, d.h. In den
Kantonalen Massnahmenplan oder in eine kantonale Richtlinie aufzunehmen. Die Definition flr
einen Gross-Emittenten kénnte auf diesen Anforderungen basieren, die auf spezifische Anlagen
oder auf Anlagegruppen ausgerichtet sind.

Bemerkungen

Die Emissionserklarungen der Industrie fir 2017 sind noch nicht verfiigbar, sie werden bis
Sommer 2018 erstellt.

Die deklarierten PM-Emissionen werden als reprasentativ fir den PM10 angesehen, da die
ausgestossenen Staubfrachten im Wesentlichen als Schwebepartikel in der Luft bleiben.
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
MASSNAHMENBEREICH | Industrie und Gewerbe MASSNAHME NR. 5.3.3
GEGENSTAND Uberpriifung der ERSTELLT AM 27.03.09
Umweltvertraglichkeit eines AKTUALISIERT AM
Unternehmens vor Gewidhrung einer VERSION 01
Steuererleichterung

Zweck

Uberpriifung der Umweltvertraglichkeit eines Unternehmens vor der Gewahrung einer
Steuererleichterung.

Verhindern, dass Unternehmen, die nicht gesetzeskonform sind, namentlich im Bereich der
Luftreinhaltung, Steuererleichterungen erhalten.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
StR (Staatsrat) - DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fiir die Luftreinhaltung eingefliihrte Massnahme. 2017 wurden von zwei
Unternehmen Antrage gestellt. Beide von Gross-Emittenten in Sinne der Massnahme 5.3.2.

Indikatoren 2017

Steuererleichterung abgelehnt: 0

Anzahl Unternehmen, die Sanierungen durchgeflhrt haben, um 0
Steuererleichterungen zu erhalten:

Planung 2018
Fortfihrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Koordination zwischen DFI (Finanzen, Steuern) und DVBU. Prifung der Dossiers durch die
DUS.

Finanzen

Vorschlage an den Staatsrat

Bemerkungen

Bei den im Indikator berlicksichtigten Sanierungen handelt es sich um solche, die auf einer
Verfligung der Dienststelle beruhen. Die Behebung von LRV-Verstdssen wird nicht auf diesem
Wege geregelt, denn eine solche wird als ein Grundanfordernis betrachtet, das keine steuerliche
Begunstigung verdient. Die Tatsache, dass die DUW keinen Einwand gegen die beiden 2017
eingereichten Erleichterungsgesuche erhob, will nicht heissen, dass bei diesen Unternehmen
keinerlei Sanierungsschritte in Gang sind. So wurden tatsachlich einige Massnahmen zur
Herstellung der LRV-Konformitat durchgefuhrt bzw. sind sie in Gang oder in Planung.
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MASSNAHMENBEREICH | Kraftfahrzeuge MASSNAHME NR. 5.4.1

GEGENSTAND Ausriustung neuer Fahrzeuge und ERSTELLT AM 27.03.09
anderer Dieselmaschinen des Staats AKTUALISIERT AM
mit einem Partikelfilter und einem VERSION 01
System zur Reduktion der
Stickoxidemissionen

Zweck

Ausristung der vom Staat gekauften neuen Fahrzeuge und anderen Dieselmaschinen mit einem
Partikelfilter (PF) und, soweit mdglich, mit einem System zur Reduktion von
Stickoxidemissionen

Fur die Massnahme verantwortliche Dienststelle
Alle Dienststellen des Staates Wallis

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Diese Massnahme ist am 8. April 2009 in Kraft getreten. Fir ihre Umsetzung sind die
Dienststellen in den Departementen zustandig. Die Statistik fir 2017 (Stand: 1. Januar 2018)
wurde von der DSUS kommuniziert. Demnach setzte der Staat Wallis 2017 47 Dieselfahrzeuge
in Verkehr, davon:

» 40 mit PF (Partikelfilter);
» 7 ohne PF.

Die Fahrzeuge ohne PF sind in 3 Dienststellen zu finden. Auf Anfrage stellte sich heraus, dass
zwei Hubstapler durchaus mit einem PF ausgestattet waren, dies aber aus der kantonalen
Statistik der DSUS nicht hervorging. Eines der Fahrzeuge ist ein Reserve-LKW nach der Norm
Euro V, ohne Mdglichkeit der Nachristung. Zwei Strassenwalzen haben eine Motorenleistung
unter 18 kW und sind somit gemass StRE vom 8. April 2009 von der PF-Pflicht ausgenommen.
Eine Schneefrase ohne PF wurde ausgemustert und ist nicht mehr im Einsatz. Eine kombinierte
Maschine fir Maharbeiten im Sommer und Frasarbeiten im Winter wird PF-los bleiben, weil die
Kosten fur die Nachristung unverhaltnismassig waren und weil sie die minimale LRV-
Begrenzung (A1 Ziff. 8) fir krebserzeugende Dieselruss-Emissionen erflllt.

Indikatoren 2017

Kontrolle der Einhaltung der Richtlinie (Diesel-Neufahrzeuge): 47 (100 %)
Ausstattung mit PF oder EURO 5-konform: 46 (98 %)
Nicht ausgestattet: 1 (2 %)

Planung 2018
Fortfuhrung der Massnahme und Controlling mit der DSUS fur Jahresbilanz.

Auswirkungen, Folgen
Statistische Erfassung der Dieselfahrzeuge in Zusammenarbeit mit der DSUS.

Finanzen
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Vorschlage an den Staatsrat

Bemerkungen
Fahrzeuge, die 2017 vom Staat (wieder) in Verkehr gesetzt wurden, gelten als Neufahrzeuge.

Die Statistik wird gegen Jahresmitte tGberprift, um zu beurteilen, ob die staatlichen Dienststellen
den internen Weisungen bezuglich der Einhaltung dieser Massnahme auch Folge leisten.

Luftreinhaltung im Wallis — Bericht 2017 81



*
*
*
*

(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
MASSNAHMENBEREICH | Kraftfahrzeuge MASSNAHME NR. 54.2
GEGENSTAND Kraftfahrzeuasteuer ERSTELLT AM 27.03.09
9 AKTUALISIERT AM | 18.06.14
VERSION 02
Zweck

Foérderung der umweltschonendsten Kraftfahrzeuge durch eine Senkung der kantonalen
Kraftfahrzeugsteuer.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DSUS (Dienststelle flir Strassenverkehr und Schifffahrt)

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Bis Ende 2012 galt flr Fahrzeuge der Energieklasse A (CO,-Ausstoss unter 130 g/km und mit
Partikelfilterpflicht fir Dieselmotoren) eine Ermassigung auf der Kraftfahrzeugsteuer. Ab 2013
traten dann die neuen, vom Staatsrat am 19. September 2012 beschlossenen Kriterien in Kraft.
Seither gilt die Steuerermassigung noch fiir Fahrzeuge der Energieklasse A, die maximal 115 g
CO, pro km ausstossen und flir Dieselmotoren mit Partikelfiltern. Am 18. Juni 2014 beschloss
der Staatsrat die Aufhebung dieser Massnahme ab 2016 infolge Budgetklrzungen.

Indikatoren 2017

Anzahl der Gas- oder Hybrid-Fahrzeuge, die (seit dem 01.01.2007) eine
Ermassigung von 50% erhalten

Anzahl der Fahrzeuge mit herkdbmmlichem Treibstoff, die eine
Ermassigung erhalten:

n/a

n/a

Planung 2018

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

Nach Aufhebung der Massnahme ab 2016 rechnete man mit einer Einsparung fir den
Staatshaushalt von Fr. 540000 pro Jahr. Ausgehend vom 2015 fur die Vergunstigungen
eingesetzten Betrag konnten durch deren Abschaffung 2016 rund Fr. 700°000.- einbehalten
werden.

Vorschlage an den Staatsrat

Mit der DSUS zusammen die baldmdglichste Wiedereinfliihrung der Massnahme priifen. Sie hat
nach wie vor eine gunstige Auswirkung auf die Luftqualitdt und animiert zu einer
umweltschonenderen Energiewende. Die kantonale Kommission fur Lufthygiene empfiehlt ihre
Wiedereinflihrung. Und sie zielt in die gleiche Richtung wie die Massnahme und die vorrangigen
Projekte unter dem Titel «die Mobilitadt verbessern» des heutigen Regierungsprogramms zur
Forderung von Hybrid- und Elektrofahrzeugen im Verkehr.
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Bemerkungen

Die DSUS priift die Einfiihrung eines neuen Oko-Bonus ab 2019 fiir einen Zeitraum von 3
Jahren, mit einer finanziellen Auswirkung ahnlich jener von 2010 und 2013. Eine Schwierigkeit
dabei bleiben allerdings die Unterschiede beim Schadstoffausstoss zwischen den Messwerten
auf dem Prifstand und den effektiven Werten unter realen Verkehrsbedingungen. Ein
Taxierungssystem muss sich auf wissenschaftlich fundierte Information verlassen kdénnen. Die
NEFZ-Methode fir die Abgasmessung, die flr die Typengenehmigung der Personenkraftwagen
verwendet wird, geht auf die 1970er Jahre zurick und wurde 1990 angepasst. Sie weist
mehrere Schwachpunkte auf. Sie wird nicht unter realen Verkehrsbedingungen durchgeflihrt,
z.B. wird dem Luftwiderstand von Fahrzeugen in Bewegung nicht Rechnung getragen.
Ausserdem lasst sie es zu, dass elektronische Regulierungssysteme die unter Realbedingungen
ausgestossenen Schadstoffmengen falschen. Sie wird etwa bis 2020 allmahlich durch ein neues
Abgas-Messverfahren namens WLTP (Worldwide light duty vehicle test procedure) abgel6st
werden. ASTRA und BAFU gehen davon aus, dass mit dem WLTP, in Kombination mit der
RDE-Methode (Real Driving Emissions), betrligerische Manipulationen unterbunden werden
kénnen. Letztere betrafen vor allem die von Auspuffen ausgestossenen NO,-Werte, aber auch
die CO,-Werte, die auf den Energie-Etiketten angegeben werden.
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MASSNAHMENBEREICH | Kraftfahrzeuge MASSNAHME NR. 54.3
GEGENSTAND . ERSTELLT AM 27.03.09
Fahrkurse des Typs Eco-Drive AKTUALISIERT AM
VERSION 01
Zweck

Forderung einer umweltbewussten, wirtschaftlichen und sichereren Fahrweise.

Fir die Massnahme verantwortliche Dienststellen
DUW, unter Mitwirkung des TCS

Durchfiihrung / Stand der Umsetzungen 2017

Es wurden keine Kurse vom TCS durchgefihrt, doch das Angebot bleibt bestehen. Die DPM des
Kantons Wallis fihrte mit Hilfe des IPC in Sitten am 3. April fir 6 Teilnehmer durch.

Indikatoren 2017
Anzahl der Teilnehmer an Eco-Drive-Fahrkursen: 6

Planung 2018

Die DPM hat den Kurs auch fiir 2018 wieder ins Programm aufgenommen. Bis zum Ablauf der
Anmeldefrist am 31. Dezember 2017 ist bei der Kantonsverwaltung keine Anmeldung
eingegangen. Die Anklndigung stiess auf ein gewisses Interesse bei den Mitarbeitern externer
Betriebe oder der Gemeinden, doch die Politik der Dienststelle untersagt die Durchflihrung von
Kursen eigens fur solche Personen. Folglich wird die DPM 2018 keinen Eco-Drive-Kurs
veranstalten.

Der TCS halt sein Angebot fir 2018 aufrecht.

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

Die Kosten fur die 6ffentlichen Kurse laufen unter Aufwand des ordentlichen Budgets der DUW.
Die DEWK beteiligt sich mit 50 % an den Kosten, die dem mit den DPM-Kursen Beauftragten zu
verguten sind. Fur TCS-Mitglieder wird die Anmeldegebuhr fir einen Eco-Drive-Kurs von der
DUW Ubernommen.

Vorschldage an den Staatsrat

Bemerkungen

Der TCS bietet den Kurs auf seiner Internetseite an (www.tcs.ch> Kurse & Fahrzeugchecks >
Kurse & Fahrtrainings > ECOdrive) und auf der Smartphone-App der TCS-Sektion Wallis; oder
man gibt «TCS Walllis Eco-Drive-Kurs» in eine Suchmaschine (z. B. Google) ein 2018 wird die
Walliser TCS-Sektion die beiden Kursdaten, zwecks verbesserter Wahrnehmbarkeit, auch in der
Frihlingsausgabe ihrer Zeitschrift veroffentlichen.
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MASSNAHMENBEREICH | Kraftfahrzeuge MASSNAHME NR. 544
GEGENSTAND Subventionierung des Einbaus von ERSTELLT AM 27.03.09
Partikelfiltern bei forstwirtschaftlichen AKTUALISIERT AM | 19.06.13
Dieselmaschinen VERSION 02

Zweck

Schaffung eines finanziellen Anreizes fir den Einbau von Vorrichtungen, die es gestatten, die
PM10-Belastung der Luft (iber das strikte gesetzliche Minimum hinaus zu reduzieren.

Fur die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW und DWFL

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Durch den kantonalen Massnahmenplan eingefiihrte Massnahme, abgeandert per StRE vom 19.
Juni 2013. Seither besteht die Massnahme darin, die Vergabe von Krediten oder zinslosen
Darlehen durch die Dienststelle fur Wald, Flussbau und Landschaft (DWFL) davon abhangig zu
machen, dass bei forstwirtschaftlichen Maschinen ein Partikelfilter (PF) eingebaut wird. 2017
wurden keine Forstkredite fiir solche Maschinen vergeben.

Indikatoren 2017
Anzahl subventionierter Maschinen: 0

Planung 2018
Fortsetzung der Massnahme durch die DWFL.

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

2017 vergab die DWFL nur einen Kredit Uber Fr. 84’000 an das Revier «Haut-Lac» flr eine
elektrische Holzspaltmaschine.

Vorschlage an den Staatsrat

Bemerkungen

Kredite wurden gewahrt flir andere Ausstattungen als PF, die aber dennoch zu einer besseren
Luftqualitat beitragen. So wurden Anreize geschaffen, damit die Forstreviere Lagerhallen so
betreiben, dass das Brennholz so gelagert und behandelt wird, dass seine Eignung fur die
Verbrennung erhoht, insbesondere sein Feuchtigkeitsgrad gesenkt wird. So kdénnen
Schadstoffemissionen aus der Holzenergie, einschliesslich Staub und dessen Feinpartikel
(PM10), minimiert werden. Ausserdem konnen, wenn anstelle von mit fossilem Brennstoff
elektrisch betriebene Maschinen eingesetzt werden, Luftverschmutzungen, z. B. durch
krebserzeugenden Dieselruss, vermieden werden. Anreize dieser Art kommen der Umwelt
zugute, vor allem, wenn die elektrische Energie aus erneuerbaren Quellen wie der Wasserkraft
kommt.
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MASSNAHMENBEREICH | Heizungen MASSNAHME NR. 5.5.1
GEGENSTAND Sanierunaen der Heizunaen und ERSTELLT AM 27.03.09
Wérmeisglierun der Ge%éude AKTUALISIERT AM
9 VERSION 01
Zweck

Fir die sanierungsbediirftigen OI- und Gasheizungen Verlangerung der Fristen fir die
Anpassung an die Vorschriften, wenn die Warmeisolierung des betroffenen Gebaudes verstarkt
wird.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststellen
DEWK und DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fur die Luftreinhaltung eingefuhrte Massnahme. Kommuniziert wird sie
zusammen mit Sanierungsverfiigungen fir Heizungen. Wie die DEWK mitteilt, ging 2017 kein
Gesuch per Formular E89 bei ihr ein, und die Gruppe Luftreinhaltung der DUW erteilte 2017
auch keine Fristverlangerung fur eine Sanierung aufgrund dieser Massnahme.

Indikatoren 2017

Anzahl warmeisolierter Gebaude, bei denen eine Verlangerung der 0
Sanierungsfrist fur die Feuerungsanlage mdglich ist:

Planung 2018
FortfGhrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

Vorschldage an den Staatsrat

Bemerkungen

Ein zu eng gefasstes Dammungskonzept, das z. B nur eine einfache Dachisolierung beinhaltet,
kann zu einem ablehnenden Entscheid bezliglich dieser Massnahme flihren.

Die Warmeisolierung von vor 2000 erbauten Gebauden kann auch im Rahmen des Programms
zur Erneuerung der Gebaudehille (http://www.dasgebaeudeprogramm.ch) subventioniert
werden, sofern die Subvention mindestens Fr. 3000.- betragt. In der Regel kann man diese
andere Subventionsweise nur fir Gebaudeteile beanspruchen, die auch schon vor den
Bauarbeiten beheizt worden waren. Enthalten ist sie in Massnahme «M-01» auf der Internetseite
der DEWK (www.vs.energie > Forderprogramme / Finanzhilfe > Effiziente Neu- und Umbauten).
Uber den grossen Erfolg dieses Warmesanierungsprogramms fiir Gebdude wurde auch in der
Presse berichtet. Rund 1100 Gesuche wurden eingereicht, fur einen Betrag, der die verfugbaren
15 Mio. Franken Uberschritt. 2018 soll der Fonds fiir das Wallis verdoppelt werden.
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MASSNAHMENBEREICH | Heizungen MASSNAHME NR. 5.5.2
GEGENSTAND Subventionen gemass Energiegesetz ERSTELLT AM 23.01.08
den umweltvertraglichsten Anlagen AKTUALISIERT AM
vorbehalten VERSION 01

Zweck

Gewahrung einer Subventionierung gemass Energiegesetz nur fir die neuen
Holzheizungsanlagen, die am umweltvertraglichsten sind.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DEWK

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Diese auf die Subventionierung der umweltfreundlichsten Holzheizungsanlagen ausgerichtete
Massnahme ist seit dem 23. Januar 2008 in Kraft.

2017 gingen 3 Subventionsgesuche bei der DEWK ein. Ein Gesuch wurde abgelehnt, weil es
den Bedingungen des Programms nicht entsprach, doch 2 Gesuche erhielten einen positiven
Bescheid und eine Subvention von insgesamt Fr. 64°539. Daflir wird eine Gesamtleistung von
550 kW eingerichtet, von denen 500 kW auf die gréssere Anlage entfallen. Die beiden
subventionierten Anlagen wurden noch im selben Jahr in Betrieb genommen.

2017 wurden die Subventionen fir 5 Anlagen ausgezahlt. Der insgesamt in diesem Jahr
ausgezahlte Subventionsbetrag betraf eine Gesamtleistung von 372 kW. Eine Anlage mit einer
Warmeleistung von 200 kW, eine weiter mit 93 kW und dann noch 3 kleine Holzheizungen mit je
unter 70 kW. Die Subventionsentscheide und die entsprechenden Inbetriebnahmen erstreckten
sich auf die Jahre 2013 bis 2017.

Indikatoren 2017

Anzahl subventionierter Anlagen: 2
Betrag der ausgezahlten Subventionen: Fr. 44'950

Planung 2018
Fortfihrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Finanzen

Vorschlage an den Staatsrat

Bemerkungen

Dieses Forderprogramm im Energiebereich (Programm Holzheizung, Formular E83) verlangt
von subventionsberechtigten Holzheizanlagen mit einer Leistung Uber 20 kW, dass sie die
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neuesten Grenzwerte der LRV fir Emissionen von Staub (PM10), Kohlenmonoxid (CO) und
Stickoxide (NO,) einhalten. Seit 2017 ist das Formular E83 nicht mehr verwendbar. Die
Massnahme wurde von der DEWK durch die Massnahmen M-03 (automatische
Holzheizungsanlage bis 70 kW) und M-04 (automatische Holzheizungsanlagen P > 70 kW)
ersetzt. Die Einhaltung der neuesten LRV-Grenzwerte ist keine Voraussetzung mehr. Die
Massnahmen M-03 und M-04 sind beschrankt auf Anlagen ab 800 m U. M, die eine Ol-, Gas-
oder Elektroheizung ersetzen und nicht zur Beheizung eines Gebaudes dienen, das an ein
mindestens zu 75 % mit erneuerbaren Energien betriebenes Fernwdrmenetz angeschlossen
werden kann. Die vollstandige Liste mit den Bedingungen befindet sich auf der Internetseite der
Dienststelle fur Energie (www.vs.ch/energie> Foérderprogramme / Finanzhilfe > Ersatz des
Heizungssystems).

Ob Holzheizungen ab 70 kW in der Betriecbsphase die Grenzwerte einhalten, wird von der
Gruppe Luftreinhaltung der DUW im Rahmen ihres Aufsichtsauftrags durch
Emissionsmessungen kontrolliert.
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MASSNAHMENBEREICH | Heizungen MASSNAHME NR. 5.5.3
GEGENSTAND Verkiirzung der Sanierungsfristen und ERSTELLT AM 27.03.09
Verscharfung der Normen fiir AKTUALISIERT AM
Holzheizungen VERSION 01

Zweck

Verringerung der Staubemissionen der Holzheizungen durch eine Verscharfung der Normen und
kiirzere Sanierungsfristen.

Fur die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fur die Luftreinhaltung eingefihrte Massnahme. 2017 wurden 3
Vormeinungen fir Bauvorhaben abgegeben: fir ein Wohnhaus in Grachen, fir ein
Mehrzweckgebaude mit geschitzten Wohnungen in St-Martin, und fir ein KMU, mit einem
gemass dieser Massnahme verscharften Grenzwert fiir Staubemissionen (300 mg/m®). Bei 15
Gross-Anlagen (= 70 kW) wurde 2017 ein Verstoss gegen die Staubemissionsbegrenzungen
festgestellt.

Insgesamt befinden sich 11 Holzheizanlagen mit Uber 500 kW von vor 2009 in der Datenbank
fur die Bestandesaufnahme 2017. Tatsachlich wurden seit 2019 11 Anlagen dieser Kategorie
bemessen, und einige von wichen von den LRV-Vorschriften ab. Eigentlich hatten diese bis zum
31. Dezember 2013 saniert werden mussen. Im Bericht 2013 stand, dass damals 4 Anlagen
dieser Kategorie gepruft und fir LRV-konform befunden worden waren. Seither und bis Ende
2017 waren 3 von 11 kontrollierten Anlagen bezlglich Staubemissionen LRV-konform, wahrend
bei 8 andere Anlagen (73 %) dies nicht der Fall war. Verteilt Uber die Jahre 2013 bis 2016
wurden auf jeden dieser auf einen LRV-Verstoss lautenden Befunde hin eine Ermahnung
verschickt, insb. betreffend Staub. 2 Heizkessel wurden in den 3 Jahren nicht wieder kontrolliert,
weil der eine 2015 ersetzt wurde und beim anderen dies demnachst der Fall sein wird. Ende
2017 gab es also nur mehr 10 Anlagen dieser Kategorie, deren 7 (70 %) nicht LRV-konform
waren. Die rechtskonforme Instandsetzung dieser Heizungen wird seit 2017 durch amtliche
Sanierungsverfiigungen geregelt, in denen manchmal eine kiirzere Frist als die gemass LRV
Ubliche von 5 Jahren festgesetzt werden kann.

Das Ziel der Massnahme flur Holzheizkessel von 70 bis 500 kW von vor 2013 war, dass solche
Anlagen im Wallis der LRV vom 31. Dezember 2017 entsprechen. 202 Anlagen der Kategorie
mit dieser Sanierungsfrist befinden sich in der Datenbank flir die Bestandesaufnahme. Durch
Emissionsmessungen wurden von 2013 bis 2017 268 LRV-Kontrollen an 176 Anlagen dieser
Kategorie vorgenommen. 122 LRV-Verstosse (46 %) wurden gezahlt, in 83 Fallen beinhalteten
diese eine Uberschreitung des Feinstaub-Grenzwertes. Bei der letzten Kontrolle, Stand Ende
2017, waren 52 von 176 Anlagen (30 %) bezuglich Staubausstoss nicht LRV-konform. Seit
Februar 2014 werden auf eine solche Feststellung hin konsequent Sanierungsaufforderungen
verschickt, 2017 waren es 21. 16 Heizkessel wurden in den 3 Jahren nicht noch einmal
kontrolliert, weil sie durch andere von nach 2013 ersetzt wurden; 4 weitere Heizkessel wurden
von deren Inhaber infolge Geschaftsaufgabe ausser Betrieb gesetzt. Bis Ende 2017 wurde das
Ziel der Massnahme fir fast ein Drittel der kontrollierten Anlagen nicht erreicht.
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Indikatoren 2017

Anzahl betroffener neuer Anlagen (< 70 kW): 3
Anzahl festgestellter nichtkonformer Anlagen: 15

Planung 2018
FortfGhrung der Massnahme.

Auswirkungen, Folgen

Finanzen
LRV-Kontrollen durch Emissionsmessungen werden den Anlageninhabern in Rechnung gestellt.

Vorschlage an den Staatsrat

Aufhebung dieser Massnahme im Rahmen der Totalrevision des kantonalen Massnahmenplans
fur die Luftreinhaltung. Die verklrzten Fristen sind namlich 2018 samtliche verfallen. Zudem
sieht der LRV-Entwurf 2018 die Einflhrung eines Grenzwerts flr Staubemissionen von kleinen
Heizungen bis 70 kW vor.

Bemerkungen

2016 wurde zusammen mit dem Rechtdienst der systematische Versand der Aufforderungen
und der darauf folgenden Verfiigungen zur Kontrolle/Sanierung der Holzheizungen
ausgearbeitet, d.h. es wurden juristisch geprifte Mustervorlagen zu diesem Zweck
ausgearbeitet. 2017 wurden die ersten amtlichen Verfliigungen verschickt.

Bei der Beurteilung, ob eine Massnahme zu treffen ist, wird angenommen, dass die Holzheizung
jeweils innerhalb von 12 Monaten nach Erteilung der Bewilligung neu angeschafft wurde und
dass sie hochstens 1 Jahr nach ihrer Herstellung verkauft worden war. Somit wurden Anlagen,
die von vor 2009 oder 2013 datieren, vor 2008 bzw. 2012 bewilligt.

Die sich von Jahr zu Jahr andernde Anzahl der Holzheizungen mit Gber 500 kW, die von vor
2009 datieren und gegen die Staubemissionsnormen verstossen, zeigt die Stéranfalligkeit dieser
alten Anlagen und die Schwierigkeit, sie in funktionstiichtigem Zustand zu halten, trotz der
Interventionen, die die Stérungen und die Grenzwertiberschreitungen mehr oder weniger
dauerhaft beheben.

Die regularen Anforderungen vom Baujahr (oder Bewilligungsjahr) einer Anlage abhangig zu
machen, macht es schwierig, den stdndigen Uberblick Uber die Lebensdauer einer
Emissionsquelle zu behalten, weil die Anlage ersetzt werden kann, die Emissionen aber
weitergehen.

Schliesslich ist die normale LRV-Sanierungsfrist von 5 Jahren kaum vereinbar mit den
verkurzten Fristen, wenn diese nicht mehr als 1 bis 3 Jahre fur die Anlagensanierung zulassen,
fur die es grosse Investitionen braucht (s. Art. 10 LRV). Die vorliegende Massnahme litt unter
diesem Zeitdruck und den relativ hohen Kosten fiir die erforderlichen Anderungen.
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
MASSNAHME Heizungen MASSNAHME NR. 554
GEGENSTAND ERSTELLT AM 27.03.09

Subventionierung des Einbaus von AKTUALISIERT AM | 18.06.14

Partikelfiltern in Holzheizungen

VERSION 03

Zweck

Schaffung eines finanziellen Anreizes zur Forderung der Einfuhrung von Massnahmen zur
Reduktion der Luftverschmutzung durch den Einbau von Filtern in den Holzfeuerungsanlagen.

Fiir die Massnahme verantwortliche Dienststelle
DUW

Durchfiihrung / Stand der Umsetzung 2017

Vom kantonalen Plan fir die Luftreinhaltung eingefiihrte Massnahme, in Kraft seit dem 19.
Oktober 2011. Am 18. Juni 2014 stimmte der Staatsrat der Anderung des kantonalen LRV-Plans
zu, wodurch diese Massnahme aus budgetaren Grinden auf grosse Holzheizungen ab 70 kW
beschrankt wurde.

2017 wurde in zweiter Instanz 1 Subventionsgesuch bewilligt und noch im selben Jahr
ausgezahlt; das urspriingliche Gesuch wurde 2015 eingereicht. Der Partikelfilter wurde 2015 in
eine Holzheizung mit 170 kW (Standortgemeinde: Siders) eingebaut, doch bei einer Kontrolle im
Jahre 2016 erwies sich die Anlage als nicht LRV-konform. Nach einer nachtraglichen
Regulierung und einer Ergéanzung des Dossiers im Jahre 2017, wurde der Subventionsbetrag
von Fr. 25’000 schliesslich ausgezahilt.

2 weitere Zahlungen wurden 2017 Gberwiesen: Fr. 38’336 (flr eine Heizung mit 360 kW in Visp)
und Fr. 48’582 (fur eine Heizung mit 340 kW in Leytron), nach einer vorgangiger LRV-Kontrolle
durch Emissionsmessungen.

Indikatoren 2017

Anzahl der jahrlich ausgezahlten Subventionen: 3
Anzahl subventionierter Anlagen (Subventionsentscheide): 1

Planung 2018
Fortfihrung der Massnahme

Auswirkungen, Folgen

Finanzen
Gemass den vorhandenen Haushaltsmitteln.

Vorschlage an den Staatsrat

Anderung dieser Massnahme im Rahmen der Totalrevision des Kantonalen Massnahmenplans
fur die Luftreinhaltung. Die Massnahme ist namlich an gewisse Kriterien der Massnahme 5.5.3
gekoppelt, die inzwischen hinfallig geworden ist. PF-Subventionierungen kénnten auch weiterhin
erfolgen, aber nach einer neuen Kriterienliste. Z. B. kdnnten sie Holzheizungen vorbehalten
sein, die nach Art. 10 LRV einer maximalen Sanierungsfrist von 5 Jahren unterliegen, weil die
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Emissionen eineinhalbmal Uber dem Grenzwert der Verordnung liegen. Alte Anlagen, die von
2007 bis 2012, also vor Einfihrung der verscharften Begrenzungen fir Staub- und
Kohlenmonoxid-Emissionen nach Anhang 3 LRV, hergestellt wurden, dirften allerdings nicht
von einer Subvention profitieren, denn sie erfiillen die Anforderungen aufgrund ihres Standes
der Technik nicht mehr. Eine Ausnahme konnte allenfalls gemacht werden, wenn der Filter von
der alten auf eine neue Anlage Ubertragen werden kann.

Bemerkungen

Die Offerten flr den Einbau von Partikelfiltern werden fir jedes Dossier einzeln gepruft, damit
sichergestellt werden kann, dass sie in Bezug auf Kosten, Qualitdt und Umstande optimal sind.
Gerade die Umstande, z. B. der vom Aufbau des Heizkessels und vom vorhandenen Platz
abhangige Einbau eines Filters, kdnnen von Anlage zu Anlage &ausserst unterschiedlich
ausfallen. Selbst bei vergleichbaren Heizkesseln und fiir eine gleich grosse Reduktion der
Staubemissionen kann sich der Preis fur die Anschaffung und den Einbau eines Filters schnell
einmal verdoppeln.
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A2: RESIVAL.: Allgemeines
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Die Messstationen des RESIVAL

Abbildung 43: Lage der Messstationen des Messnetzes RESIVAL
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LRV-Grenzwerte

Tabelle 16: LRV-Grenzwerte

(PM10)

Schadstoff Irgrn;:stvi;)en:- Statistische Definitionen
Schwefeldioxid (SO2) 30 pg/m® Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
100 pg/m®> | 95% der -h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg/m°
100 pg/m3 24-h-Mittelwert; darf keinesfalls ofter als einmal pro Jahr
Uberschritten werden
Stickstoffdioxid (NO2) 30 pg/m® Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
100 ug/m3 95% der >-h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg/m3
80 ug/m3 | 24-h-Mittelwert; darf keinesfalls ofter als einmal pro Jahr
Uberschritten werden
Kohlenmonoxid (CO) 8 mg/m3 24-h-Mittelwert; darf keinesfalls 6fter als einmal pro Jahr
Uberschritten werden
Ozon (O3) 100 pg/m® | 98% der Y-h-Mittelwerte eines Monats < 100 pg/m°
120 pg/m3 Stundenmittelwert; darf keinesfalls 6fter als einmal pro Jahr
Uberschritten werden
Schwebestaub (PM10) 20 pg/m® Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert) 24-h-Mittelwert;
50 pg/m3 darf keinesfalls ofter als einmal pro Jahr Uberschritten werden
Blei (Pb) im Schwebestaub 500 ng/m® | Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
(PM10)
Cadmium (Cd) im Schwebestaub 1.5ng/m® | Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)

Staubniederschlag (insgesamt)

200 mg/mz*Tag

Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)

Blei (Pb) im Staubniederschlag
Cadmium (Cd) im
Staubniederschlag

Zink (Zn) im Staubniederschlag

100 pg/mz*Tag
2 pg/mz*Tag

400 pg/m®*Tag

Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)

Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
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Messunsicherheit

Bei den Immissionsgrenzwerten wird die Messunsicherheit berlcksichtigt. Fir den Vergleich der
erhobenen Messwerte mit den Immissionsgrenzwerten der LRV qilt:

x < IGW: der Immissionsgrenzwert wird eingehalten.
x < IGW: der Immissionsgrenzwert wird Uberschritten.
wobei:
x: gemessener Immissionswert (z.B. Jahresmittelwert in ug/m?®)
IGW: Grenzwert gemass LRV

Die Immissionsmessungen richten sich nach den Messempfehlungen des BAFU. In
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser Empfehlungen ist die Messunsicherheit bei den
Jahresmittelwerten nicht grésser als + 10 % und bei den Tageswerten nicht grésser als + 15 %.
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Analyse-Programm

Tabelle 17: RESIVAL — Analyse-Programm

Parameter Les Giettes Massongex Saxon Sitten Eggerberg Brigerbad Montana
gcollwefeldioxid _ X - X - X -
B x X x x x x
oo X X X X X X X
(K:%hlenmonoxid - X - X - X -
ok - X - X - X -
gtl\:/lh%ebestaub X X X X X X X
gﬂz\n—lgbestaub - X - X - - X
Staubniederschlag X X X X X X X
Russ (EK) - X - - - - -
U mgebgng§- - - - X - - -
radioaktivitat

Parameter X X X X X X X

X. Parameter analysiert; - Parameter nicht analysiert

Die PM2.5-Messungen bei Massongex mit der «High-Volume»-Gravimetrie (HVS)
wurden von Juni 2016 bis November 2017 durchgefihrt. Im November 2017 wurde das
HVS-Analysegerat an die Station in Sitten verschoben. Seit dem 12. Juni 2017 werden in
Montana kontinuierliche PM10- und PM2.5-Messungen mit einem Analysegerat der
neuesten Generation (optisches Partikelzahlverfahren) durchgefiihrt.

Die Russ-Messungen (BC in PM1) mit dem Gerat MAAP 5012 wurden am 31. Dezember
2017 eingestellt, und die Daten konnten seit August d. J. nicht mehr ausgewertet werden.

Da Radioaktivitat-Messungen hauptsachlich Sache des Bundes sind, wird seit 2017 im
RESIVAL nur noch ein Gerat betrieben. Das nationale Messnetz fur Radioaktivitat
(NADAM, www.naz.ch) besteht aus 76 Uber die ganze Schweiz verteilte Sonden; eine
davon befindet sich in Sitten. Flr gesicherte quantitative Werte muss man sich auf die
NADAM-Messungen stitzen.
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Analytische Methoden
Tabelle 18: Immissionsmessung — Analytische Methoden
Parameter Messfrequenz ~ |Messmethode Messgerat Kalibrierung
Schwefeldioxid Kontinuierlich Fluoreszenz UV THERMO Alle 25 Stunden, Ver-
SO Yo-h-Mittelwerte EN 14212 Scientific 48i diinnung des Kalibriergases
Stickstoffoxid Kontinuierlich Chemie- Lumineszenz Alle 25 Stunden, Ver-
e e _ Horiba APNA-370 | N
2 Y-h-Mittelwerte EN 14211 diinnung des Kalibriergases
Ozon Kontinuierlich UV-Absorption Umwelt Monatlich, TEI 49C PS,
Os Y4-h-Mittelwerte EN 14625 0342M Horiba OZGU 370-SE
Kohlenmonoxid Kontinuierlich NDIR Absorption THERMO Electron |Alle 25 Stunden, Ver-
co Y-h-Mittelwerte EN14626 Modell 48i diinnung des Kalibriergases

Fluchtige organische
Verbindungen

Kontinuierlich

Gaschromatografie (GC),

Syntech Spectras

Alle 75 Stunden, Ver-

VOC, BTEX Y2-h-Mittelwerte PID-Detektor BTEX GC 955 dinnung des Kalibriergases

Schwebestaub alle 2 oder 4 Tage Gravimetrie High Volume [HVS Digitel

PM10 . VDI 2463, BI.8
24-h-Mittelwert Sampler VDI 2463 Blatt 8 |DHA-80
Kontinuierlich Beta-Absorption Thermo ESM Alle 3 Monate mit einem
Y-h-Mittelwerte Aquivalent EN 12341 FH62 I-R Referenzabsorptionsmittel
Kontinuierlich TEOM-Prinzip TEOM 1400AB Alle 3 Monate mit einer
Y2-h-Mittelwerte Aquivalent EN 12341 FDMS 8500 Referenzmasse

Kontinuierlich
Ye-h-Mittelwerte

Optische Partikelzahlung
180 nm bis 18 um
Aquivalent EN 12341

Horiba APDA-372

alle 3 Mt. fur Durchfluss
und Verteilung der
Partikelgrosse

Pb und Cd im PM10

alle 2 oder 4 Tage
Jahresmittelwerte

ICP MS
ISO 17294-2A

Externe Analyse

Russ (BC in PM1)

Kontinuierlich

Multi Angle Absorption

Thermo Electron

Yo-h-Mittelwerte Photometer (MAAP) MAAP 5012
Elementarer Kohlenstoff, 2 Mal pro Monat PM10: Gravim. HVS Digitel DHA-80 Ext Analyse (EK)
: xterne Analyse
Russ (EK in PM10) 24-h-Mittelwert EK: TOT EUSAAR 2 (PM10) y
. Kontinuierlich Bergerhoff Mettler Toledo ) .
Staubniederschlag ) Nach jeder Analysenserie
Monatsmittelwerte VDI 2119 Blatt 2 AX205 DR

Pb-Cd-Zn

In den Staubniederschlagen:

Kontinuierlich
Jahresmittelwerte

ICP-OES (Zn) / ICP-MS
ISO 11885/ISO 17294-2A

Externe Analyse

Umgebungsradioaktivitat

Kontinuierlich
Yo-h-Mittelwerte

Gamma-Strahlen-Detektor

Thermo Eberline
ESM FHT 6020

Jahrliche Kontrolle

Lufttemperatur

Kontinuierlich
Y2-h-Mittelwerte

Pt 100

Friedrichs 2010

Jahrliche Kontrolle

Luftfeuchtigkeit

Kontinuierlich
Y2-h-Mittelwerte

Kapazitatshygrometer

Rotronic hydroclip

Jahrliche Kontrolle

Sonneneinstrahlung

Kontinuierlich
Y-h-Mittelwerte

Photovoltaische Zelle

K+Z CM5

Luftdruck

Kontinuierlich
Y-h-Mittelwerte

Barometer

EDA 310/111

Jahrliche Kontrolle

Wind: Starke und Richtung

Kontinuierlich
Y-h-Mittelwerte

Schalenkreuzanemometer

Ultraschallanemometer

Friedrichs
METEK

Jahrliche Kontrolle
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Qualitatssicherung

Tabelle 19: Nach der Norm 1SO-17025 akkreditierte Messungen

Parameter Messprinzip Norm Datum
Kohlenmonoxid Nichtdispersive Infrarot- EN 14626 06.07.2006
(CO) Spektroskopie

Schwefeldioxid UV-Fluoreszenz EN 14212 06.07.2006
(SO)

Ozon UV-Photometrie EN14625 06.07.2006
(Os)

Stickoxide Chemilumineszenz EN 14211 06.07.2006
(NO, NOy)

Schwebestaub Gravimetrie (Digitel DA80) EN 12341 (Aquivalent) | 11.11.2008

(PM10, PM2.5)

Schwebestaub Beta-Absorption (Betameter) EN 12341 (Aquivalent) | 11.11.2008
(PM10)

Schwebestaub Mikrogravimetrie (TEOM- EN 12341 (Aquivalent) | 11.11.2008
(PM10, PM2.5) FDMS)

Schwebestaub Optische Zahlung der Partikel- | EN 12341 (Aquivalent) | 11.11.2008
(PM10 und PM2.5) Konzentrationen (p/cm?®)

Unsere Immissionsmessungen werden periodisch von einer externen Stelle kontrolliert. Die im
Zweijahresabstand erfolgende Ringkontrolle zusammen mit «Ostluft» fand gegen Ende Juli 2017 in Sitten
statt. An der Ergebnisauswertung ist auch das METAS beteiligt. Im Bericht 2017 wurde eine Schwierigkeit
bei der Normierung der Durchflussmengen im HVS-Gerat DHA-80 festgehalten. Fir den direkten
Vergleich der Ergebnisse der einzelnen Labors braucht es einen Normierungsparametersatz, der fir alle
gleich ist. Dieser dient dazu, abweichende Ergebnisse auszublenden, die von Ortlich oder zeitlich
bedingten unterschiedlichen Analyseverhaltnissen, wie unterschiedliche Druck- oder
Temperaturverhaltnisse, herrihren kdnnen, wobei man sich immer noch innerhalb der Spezifikationen
bewegt, in denen das Gerat richtig funktioniert. In der Kampagne 2017 wurde festgestellt, dass die
Normierungsparameter fir die HVS-Messungen nicht bei allen Labors die gleichen waren. Aber sie lagen
genug nahe beieinander, damit der direkte Vergleich der Ergebnisse nicht splrbar beeinflusst wurde.
Trotz dieses verfahrenstechnisch wichtigen Aspekts wurden die Ergebnisse der gegengepriiften NO,-, O3-
und PM10-Messungen im Wallis als gut und aussagekraftig eingestuft.

Die Gruppe Luftreinhaltung ist nach ISO-Norm 17025 akkreditiert. Im November 2017 wurde mit der
Schweizerischen Akkreditierungsstelle (SAS) ein externes Kontrollaudit durchgefihrt und mit Erfolg
bestanden, womit die Akkreditierung bis zum 5. Juli 2021 bestatigt wurde.
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Publikation der Messresultate

Die amtliche Publikation der Immissionsergebnisse des RESIVAL erfolgt jedes Jahr mit dem
Bericht Uber die Luftreinhaltung (vorliegender Bericht).

Die Daten Uber die Luftqualitdt werden auch fortlaufend im Internet unter www.vs.ch/luft
veroffentlicht. Neben den Echtzeit-Daten, die auf einer Karte des Kantons Wallis unter
«Aktuelle Messwerte» angezeigt werden, prasentiert die Website auch Grafiken der Daten
der drei letzten Tage oder der Vorwoche. Mit Hilfe des Daten-Abfragemoduls kann auch eine
Auswahl von Werten aus einer Datenbank abgerufen werden, die bis auf 1990 zurlickgeht.

Die Seite «Standard Auswertung» liefert einen Uberblick (iber die Jahreswerte und die
Einhaltung der Immissionsgrenzwerte.

Auf der Websitewww.transalpair.eu sind die Immissionswerte der zustandigen Stellen in
Frankreich (Departemente Savoyen, Obersavoyen und L‘Ain) und Italien (Autonome Region
Aostatal) sowie der assoziierten Partner in der Schweiz (Kantone Genf, Waadt und Wallis)
einzusehen.

Die Walliser Medien werden taglich Gber die Resultate der RESIVAL-Luftanalysen informiert.
Die beiden wichtigsten Tageszeitungen, Le Nouvelliste fur den franzdsischsprachigen Teil
des Kantons und der Walliser Bote fir das Oberwallis, vertffentlichen die Ergebnisse
zusammen mit den Wetterprognosen.

Die Daten werden auch an das Bundesamt fir Umwelt Gbermittelt und sind in auf nationaler
Ebene aggregierter Form abrufbar unter:

- http://www.bafu.admin.ch (unter Thema «Luft»);

- http://bafu.meteotest.ch/idb-tabellen/index.php/maps
(stindliche und tagliche Daten)

«AirCHeck», die im Dezember 2012 lancierte App fir Smartphones, liefert — insbesondere
fur das Wallis, aber auch fir die Ubrige Schweiz — jederzeit Angaben zum aktuellen Stand
der Luftverschmutzung. Seit 2013 gibt es Karten fur das Wallis, auf denen die Luftqualitat
bildlich dargestellt und stiindlich aktualisiert wird. Die App liefert auch Informationen zu
Massnahmen und Verhaltensweisen fir Phasen mit erhdhter oder stark erhohter
Luftbelastung. Links fur den Download:

- www.goo.gl/vMOOp (App Store);
- www.goo.gl/Rnh1d (Google Play).

Das Geoportal des Kantons Wallis enthalt auch interaktive Umweltkarten. Auf einer dieser
Karten («RESIVAL und Schadstoffregister») sind die grossten Luftschadstoff-Emittenten des
Kantons sowie die Stationen des Walliser Messnetzes fur die Luftqualitdt eingezeichnet. Die
Karte befindet sich auf:

- www.vs.ch/web/egeo/environnement.
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A3: RESIVAL: Ergebnisse nach Messstation
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Les Giettes
Tabelle 20: Les Giettes: Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrs- Bebauung Koordinaten Hoéhe

belastung

Landliche Zone in der Héhe tber 1000 m 563 267 /119297 | 1140

Abbildung 44: Les Giettes, Lage des Standorts
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Tabelle 21: Les Giettes, Ergebnisse fir das Jahr 2016

Schwefeldioxid (SO2) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [ng/m3] 30
95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [pug/m3] 100
Hochster Tagesmittelwert [ug/m3] 100
Tagesmittelwert > 100 ug/m3 [Tag] 1
Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [pg/m3] 30 &
95 %der ¥zh-Mittelwerte eines Jahres [ug/m3] 100 10
Hochster Tagesmittelwert [Hg/m3] 80 32
Tagesmittelwert >80 pg/m3 [Tag] 1 0
Kohlenmonoxid (CO) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Hoéchster Tagesmittelwert [mg/m3] 8
Tagesmittelwert >8 mg/m3 [Tag] 1
Ozon (0O3) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Héchster Stundenmittelwert [ug/m3] 120 165
Stundenmittelwert > 20 yg/m3 [Stunden] 1 129
98 %der Yzh-Mittelwerte eines M onats [ng/m3] 100 131
Anzahl M onate, 98 % der 2h-M ittelwerte eines M onats >100 ug/m3 [Monat] 0 9
Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [ng/m3] 20 6
Hoéchster Tagesmittelwert [Hg/m3] 50 27
Tagesmittelwert > 50 ug/m3 [Tag] 1 0
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 14
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0.03
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 75
Blei (Pb), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 100 5]
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 2 0.8
Zink (Zn), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 400 9
Abbildung 45: Les Giettes, Jahresmittelwerte der PM10 von 1999 bis 2017
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Tabelle 22: Les Giettes, Ergebnisse 2017 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldioxid [ug/m3]  Mittelwert
Anzahl  24hMw.> 100
Stickstoffdio xid [ug/m3]  Mittelwert 6 4 4 3 3 3 3 2 3 2 4 3
Anzahl  24hMw.> 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmonoxid [mg/m3] Mittelwert
Anzahl  24hMw.>8
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 71 75 76 87 83 75 67 62 56 58 70 72
[ug/m3] Max.h-Mw. 105 m 29 33 139 1565 %3 " 102 97 109 108
Anzahl  24hMw.> 120 0 0 4 20 54 29 22 0 0 0 0 0
[ug/m3]  98%Perzentil 101 03 106 ©2 28 131 4 105 91 87 104 96
Schwebestaub [ug/m3] Mittelwert 4 4 6 9 7 n 8 10 6 5 4 2
Staubniederschlag  [mg/m2%] Mittelwert B 47 20 34 38 462 u2 51 ] 56 7
NO [ug/m3]  Mittelwert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Abbildung 46: Les Giettes, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 47: Les Giettes, Anzahl O;-Stundenwerte >120 pg/m?von 1990 bis 2017
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Massongex
Tabelle 23 : Massongex, Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrsbelastun Bebauung Koordinaten Hohe

Landliche Zone, Nahe von 564 941 / 121 275 400
Industrien

© 2006 swisstopo JD062622 © 2006 swisstopo JD062622
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Tabelle 24: Massongex, Ergebnisse fur das Jahr 2017

Schwefeldioxid (SO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ng/m3] 30 2
95 %der Y~h-Mittelwerte eines Jahres [ug/m3] 100 8
Hdéchster Tagesmittelwert [pug/m3] 100 4
Tagesmittelwert > 100 ug/m3 [Tag] 1 0
Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [pg/m3] 30 16
95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [pug/m3] 100 45
Hochster Tagesmittelwert [ug/m3] 80 50
Tagesmittelwert >80 pg/m3 [Tag] 1 0
Kohlenmonoxid (CO) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Hochster Tagesmittelwert [mg/m3] 8 0.9
Tagesmittelwert >8 mg/m3 [Tag] 1 0
Ozon (03) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Ho chster Stundenmittelwert [pg/m3] 20 169
Stundenmittelwert > 120 ug/m3 [Stunden] 1 88
98 %der Yzh-Mittelwerte eines M onats [ug/m3] 100 135
Anzahl M onate, 98 % der Yzh-M ittelwerte eines M onats >100 ug/m3 [Monat] 0 5
Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ug/m3] 20 5
Hdéchster Tagesmittelwert [pg/m3] 50 78
Tagesmittelwert > 50 pg/m3 [Tag] 1 5
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 4
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0.06
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 97
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 100 6
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 2 0.32
Zink (Zn), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 400 32
Abbildung 49: Massongex, PM10-Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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Tabelle 25 : Massongex, Ergebnisse 2017 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldioxid [ug/m3]  Mittelwert 3 3 3 2 2 1 1 1 2 2 2 3
Anzahl  24hMw.> 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stickstoffdioxid [ug/m3]  Mittelwert 33 22 5 B 0 9 8 9 B 8 21 26
Anzahl  24hMw.>80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmonoxid [mg/m3] Mittelwert 0.6 04 04 0.3 03 0.3 0.3 0.3 04 04 04 0.5
Anzahl  24hMw.>8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 25 35 49 63 69 70 67 60 44 35 31 33
[ug/m3] Max.h-Mw. 81 99 109 1?4 %o 169 %6 131 99 80 93 86
Anzahl  24hMw.> 120 0 0 0 2 25 30 28 3 0 0 0 0
[ug/m3]  98%P erzentil 71 89 94 13 °5 135 129 109 89 74 76 77
Schwebestaub [ug/m3]  Mittelwert 31 7 B % 1 # ) 5 0 B 6 B
Staubniederschlag  [mg/m2%] Mittelwert U 28 33 131 75 352 96 u2 58 106 49 82
NO [ug/m3]  Mittelwert “ 8 4 4 2 2 2 2 4 6 8 9
Abbildung 50: Massongex, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 51: Massongex, Anzahl Os-Stundenwerte >120 ug/msvon 1990 bis 2017
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Saxon
Tabelle 26: Saxon, Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrsbelastung Bebauung Koordinaten Hohe

Landliche Zone, mit 577 566 / 109 764 460

Verkehrsbelastung

Abbildung 52: Saxon, Lage des Standorts
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Tabelle 27 : Saxon, Ergebnisse flir das Jahr 2017

Schwefeldioxid (SO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ng/m3] 30
95 %der Y~h-Mittelwerte eines Jahres [ug/m3] 100
Hdéchster Tagesmittelwert [pug/m3] 100
Tagesmittelwert > 100 ug/m3 [Tag] 1
Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [pug/m3] 30 8
95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [pug/m3] 100 56
Hochster Tagesmittelwert [ug/m3] 80 69
Tagesmittelwert >80 pg/m3 [Tag] 1 0
Kohlenmonoxid (CO) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Hochster Tagesmittelwert [mg/m3] 8
Tagesmittelwert >8 mg/m3 [Tag] 1
Ozon (03) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Ho chster Stundenmittelwert [pg/m3] 20 139
Stundenmittelwert > 20 ug/m3 [Stunden] 1 53
98 %der Yzh-Mittelwerte eines Monats [ug/m3] 100 126
Anzahl M onate, 98 % der Yzh-M ittelwerte eines M onats >100 ug/m3 [Monat] 0 6
Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [nug/m3] 20 5
Hoéchster Tagesmittelwert [pg/m3] 50 67
Tagesmittelwert > 50 pg/m3 [Tag] 1 4
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 8
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0.06
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 151
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 100 (5}
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 2 046
Zink (Zn), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 400 39
Abbildung 53: Saxon, PM10-Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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CANTON DU VALAIS

KANTON WALLIS
Tabelle 28 : Saxon, Ergebnisse 2016 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldioxid [ug/m3]  Mittelwert
Anzahl  24hMw.> 100
Stickstoffdioxid [ug/m3]  Mittelwert 37 24 B B 0 8 8 9 0 7 26 40
Anzahl  24hMw.> 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmono xid [mg/m3] Mittelwert
Anzahl 24hMw.>8
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 27 38 54 72 69 71 62 54 47 32 24 20
[ug/m3]  Max. h-Mw. 89 97 08 21 31 139 185 13 93 86 85 78
Anzahl  24hMw> 20 0 0 0 1 8 32 2 0 0 0 0 0
[ug/m3]  98%Perzentil 82 89 01 1 19 ©6 8 102 87 73 77 63
Schwebestaub [ug/m3]  Mittelwert 30 5 © 6 0 % © 5 0 % 5 B
Staubniederschlag  [mg/m2%] Mittelwert 3 24 43 206 80 579 %3 493 84 57 65 22
NO [ug/m3]  Mittelwert 6 0 5 8 4 2 3 3 5 i 7 20
Abbildung 54: Saxon, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 55: Saxon, Anzahl Os-Stundenwerte >120 pug/msvon 1990 bis 2017
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
Sitten
Tabelle 29: Sitten, Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrs- Bebauung Koordinaten Hohe
belastung

In der Stadt, mit Verkehrsbelastung Sehr stark Geschlossen

593 600 / 120 002 505 ‘

Abbildung 56: Sitten, Lage des Standorts
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Tabelle 30 : Sitten, Ergebnisse fir das Jahr 2017

Schwefeldioxid (SO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ug/m3] 30 2

95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [ug/m3] 100 4
Hochster Tagesmittelwert [pug/m3] 100 5
Tagesmittelwert > 100 ug/m3 [Tag] 1 0
Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ug/m3] 30 23

95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [Mug/m3] 100 61
Hochster Tagesmittelwert [png/m3] 80 71
Tagesmittelwert >80 ug/m3 [Tag] 1 0
Kohlenmonoxid (CO) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Hoéchster Tagesmittelwert [mg/m3] 8 0.9
Tagesmittelwert >8 mg/m3 [Tag] 1 0
Ozon (03) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Hoéchster Stundenmittelwert [ug/m3] 120 137
Stundenmittelwert > 20 ug/m3 [Stunden] 1 62

98 %der Yzh-Mittelwerte eines M onats [ug/m3] 100 16
Anzahl M onate, 98 %der Y~h-M ittelwerte eines M onats >100 ug/m3 [Monat] 0 6

62.65026205

Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [pug/m3] 20 “
Hoéchster Tagesmittelwert [ug/m3] 50 63
Tagesmittelwert > 50 ug/m3 [Tag] 1 2
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 3
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0.08
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 69
Blei (Pb), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 100 31
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 2 0.09
Zink (Zn), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 400 24

Abbildung 57: PM10-Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
Tabelle 31 : Sitten, Ergebnisse 2017 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Méarz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldioxid [ug/m3]  Mittelwert 4 3 3 2 2 1 2 1 3 2 3 3
Anzahl  24hMw.> 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stickstoffdioxid [ug/m3]  Mittelwert 45 31 20 5 % © 0 B % ) 33 45
Anzahl  24hMw.>80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmonoxid [mg/m3] Mittelwert 0.6 05 0.4 0.4 0.3 03 0.3 0.3 0.3 03 0.4 0.5
Anzahl  24hMw.>8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 25 38 57 77 73 76 71 62 52 36 22 21
[ug/m3]  Max. h-Mw. 85 97 08 ©0 ©5 37 ©7 ©7 94 78 74 78
Anzahl  24hMw.> 20 0 0 0 2 B 30 5 2 0 0 0 0
[ug/m3]  98%Perzentil 73 89 00 3 20 6 ©0 06 89 73 67 64
Schwebestaub [ug/m3] Mittelwert 29 “ 10 1 10 B ° 5] n © 5] 13
Staubniederschlag  [mg/m2%] Mittelwert 30 52 59 56 87 21 82 49 51 44 27
NO [ug/m3]  Mittelwert 21 © 5 3 3 2 2 3 5 7 6 22
Abbildung 58: Sitten, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 59: Sitten, Anzahl Oz-Stundenwerte >120 ug/m, von 1990 bis 2017
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KANTON WALLIS
Eggerberg
Tabelle 32 : Eggerberg, Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrs- Bauweise Koordinaten Hoéhe

belastung

Landliche Zone in der Hohe, unter 1000 m Gering 634 047 / 128 450

Abbildung 60: Eggerberg, Lage des Standorts
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Tabelle 33 : Eggerberg, Ergebnisse fiir das Jahr 2017

Schwefeldioxid (SO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ng/m3] 30
95 %der Y~h-Mittelwerte eines Jahres [ug/m3] 100
Hdéchster Tagesmittelwert [pg/m3] 100
Tagesmittelwert > 100 ug/m3 [Tag] 1
Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [pug/m3] 30 9
95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [pug/m3] 100 30
Hochster Tagesmittelwert [ug/m3] 80 51
Tagesmittelwert >80 pg/m3 [Tag] 1 0
Kohlenmonoxid (CO) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Hochster Tagesmittelwert [mg/m3] 8
Tagesmittelwert >8 mg/m3 [Tag] 1
Ozon (03) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Ho chster Stundenmittelwert [pg/m3] 20 139
Stundenmittelwert > 20 uyg/m3 [Stunden] 1 165
98 %der Yzh-Mittelwerte eines M onats [ug/m3] 100 129
Anzahl M onate, 98 % der Yzh-M ittelwerte eines M onats >100 ug/m3 [Monat] 0 6
Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [ug/m3] 20 n
Hdéchster Tagesmittelwert [pg/m3] 50 39
Tagesmittelwert > 50 pg/m3 [Tag] 1 0
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 8
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0.09
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Resultate
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 162
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ug/m2°T] 100 25
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 2 0.7
Zink (Zn), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 400 27
Abbildung 61: Eggerberg, PM10-Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
Tabelle 34 : Eggerberg, Ergebnisse 2017 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Méarz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldio xid [ug/m3]  Mittelwert
Anzahl  24hMw.> 100
Stickstoffdioxid [ug/m3]  Mittelwert 20 1 9 6 5 5 4 6 7 9 “ B
Anzahl  24hMw.> 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmonoxid [mg/m3] Mittelwert
Anzahl  24hMw.>8
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 53 63 70 88 88 85 77 72 63 53 49 50
[ug/m3] Max.h-Mw. 94 97 181 ©5 139 134 10 ©7 104 97 92 97
Anzahl  24hMw.> 20 0 0 9 3 52 64 1 © 0 0 0 0
[ug/m3]  98%P erzentil 92 92 16 20 °8 129 m 21 93 85 85 77
Schwebestaub [ug/m3]  Mittelwert “ 9 9 0 8 % 1 “ 9 10 1 9
Staubniederschlag  [mg/m2%] Mittelwert 62 27 106 61 71 72 69 1085 34 U2 80 33
NO [Hg/m3]  Mittelwert 3 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2

Abbildung 62: Eggerberg, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 63: Eggerberg, Anzahl O;-Stundenwerte >120 pg/msvon 1990 bis 2016
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Das Null-Ergebnis fiir die Os-Stundenwerte (>120 pg/m®) 2013 ist ungiiltig (Grund: technisches Problem
bei der Probenahmeleitung).
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KANTON WALLIS
Brigerbad
Tabelle 35 : Brigerbad, Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrs- Bebauung Koordinaten Hoéhe

belastung

Landliche Zone, Nahe von Industrien Mittel 636 790 / 127 555 650

Abbildung 64: Brigerbad, Lage des Standorts
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Tabelle 36 : Brigerbad, Ergebnisse flir das Jahr 2017

Schwefeldioxid (SO2)
Jahresmittelwert

95 %der zh-Mittelwerte eines Jahres
Hochster Tagesmittelwert

Tagesmittelwert > 100 ug/m3

Stickstoffdioxid (NO2)
Jahresmittelwert

95 %der Vzh-Mittelwerte eines Jahres
Hoéchster Tagesmittelwert

Tagesmittelwert >80 ug/m3

Kohlenmonoxid (CO)
Hoéchster Tagesmittelwert

Tagesmittelwert >8 mg/m3

Ozon (03)

Ho chster Stundenmittelwert
Stundenmittelwert > 120 ug/m3

98 %der Yzh-Mittelwerte eines Monats

Anzahl Monate, 98 % der /zh-M ittelwerte eines M onats >100 yg/m3

Schwebestaub (PM 10)
Jahresmittelwert

Hoéchster Tagesmittelwert
Tagesmittelwert > 50 ug/m3
Blei (Pb), Jahresmittelwert

Cadmium (Cd), Jahresmittelwert

Staubniederschlag
Jahresmittelwert

Blei (Pb), Jahresmittelwert
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert

Zink (Zn), Jahresmittelwert

Benzol

Jahresmittelwert

Messgrosse
[ug/m3]
[ug/m3]

[Hg/m3]
[Tag]

Messgrosse
[ng/m3]
[ug/m3]
[ug/m3]

[Tag]

Messgrosse
[mg/m3]
[Tag]

Messgrosse
[ng/m3]
[Stunden]

[ug/m3]
[Monat]

Messgrosse
[Mg/m3]
[pg/m3]

[Tag]
[ng/m3]
[ng/m3]

Messgrosse
[mg/m2*T]
[ug/m2*T]
[ug/m2°T]
[ug/m2*T]

Messgrosse

[ng/m3]

Grenzwerte
30
100
100
1

Grenzwerte
30
100
80
1

Grenzwerte
8
1

Grenzwerte
20
1
100
0
65. 111111
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Resultate
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Abbildung 65: Brigerbad, PM10-Jahresmittelwerte von 1999 bis 2017
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
Tabelle 37 : Brigerbad, Ergebnisse 2017 nach Monaten
Parameter Einhell Statistik Jan Feb Méarz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Schwefeldioxid [ug/m3]  Mittelwert 6 4 3 3 3 2 1 2 3 4 4 4
Anzahl  24hMw.> 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stickstoffdioxid [ug/m3]  Mittelwert 45 27 6 3 9 10 9 © B 22 33 40
Anzahl  24hMw.>80 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kohlenmonoxid [mg/m3] Mittelwert 0.5 04 0.2 0.3 03 0.2 0.2 0.2 03 0.3 0.5 0.6
Anzahl  24hMw.>8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ozone [ug/m3]  Mittelwert 27 43 58 77 77 73 65 56 47 32 22 21
[ug/m3] Max.h-Mw. 92 94 19 21 37 16 12 m 95 89 82 74
Anzahl  24hMw.> 20 0 0 0 S 28 1 0 0 0 0 0 0
[ug/m3]  98%P erzentil 85 90 m m 23 10 106 102 86 76 74 64
Schwebestaub [ug/m3]  Mittelwert 29 0 © 6 1 (5 1B 7 1 % 7 B
Staubniederschlag  [mg/m2*%] Mittelwert 22 30 157 50 59 10 70 89 iy 36 105 B
NO [Hg/m3]  Mittelwert 31 0 4 2 2 2 2 2 3 9 26 28

Abbildung 666: Brigerbad, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 1990 bis 2017
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Abbildung 677: Brigerbad, Anzahl Os-Stundenwerte >120 ug/msvon 1990 bis 2017
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS
Montana
Tabelle 38 : Montana Standortbeschrieb
Standort-Typ Verkehrs- Bebauung Koordinaten Hoéhe

belastung

Landliche Zone in der Hohe tUber 1000 m Mittel Offen 603 346 / 128 235 1420

Abbildung 68: Montana, Lage des Standorts
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Tabelle 39 : Montana, Ergebnisse fir das Jahr 2017

Stickstoffdioxid (NO2) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [nug/m3] 30 n
95 %der Yzh-Mittelwerte eines Jahres [pg/m3] 100 35
Hoéchster Tagesmittelwert [ng/m3] 80 42
Tagesmittelwert >80 pg/m3 [Tag] 1 0
Ozon (03) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Ho chster Stundenmittelwert [pg/m3] 120 40
Stundenmittelwert > 120 yg/m3 [Stunden] 1 129
98 %der Yzh-Mittelwerte eines M onats [pg/m3] 100 17
Anzahl Monate, 98 % der /zh-M ittelwerte eines M onats >100 pg/m3 [Monat] 0 6
Schwebestaub (PM 10) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [pg/m3] 20 8
Hoéchster Tagesmittelwert [ng/m3] 50 56
Tagesmittelwert > 50 pg/m3 [Tag] 1 1
Blei (Pb), Jahresmittelwert [ng/m3] 500 1
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ng/m3] 15 0
Schwebestaub (PM 2,5) Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [pug/m3] 10 (OMS) 5
Hoéchster Tagesmittelwert [ng/m3] 33
Tagesmittelwert > 50 ug/m3 [Hg/m3] 1
Staubniederschlag Messgrosse Grenzwerte Résultats
Jahresmittelwert [mg/m2*T] 200 59
Blei (Pb), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 100 40
Cadmium (Cd), Jahresmittelwert [ug/m2*T] 2 0.36
Zink (Zn), Jahresmittelwert [Mg/m2*T] 400 63
Abbildung 69: Montana, PM10-Jahresmittelwerte von 2002 bis 2017
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Tabelle 40: Montana, Ergebnisse 2017 nach Monaten

Parameter

Schwefeldioxid

Stickstoffdioxid

Kohlenmonoxid

Ozone

Schwebestaub
Staubniederschlag

NO

Einhell

[ug/m3]
Anzahl
[Hg/m3]
Anzahl
[mg/m3]
Anzahl
[Hg/m3]
[Hg/m3]
Anzahl
[Hg/m3]
[Hg/m3]
[mg/m2+]
[Hg/m3]

Statistik Jan Feb Marz Apr Mai Juni
Mittelwert
24hMw.> 100
Mittelwert 0 3] B 7 6 6
24hMw.> 80 0 0 0 0 0 0
Mittelwert
24hMw.> 8
Mittelwert 64 68 78 91 90 88
Max. h-Mw. 02 97 29 23 34 %o
24hMw.> 20 0 0 9 ©? 50 41
98% P erzentil 98 94 16 20 ©7 25
Mittelwert 6 6 9 0 8 17
Mittelwert B 67 83 29 0 10
Mittelwert 4 4 2 2 2 2

Juli Aug
6 7
0 0

82 76

132 25
8 9

16 16
0 “
26 126

Sept Okt Nov Dez

® 10 3] 21
0 0 0 0
69 61 55 55
107 01 90 87
0 0 0 0
96 95 85 83
8 8 6 5
»5 20 31 22
2 2 3 4

Abbildung 70: Montana, Stickstoffdioxid-Jahresmittelwerte von 2002 bis 2017
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Abbildung 711: Montana, Anzahl Os-Stundenwerte >120ug/msvon 2002 bis 2017
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(CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

A4. RESIVAL.: Piktogramme fur die Luftqualitat

S0O,, NO,, PM10, Staubniederschlag

SO, NO, PM10 SN
(IGW: 30) . (IGW: 30) . (IGW: 20) . (IGW: 200)
Jahresmittel < 0.95 x IGW <28 <28 <19 <190
20.95 x IGW
Jahresmittel und 28 - 32 28 - 32 19 - 21 190 - 210
<1.05 x IGW
Jahresmittel >1.05 x IGW > 32 > 32 >21 > 210

Bemerkungen: Jahreswerte wurden gerundet; IGW: Immissionsgrenzwerte der LRV (pg/m3 oder mg/m2><d).

O3
Anzahl Stunden mit > 120 ug/m® <1
@ Anzahl Monate mit Uberschreitung des P98 (-> weniger als 98 % +
der ¥:-h-Mittelwerte eines Monats lagen unter 100 ug/m®) 0
Anzahl Stunden mit > 120 pg/m3 2-10
+
Anzahl Monate mit Uberschreitung des P98 (-> weniger als 98 % 1.2
der -h-Mittelwerte eines Monats lagen unter 100 ug/m®)
Anzahl Stunden mit > 120 pg/m® >10
+
. Anzahl Monate mit Uberschreitung des P98 (-> weniger als 98 % >2
der %-h-Mittelwerte eines Monats lagen unter 100 ug/m®)
Anzahl Tage mit > 8 mg/m3 1
Anzahl Tage mit > 8 mg/m* 2
Anzahl Tage mit > 8 mg/m* >2
Jahresmittel in pg/m3 <05
(mind. zehnmal geringer als der IGW nach der Richtlinie 2000/69/EG) ’
Jahresmittel in ug/m? 05-5
Jahresmittel in pg/m3 >5
(Uber dem IGW nach der Richtlinie 2000/69/EG)

N.B. Die Piktogramme beziehen sich auf den Mittelwert aller Messstationen eines Standort-Typs (Iandlich in der
Hohe, landlich in der Ebene, Stadtzentrum, Nahe von Industrien).
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A5: Wirksamkeit des kantonalen LRV-Plans

Seit seiner Einfihrung im April 2009 war der kantonale Massnahmenplan zur Luftreinhaltung
(kantonaler LRV-Plan) nun bis Ende 2017 volle 8 Jahre in Kraft. Die wichtigsten Schadstoffe, die
mit den 18 Massnahmen des Plans bekampft werden, sind: PM10 (61 % der Massnahmen), NO,
(33 % der Massnahmen), SO, (11 % der Massnahmen) und VOC (6 % der Massnahmen). Der
Rickgang der Ozonbelastungen (O3) wird von 11 Massnahmen begunstigt, die allerdings auf die
Vorlaufer von Ozon einwirken. Auch wenn z. B. eine sensibilisierende oder informierende
Massnahme nicht direkt zur Verringerung eines Schadstoffs beitragt, kann sie dennoch etwas
bewirken, wenn sie Folgeaktionen nach sich zieht. Die LRV (Art. 33) schreibt vor: die
Wirksamkeit von Massnahmen ist zu (iberpriifen und die Offentlichkeit darliber zu informieren.

Die Massnahmen der kantonalen LRV-Plans, die auf erwiesenen oder absehbaren
Uberschreitungen der  LRV-Immissionsbegrenzungen  basieren, setzen bei den
Schadstoffquellen an. Denn eben da koénnen das Einhalten der LRV-Emissionsgrenzwerte
tberprift und Uberschreitungen bei Bedarf korrigiert werden. Die Wirksamkeit der Massnahmen
ist immissionsseitig zu Uberprifen, was mittels der Resival-Stationen zur Bemessung der
Luftqualitat erfolgt. Um die Veranderung der ausgestossenen Menge eines Primarschadstoffs
mit einer Veranderung in der Konzentration desselben Primarschadstoffs oder eines seiner aus
ihm hervorgehenden Sekundarschadstoffes vergleichen zu kénnen, werden die Informationen
aus dem kantonalen Kataster (Emissionen) mit denen aus den Messungen der Luftqualitat
verglichen. Hierbei handelt es sich um Quantifizierungen innerhalb der jeweils geltenden
Grenzen der Messsicherheit. Inwiefern sich eine Anderung an der Quelle proportional auf die
Immissionen auswirkt, wird anhand des Kenntnisstands Uber die ablaufenden Prozesse erklart.
Folglich gilt es zu beurteilen, ob die Massnahmen des kantonalen LRV-Plans die Entwicklung
der Schadstoffbelastung der Luft im Wallis in hdherem oder minderem Masse beeinflusst. Die
Bewertung ihrer Relevanz stitzt sich auf die Werte in den nachstehenden Abb. 72 bis 75, die
vor allem Aufschluss dariber geben, welche Bereiche in Abhangigkeit ihres technischen und
betrieblichen Entwicklungsstands zur Luftverschmutzung beitragen.

Bei der Bewertung der Wirksamkeit der Massnahmen dirfen zwei absolut grundlegende
Aspekte nicht vergessen werden: Erstens ist das Wetter nicht mehr als drei bis flinf Tage im
Voraus zuverlassig vorhersehbar. Weil Belastungsniveaus, insbesondere Ozon- und PM10-
Belastungen, ziemlich stark vom Faktor Wetter abhangig sind, ist ihre kunftige Entwicklung
ungewiss. Auf eine Reihe von Jahren ohne starke Inversionsperioden im Winter, wie sie von
2014 bis 2016 zu beobachten war, kann eine Reihe von Jahren mit starken Inversionsperioden
folgen, welche die mittleren Jahreswerte z. B. fir NO, und PM10 wieder Uber die LRV-
Grenzwerte anheben wirde. Oder ein paar aufeinander folgende Jahre mit grossen
Sommerhitzen, wie 2013 und 2015, konnten die Ozonmengen auf noch héhere Werte treiben
als auf jene, die bisher schon jeweils die LRV-Grenzwerte iberschreiten, wodurch das Problem
noch verscharft wirde. Aus diesem Grund ist es fur den dauerhaften Schutz von Mensch und
Umwelt die beste Garantie, wenn wenigstens die gemessenen Jahresmittelwerte auf einem
Niveau gehalten werden kénnen, das mindestens ein Drittel unter dem LRV-Grenzwert liegt.
Zweitens kommt bei den Massnahmen der kantonalen LRV-Plans manchmal ein politischer
Willen zum Ausdruck, dessen Absicht gar nicht unbedingt in der grosstmdglichen Wirkung liegt.
Dabei kann es sich um Uberwiegend anreizstiftende Massnahmen handeln, wie zum Beispiel die
Eco-Drive-Fahrkurse (Massnahme 5.4.3) oder die auf die Zeiten von Sommer- und Wintersmog
beschrankten Informationskampagnen und Aktionsangebote (Massnahmen 5.2.2 und 5.2.3);
oder aber um Massnahmen, wie z. B. jene zur Ausristung staatlicher Fahrzeuge und Maschinen
mit einem Partikelfilter (Massnahme 5.4.1) sowie jene zur Verklrzung der Sanierungsfristen fir
Holzheizungen (Massnahme 5.5.3), die seit Ende 2017 abgelaufen sind.
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Wirksamkeit in Bezug auf die Feinstaubbelastung (PM10)

Von den 18 Massnahmen des kantonalen LRV-Plans richten sich 11 ganz direkt gegen diesen
Schadstoff, wahrend 6 weitere dessen Verringerung generell begiinstigen. Nachstehende Abb.
72 zeigt die Entwicklung der jahrlich ausgestossenen Mengen von primarem PM10 von 2000 -
2017, sowie die Messergebnisse fur den insgesamt in der Luft schwebenden primaren und
sekundaren Feinstaub, und zwar im Jahresmittel und fiir den jeweiligen Standort-Typ. Die
stagnierenden PM10-Belastungen in der Luft stimmen bis 2006 weitgehend mit den in diesem
Zeitraum ausgestossenen und relativ konstanten Mengen Primar-PM10 Uberein. Der Rickgang
beim PM10-Ausstoss von 21 % spiegelt sich dann auch teilweise im Rickgang der PM10-
Belastungen in der Luft um 42 % seit 2006 wieder. Tatsachlich zeigt Abb. 72 ziemlich klar auf,
dass die prozentuale Verringerung der PM10-Immissionen hoher ist als diejenige der emittierten
primaren PM10. Diese Beobachtung weist darauf hin, dass eine bedeutende Verringerung
sekundarer PM10-Immissionen, die sich zu den aus dem Emissionskataster abzuleitenden
primaren PM10-Mengen gesellt, zu einem gesamthaften Rickgang beitragt. Wenn man
bedenkt, dass die gesamten PM10 zu rund 50 % aus primarem PM10 bestehen, so sind die
unerklarlichen 21 % Ruckgang der primaren PM10 auf die Verringerung der sekundaren PM10
zurtickzufiihren. Diese Verringerung muss dann auf eine wesentliche Verringerung der
Vorganger-Emissionen zurlckzufuhren sein, wenn man annimmt, dass deren Umwandlungsrate
in sekundaren PM10 zeitlich stabil ist. Hauptsachlich betrifft dies die NOx und SO,, da der
Feinstaub aus Nitrat- und Sulfatverbindungen im Winter etwa 40 %, im Sommer etwa 20 % der
PM10-Gesamtmenge ausmacht. In den folgenden Kapiteln zu NO, und SO, wird denn auch
gezeigt, dass seit 2006 ein bedeutender Rickgang der NO,- und SO2-Emissionen, mit einem
Ruckgang der NO, um 44 % (Abb. 73) und 87 % der SO, (Abb. 74) stattgefunden hat.

Abbildung 72 : PM10, Entwicklung der Belastungsniveaus von 1999 bis 2017

Emissionsfracht von PM10,;,;, in kg/Jahr (EMI, Quelle Kataster Cadero v2.2.7),
und jahrliche Immissionsmittelwerte von PM10,,, in ug/m? (IMM, Quelle DUW- Resival)
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An Abb. 72 Iasst sich auch die Entwicklung der PM10-Belastungen seit 2009, dem Zeitpunkt des
Inkrafttretens des kantonalen LRV-Plans, ablesen. Immissionsseitig verlief der seit 2006
einsetzende Rilckgang ziemlich regelmassig, ohne erkennbare Veranderung seit 2009. Doch
seit 2015 scheint sich der Ruckgang zu verlangsamen. Emmissionseitig war die Verringerung
der ausgestossenen Primar-PM10 seit 2009 von geringerem Ausmass als in den 3 Vorjahren,
wahrend die Ausstossverringerung bei den NO, und SO, Uiber den gesamten Zeitraum von 2006
bis 2016 in etwa gleichmassig verlief (s. Abb. 73 und 74). Das Inkrafttreten des kantonalen LRV-
Plans allein dirfte diesen Rickgang der PM10-Belastungen also wohl kaum in groberem Masse
bewirkt haben. Die im Kapitel PM10 des Berichts enthaltenen Erdrterungen, kurzum die seit
2007 geltenden, neuen LRV-Begrenzungen fir Feinstaub- und Dieselrussemissionen, dirften
die seither zu beobachtende PM10-Entwicklung hinreichend erklaren. Umso mehr, als die
NABEL-Ergebnisse flir die ganze Schweiz fir 2006 bis 2016 eine ahnlich Entwicklung wie im
Wallis anzeigen, sprich einen Ruckgang von 35 — 40 % der PM10-Immissionen in Regionen mit
vergleichbaren Eigenschaften. Der kantonale Beschluss von 2007 Gber das Abfallverbrennen im
Freien tragt ganz konkret zum Rlckgang der PM10 bei. Die Wirkung dieses kantonalen
Rechtserlasses (als Massnahme 5.2.1 in den LRV-Plan aufgenommen) bleibt auf das
Kantonsgebiet beschrankt. Diese heimische Massnahme ist in Bezug auf Feinstaub von grdsster
Bedeutung fur die Luftqualitdt im Wallis. lhre Auswirkungen sind hauptsachlich lokal und ihr
Beitrag zweitrangig, verglichen mit den auf kantonaler Ebene getroffenen Hauptmassnahmen
der PM10-Bekampfung: Verscharfte Kontrollen fir Industrieanlagen und Holzheizungen
(Massnahmen 5.3.1 und 5.5.3 bis Ende 2017), Subventionen fiir den Einbau von Partikelfiltern in
Holzheizungen (Massnahme 5.5.4) und Subventionen nur fir die umweltfreundlichsten
Heizanlagen (Massnahme 5.5.2). Diese Massnahmen sind kantonale Umsetzungen und
Konkretisierungen eidg. Bestimmungen, von denen man landesweite Auswirkungen annimmt
und die den grossten Beitrag des kantonalen LRV-Plans zur feststellbaren Verringerung der
PM10-Belastungen darstellen.

Was nun die gesamthaften Emissionen von Primar-PM10 betrifft (s. Abb. 11), so sind diese
gemass kant. Kataster zu 62 % auf Abriebprozesse zurlckzufihren. Diese Schadstoffquellen,
die sich vor allem im Strassen- und Offroadbereich befinden, bleiben vom kant.
Massnahmenplan unbehelligt. Im Wesentlichen hangt die Verbreitung von Abriebpartikeln von
den Bewegungen der mobilen Maschinen und von der immissionsverstarkenden Wirkung des
Windes ab. Der deutlichste Rickgang beim primaren PM10 von 2009 bis 2016 fand gemass
Kataster jedoch in den Bereichen Industrie (-35 t) und Heizungen (-20 t) statt. Der von 2014 bis
2016 in der Industrie erkennbare Rickgang ist vor allem auf die Schliessung der Raffinerie
zurtickzufiihren, durch die die Emissionen um 25 Tonnen pro Jahr abnahmen. Bei den
Heizungen sind die Verbesserungen der Holzheizungen hervorzuheben. Im Bereich
Strassenverkehr blieben die Emissionen aus Abrieb von 2009 bis 2016 gleich, und der
Rickgang um 20 Tonnen bei den PM10-Emissionen 2016 gegenliber 2006 ist auf
Verbesserungen beim Abgasausstoss der Motoren zurtickzufiihren.

Wirksamkeit in Bezug auf die Stickoxidbelastung (NOy)

Von den 18 Massnahmen des kantonalen LRV-Plans richten sich 6 direkt gegen diesen
Schadstoff, 9 weitere begiinstigen dessen Verringerung generell. Nachstehende Abb. 73 zeigt
die Entwicklung von 2000 bis 2016 der jahrlich ausgestossenen NO,-Mengen, sowie die
Messergebnisse flr das Stickstoffdioxid (NO,) in der Luft im Jahresmittel und fiir den jeweiligen
Standort-Typ. NO und NO, treten in der Atmosphare immer zusammen mit anderen Stickoxiden
(z. B. NO3, HNO3) auf und wandeln sich unter Einfluss der Luftchemie laufend vom einen zum
anderen um. Die Konzentrationen der NO,-Immissionen lassen sich nur begrenzt mit den
emittierten NO,-Mengen vergleichen. Nur ein Teil der NO,-Emissionen wird von den RESIVAL-
Stationen als NO, gemessen, dies weil die LRV nur fur NO, einen Immissionsgrenzwert festlegt.
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Betreffend Beitrag der NO-Emissionen zur Feinstaub-Bildung ist zu sagen, dass die PM10-
Gesamtmenge im Winter zu rund 30 % aus Nitraten besteht, im Sommer sind es etwa 4 %. Eine
starke Verringerung des Vorlaufergases kann also das PM10-Niveau deutlich zu senken, zumal
im Winter, der punkto Feinstaub kritischsten Jahreszeit.

Abb. 73 zeigt die Stagnation oder massige Zunahme der NO,-Niveaus in der Luft, die dem von
2000 bis 2006 eher rucklaufigen NOy-Ausstoss Uberhaupt nicht entspricht. Diese Anomalie ist
zwar nicht zu erklaren, kann aber als ungefahre Stagnation der Niveaus interpretiert werden,
wenn man den nur auf dem Papier sichtbaren NO,-Emissionsriickgang im Strassenverkehr in
Abzug stellt, der sich eben nur theoretisch aus den erlassenen Euro-Normen flr
Verbrennungsmotoren errechnen Iasst. Dagegen weisen die Niveaus von 2006 bis 2016 sowohl
emissionsseitig (Rickgang um 44 %) als auch immissionsseitig (Rickgang um 25 %) insgesamt
einen seit 2006 wahrenden Abwartstrend auf (25 bis 43 %). Diese analog verlaufende
Entwicklung stitzt die Hypothese, dass sich die NO,- und NO.-Niveaus sinnvoll vergleichen
lassen und sich nach zeitlich reproduzierbaren Proportionen verhalten. Bei naherer Betrachtung
lasst Abb. 73 erkennen, dass die sinkenden NO,-Niveaus hauptsachlich auf die Industrie und
den Strassenverkehr zurtickzufiihren sind: in der Industrie wurden 2016 gegeniber 2006 64 %
weniger NO, ausgestossen (-981t), im Strassenverkehr 41 % weniger (-757 t). Im Bereich
Industrie erklart im Wesentlichen die Schliessung der Raffinerie im Jahre 2015 den von 2014 bis
2016 sichtbaren Rickgang der Emissionen insgesamt um 82 %, der Strassenverkehr war zu
16 % am Rickgang beteiligt. Der Rlckgang als Folge der Ausserbetriebsetzung der
Erdolraffinerie in Collombey ist offenkundig. Doch der Anteil des Strassenverkehrs ist
zweifelhaft, wie das Kapitel mit die Erdrterung der RESIVAL-Messergebnisse fir NO, zeigt (s. S.
42). In Wirklichkeit war er wahrscheinlich ziemlich viel geringer.

Abbildung 73 : NO,, Entwicklung der Belastungsniveaus von 1999 bis 2017

Emissionsfracht von NO, in kg/Jahr (EMI, Quelle Kataster Cadero v2.2.7),
und jahrliche Immissionsmittelwerte von NO, in pg/m?3 (IMM, Quelle DUW- Resival)
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An Abb. 73 Iasst sich insbesondere auch ablesen, wie sich die NO,-Belastungen seit 2009, dem
Inkrafttreten des LRV-Plans, entwickelt haben. Immissionsseitig wurde die seither generell
ricklaufige Tendenz allerdings 2011 und 2012, ausser in der Region Stadtzentrum, von 2
Anstiegen unterbrochen. Die Einfihrung der kantonalen Massnahmen hat, vielleicht mit
Ausnahme der landlichen Regionen in der Hohe und der Stadt Sitten, die allmahliche Abnahme
der NO,-Konzentrationen nicht beschleunigt. Wahrend das NO.-Niveau in Stadtzentren von
2007 bis 2011 noch stagnierte, war seitdem ein deutlicher Rickgang zu beobachten, der seit
2013 die Konzentrationen offenbar dauerhaft unter der jahrlichen LRV-Begrenzung halt. Auch
das Absinken der NO.-Niveaus in landlichen Regionen in der Hohe seit 2011, das sich in den 4
Jahren bis 2014 vollzogen hat, ist bemerkenswert. Emmissionsseitig verringerten sich von 2009
bis 2016 die von der Industrie ausgestossenen NO,-Mengen um 42 % (-394t), im
Strassenverkehr um 25 % (-370 t). Im Offroad-Bereich waren es 25 % weniger, was immerhin
eine Verringerung um 132t bedeutet. Betreffend Strassenverkehr sind es die Massnahmen
5.4.1 und 5.4.3, welche zum Rickgang beitragen. Von diesen ist die Forderung der Eco-Drive-
Fahrkurse die einzige, die eine generelle Wirkung auf den gesamten Strassenverkehr im Kanton
haben kann. Die anderen beiden Massnahmen wirken sich nur begrenzt auf den staatlichen
Fahrzeugpark oder auf umweltfreundliche Fahrzeuge aus, die noch einen kleinen Teil der im
Wallis verkehrenden Fahrzeuge darstellen. Im Industriebereich kommt die Uberragende Rolle
bei der starken Abnahme wohl der Schliessung der Raffinerie im Jahre 2015 zu, infolge derer
2016 559 Tonnen NO, weniger ausgestossen wurden als 2014, was fast 98 % der gesamten, in
diesen beiden Jahren in der Industrie beobachteten Gesamtabnahme darstellt. Dieser
spezifische Rickgang wurde somit nicht vom kantonalen LRV-Plan bewirkt und von ihm auch
nicht beabsichtigt, obschon er ihm unfreiwillig absolut entgegenkommit.

Die hauptsachlich gegen die NO, gerichteten Massnahmen des kantonalen LRV-Plans betreffen
alle Standort-Typen, auch wenn die Massnahmen 5.3.1 (Verscharfte Kontrollen) und 5.3.2
(strengere Begrenzungen fiir Gross-Emittenten) vor allem die Talebene betreffen. Der Sinn der
Massnahme 5.3.1 liegt darin, den Industriebereich fur weitere Emissionssenkungen zu
motivieren. Die Massnahme 5.4.3 betreffend Eco-Drive-Kurse kann ebenfalls Wirkung zeigen im
Strassenverkehr. Allerdings lassen sich mit dieser Methode maximal bis zu 15 % Treibstoff
einsparen, womit sich auch die Senkung der darauf zuriickzufihrenden NO,-Emissionen in
dieser Grossenordnung bewegen wird. Die im  Offroad-Bereich  beobachteten
Emissionsriickgange sind nicht dem LRV-Plan anzurechnen, da dieser keine Massnahme
enthalt, die sich direkt gegen NO,-Emissionen aus diesem Bereich richten wirde.

Im Wesentlichen ist der deutliche Rickgang bei den NO.-Niveaus im Stadtzentrum von Sitten
um 43 % von 2011 bis 2017 hochst wahrscheinlich auf die Sanierungen der Heizungen in
Haushaltungen zurlckzufthren, die erfolgten, nachdem die LRV ab 2004 fir vor 1993 in Verkehr
gesetzte Gas- und Olheizungen keine Abweichungen von den NO,-Begrenzungen mehr zuliess.
Nach dieser Verscharfung der Vorschriften erliess die DUW von 2006 bis 2011 tber 10’000
Sanierungsverfiigungen. Die so verfiigten Sanierungen dirften dazu beigetragen haben, dass
die Verbrennungsprozesse verbessert und somit die NO,-Emissionen verringert worden sind. Zu
diesen Massnahmen gehoren: Eintausch des Brenners gegen eine Low-NO,-Technologie,
Auswechslung ganzer Anlagen gegen einen Brennwertkessel oder einen nicht-fossilen
Energietrager (Warmepumpe, Solarstrom, Fernwarme etc.). Diesbeziglich hatte die
Massnahme 5.5.1 (Sanierung der Heizungen und Warmeisolierung der Gebaude) eine eher
hemmende Wirkung. Doch angesichts ihres geringen Anklangs bei Heizungsinhabern hat die
Massnahme ohnehin nur marginalen Einfluss auf die beobachteten Entwicklungen. Die grosse
Dichte von Heizungen in Stadtzentren spricht fiir eine engmaschige Uberwachung der
Auswirkungen der NO,-Emissionen, die von der RESIVAL-Station gemessen werden. Die
Abnahme der Immissionen in landlichen Regionen in der Hoéhe von 2011 bis 2014 konnte
hauptsachlich von den Uberall im Kanton erfolgten Heizungssanierungen kommen, deren
Auswirkungen sich in den Grundkonzentrationen in Héhenlagen niederschlagt.
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Wirksamkeit in Bezug auf das Schwefeldioxid (SO,)

Von den 18 Massnahmen des kantonalen LRV-Plans richten sich 2 ganz direkt gegen diesen
Schadstoff, wahrend 5 weitere dessen Verringerung generell begiinstigen. Nachstehende Abb.
74 zeigt die Entwicklung der jahrlich ausgestossenen Mengen von SO, von 2000 bis 2016,
sowie die Messergebnisse fur diesen Schadstoff in der Luft im Jahresmittel und fur die vier
Standort-Typen. SO, kann immissionsseitig als Primarschadstoff oder als Sulfatfraktion im PM10
als Sekundarschadstoff gemessen werden. In der Bilanz wirden die SO,-Mengen in der Luft
somit abgeschwacht, doch kann sich SO, wiederum auch aus anderen, schwefelhaltigen
Vorlaufergasen, wie H,S, CS,, COS oder DMS (Dimethylsulfid) bilden. Daher ist die Erstellung
einer Bilanz des Verhaltnisses zwischen den Mengen an der Quelle und den Mengen bei den
Immissionen nicht sinnvoll. SO,-Emissionen tragen zur Bildung von sekundarem PM10 bei und
machen als Sulfate, auf das ganze Jahr gerechnet, insgesamt 8 bis 13 % der Verbindungen im
PM10 aus. Ein starker Riickgang dieses Vorlaufergases wirkt sich demnach geringfligig auf die
PM10-Konzentrationen in der Luft aus, da auch wenn es vollstandig beseitigt wirde, die
Feinstaubgehalte dadurch nicht mehr als um rund 10 % verringert wirden.

Abb. 74 zeigt bis 2006 stagnierende SO.-Niveaus in der Luft, die sich mit den Ausstossmengen
dieses Zeitraums decken, wobei ziemlich grosse Unterschiede auftreten, aber ohne eindeutigen
Aufwarts- oder Abwartstrend. Das Verschwinden des Beitrags des Strassenverkehrs zu den
Emissionen zwischen 2001 und 2005 ist hier hervorzuheben. Seit 2000 setzte die LRV fir den
Schwefelgehalt im Benzin eine Begrenzung auf 150 mg/kg und im Diesel auf 350 mg/kg fest und
senkte diese Grenze ab 2005 dann fur beide Brennstoffe auf 50 mg/kg. 2009 senkte die LRV die
Grenze noch mehr, auf 10 mg/kg, sowohl flir Benzin als auch fir Diesel.

Abbildung 74: SO,, Entwicklung der Belastungsniveaus von 1999 bis 2017

Emissionsfracht von SO, in kg/Jahr (EMI, Quelle Kataster Cadero v2.2.7),
und jihrliche Immissionsmittelwerte von SO, in ng/m? (IMM, Quelle DUW- Resival)
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Zur Erinnerung: samtlichen Immissionswerte unter 5 ug/m® haben analytisch keine quantitative
Aussagekraft mehr. Daher werden die Jahresergebnisse des RESIVALs seit 2008 nicht mehr
bertcksichtigt. Nur die Verringerung der ausgestossenen SO,-Mengen von 2008 bis 2017 ist fir
eine Auswertung noch von Interesse. Abb. 74 zeigt, dass seit Inkrafttreten des LRV-Plans 2009
ein Rickgang um 42 % bis 2014, um 60 % bis 2015 und um 71 % bis 2016 zu verzeichnen war.
Der Rickgang bis zu diesen Daten setzte aber bereits ab 2006 ein. Dominierend dabei war die
massive Verringerung der Emissionen im Bereich der Industrie, vor allem der Raffinerie: 2014
172 Tonnen weniger als 2009 (Raffinerie: -183 t); 2015 267 Tonnen weniger (Raffinerie: -263 t);
und 2016 schliesslich 311 Tonnen weniger als 2009 (Raffinerie: -301 t). Bis 2014 war diese
Veranderung hauptsachlich auf die am Rilckgewinnungssystem der Raffinerie angebrachten
Verbesserungen und den verringerten Ausstoss der Gasfackeln zuriickzufiihren. Aber es war
die Schliessung der Raffinerie im April 2015, die dafiir sorgte, dass 2016 118 Tonnen weniger
SO, ausgestossen wurden als 2014. Seit 2015 haben sich die Heizungen zur Hauptquelle der
Schwefeldioxid-Belastung entwickelt.

Die Massnahmen 5.3.1 (Verscharfung der Kontrollen) und 5.3.2 (strengere Grenzwerte fir
grosse Emittenten) sind die einzigen, die sich hauptsachlich gegen das SO, richten. Angesichts
der ausserst begrenzten Anwendung der Massnahme 5.3.2 ist deren Beitrag zur Senkung der
Emissionen als minim einzustufen. Hingegen ist die Massnahme 5.3.1, wie schon bei den PM10
und NO, erwahnt, geeignet, Emissionen zu senken. Die Grossbetriebe der chemischen
Industrie, die Kehrichtverbrennungsanlagen und andere Gross-Emittenten im erweiterten Sinne
des Begriffs stiessen laut Deklaration auch 2016 fast 41 Tonnen SO2 aus, was die ortliche
Lufthygiene manchmal in nicht unerheblichem Masse beeintrachtigt.

Wirksamkeit in Bezug auf flichtige organische
Verbindungen (VOC)

Von den 18 Massnahmen des kantonalen LRV-Plans richtet sich nur eine direkt gegen diesen
Schadstoff, wahrend 7 weitere dessen Verringerung grundsatzlich begunstigen. Nachfolgende
Abb. 75 zeigt die Entwicklung der jahrlich ausgestossenen Mengen NMVOC (VOC ohne
Methan) von 2005 bis 2016 sowie die Messergebnisse der Jahresmittel fir die beiden
wichtigsten VOC an den Standort-Typen im Wallis: das Benzol und das Toluol. Auf diese beiden
Schadstoffe wurde bereits im VOC-Kapitel dieses Berichts eingegangen. Diese
Primarschadstoffe konnen sich in der Atmosphare umwandeln, bilden sich aber ihrerseits nicht
aus anderen Vorlaufergasen. In welcher Beziehung die Emissionsniveaus aller Arten von VOC
zu diesen beiden, hier naher betrachteten Stoffen stehen, ist nicht eruierbar. Es gibt eine sehr
grosse Zahl unterschiedlicher VOC, und deren relativer Anteil an den ausgestossenen Mengen
steht nicht fest. Eine grosse Veranderung bei der einen VOC-Konzentration kann derjenigen
eines anderen entgegenwirken. Stagnierende Emissionen kdnnten die Tatsache verbergen,
dass der eine VOC stark abgenommen, wahrend ein anderer unter Umstanden in einem
Besorgnis erregendem Masse zugenommen hat. Daher beschrankte man sich bei der
Auswertung von Abb. 75 auf einen Kommentar zum beobachteten Rickgang von Benzol und
Toluol vor dem Hintergrund der Entwicklungsrichtung, welche alle VOC zusammen genommen
haben. Methan (CH,;) gehort auch zu den VOC, wird im Kataster aber separat behandelt.
Dessen Emissionen blieben in den vergangenen Jahre stabil, bei knapp 11400 Tonnen pro
Jahr, somit etwas unter den gesamten NMVOC-Emissionen. Obwohl es auch an der
Ozonbildung beteiligt ist, wobei es in den héheren Schichten der Troposphare eine wichtige
Rolle spielt, ist Methan vor allem in seiner Eigenschaft als Treibhausgas problematisch.
Zusammen mit dem Kohlendioxid (CO,) und dem Distickstoffmonoxid (N>O) gehdrt es zu jenen
Substanzen in der Atmosphare, welche hauptsachlich fir die seit Uber zehn Jahren zu
beobachtende Klimaerwarmung verantwortlich sind.
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Abbildung 75: VOC, Entwicklung der Belastungsniveaus von 2005 bis 2017

Emissionsfracht von NMVOC in kg/Jahr (EMI, Quelle Kataster Cadero v2.2.7),
und jéhrliche Immissionsmittelwerte von Benzol und Toluol in pg/m3 (IMM, Quelle DUW - Resival)
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Insgesamt haben sich die ausgestossenen NMVOC-Mengen seit 2005 nur wenig verandert. Ab
2009 setzte bei den NMVOC-Emissionen der Industrie, des Strassenverkehrs und des Offroad-
Bereichs (mengenmassig in dieser Reihenfolge) ein Riickgang ein. Der Rickgang um 1699
Tonnen NMVOC von 2009 bis 2016, also um -81 %, ist den verringerten industriellen
Emissionen anzurechnen, im Strassenverkehr entstanden 176 Tonnen weniger (-47 %) und im
Offroad-Bereich 112 Tonnen weniger (-47 %). Die Schliessung der Raffinerie im April 2015 hatte
zur Folge, dass die VOC-Emissionen um rund 557 Tonnen pro Jahr abnahmen. Das sind 33 %
des gesamten Rlckgangs in der Industrie, unter der Annahme, dass das Methan nur einen
geringen Anteil am VOC-Ausstoss der Raffinerie ausmachte. Diese grossen Abnahmen andern
aber nichts daran, dass der Rickgang der NMVOC von 2009 bis 2016 insgesamt nur 14 %
betrug, dies wegen dem alles Uberragenden Anteil der natlrlichen VOC-Emissionen, der sich
nicht verandert hat und sich kaum je verandern wird. Parallel dazu gingen die Immissionen im
Stadtzentrum von Sitten von 2009 bis 2017 fir das Benzol um 82 %, fiir das Toluol um 59 %
zurlck. In der Nahe zur Industrie fiel die Abnahme weniger drastisch aus: um 67 % fir das
Benzol bei Massongex und im gleichen Zeitraum nur um 9 % in Brigerbad. Das Toluol nahm in
Massongex um 20 %, in Brigerbad um 49 % ab. Die starken Emissionsrickgange im Bereich der
Industrie wirden eigentlich fur die Immissionen in der Nahe von Industrien eine grdssere
Auswirkung erwarten lassen als auf die Immissionen auf stadtischem Gebiet. Dennoch verhalt
es sich beim Benzol und Toluol genau umgekehrt. Es gibt VOC-Quellen in der Industrie, die im
Kataster nicht unter dem Bereich Industrie geflhrt werden. Folglich kann der Rickgang bei
diesen insgesamt nicht so markant gewesen sein, wie bei den im Kataster deklarierten. Der
gemass Kataster bescheidenere Riickgang im Strassenverkehr dirfte sich also relativ starker
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auf die Immissionen ausgewirkt haben und macht sich auf stadtischem Gebiet, wo die
Verkehrsdichte hoch ist, besonders gut bemerkbar. Laut einer BAFU-Studie von 2010 wurden
2015 auf den Strassen in der Schweiz 785 Tonnen Benzol und 1086 Tonnen Toluol
ausgestossen, hauptsachlich von Personenwagen. Sieht man sich dazu die 11725 t NMVOC
(NM-Kohlenwasserstoffe) an, die gemass der Studie vom Automobilverkehr in der Schweiz
ausgestossen werden, so macht der 2015 im Kataster ausgewiesene Anteil des Wallis von 309
Tonnen NMVOC 3 % der Emissionen in der Schweiz aus, was ziemlich genau mit dem Anteil
der Fahrzeuge im Wallis (an die 5 %) gegentber der Gesamtzahl der Fahrzeuge in der Schweiz
Ubereinstimmt.

Alternativ zu den Informationen, die auf den Emissionserklarungen beruhen, die der Kanton
nach Art. 12 LRV von Unternehmen verlangt, kénnen fir den Industriebereich auch die
Emissionszahlen von SwissPRTR (www.prtr.admin.ch) als Quelle herangezogen werden.
Allerdings waren 2016 nur 17 Walliser Grossunternehmen in diesem Register verzeichnet, da
sich dessen Auswahlkriterien von denen der DUW unterscheiden. Da aber die Unternehmen
ihre Emissionen dem SwissPRTR auf die gleiche Weise deklarieren wie dem Kanton, in dem sie
ansassig sind und der ihre Daten, nach Uberpriifung, ins Kataster aufnimmt, ist es kaum
sinnvoll, die beiden Quellen miteinander zu vergleichen.

Die einzige Massnahme des kantonalen LRV-Plans, die sich direkt gegen VOC richtet, ist die
Massnahme 5.3.1 (Verscharfung der Kontrollen). Wie auch bei den anderen Schadstoffen ist
diese Massnahme auch dazu geeignet, den Ausstoss von VOC zu verringern, sofern die
Einhaltung der LRV-Emissionsgrenzwerte wiederhergestellt oder erforderlich ist. Diese Wirkung
wird durch jene des Vollzugs der VOCV erganzt. Auf die Umsetzung dieser Zusatzverordnung
zur LRV wird im kantonalen LRV-Plan allerdings nicht im Besonderen eingegangen.
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