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PREAMBULE

En observant le bleu du ciel de la page de couverture

de ce rapport, tout porte
vrai ment nous inqui ®t e
notre canton. [ est vroai

améliorée dés les années 1980, et en particulier ces
vingt derniéres années. Un immense travail a été mis
en Tuvre dans deux nombr e
les causes provoquant de fortes pollutions
atmosph®riques, qgui se Vi
souvent par | e pas & ®ubligraitd
al or s, parce qubéon ne |e
continue a subir des atteintes pouvant avoir des
conséquences néfastes sur la santé publique et nos
écosystemes.

Constat rassurant de ce rapport 2022 : la tendance
vers | 6am®l gaorbhtt ®nddel be
vue global et sur le long terme, se poursuit.
Concretement et pour ne citer que ces exemples, la
limitation des poussiéres fines PM10 est nettement
respect ®e depuis 2014. En
un abaissement général de 47 % est constaté entre
2006 et 2022. Les valeurs de ce polluant & Sion et a
Saxon sont méme les plus basses depuis le début des
mesures en 1990.
Débautres indicateurs, m
rappell ent pourtant quoil
A La remontée du nombre de dépassements
horaires des | imites de
année seche et chaude.

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

Ldbaugmentati on des niveal
sbest poursuivie en 202z
incursions de sables du Sahara. La valeur annuelle
des PM2.5 a légéerement dépassé la limite fixée dans
la loi en région rurale de plaine.

A Le niveau doéammoni ac
qui a excédé la tolérance admise pour les
®cosyst mes. Cette situat

depuis 2016. La météo seche pendant plusieurs mois
est |l 6une des causes | e«
hausse.

Avez-vous repéré le point commun parmi ces trois cas
de figure ? Codest bel et
cadr ®e par | 6®vol ution
désormais bien connu. Et de toute évidence, il est
également central du point de vue de la protection de
I 6air. Prot ®ger ce bien
une mission de taille pour mon service. Nous sommes
en permanence amenés a considérer de nouveaux
paramétres environnementaux, aussi majeurs que
complexes.

Je mesure jour apr_ s jo
équipes dans leur travail de surveillance, de contrdle,
déinformation et parfois
de se sentir a ce point investis dans ce rble, qui nous
appartient a tous, de transmettre aux générations
suivantes |l es cl ®s doéun
sain.

Christine Genolet-Leubin
Cheffe de service
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LOESSENTI

Ozone (O3): L a pol l ution

organismes vivants et détériore les matieres inertes.
Ell e sdexpri me
de dépassements de la limitation horaire. Toutes les

valeurs limites sont dépassées et sont non-
conformes " el éardémnanmo
(OPair). Depuis | 6anstdp

élevées stagnent avec quelgques hausses marquées
en 2003, 2015, 2018 et 2022. Ces années ont connu
des vagues de chaleur et de forts ensoleillements.
Ces conditions météorologiques favorisent une
production soutenue de ce polluant secondaire
form® dans | 6air °
| 6aide du rayonnement
connu le nombre le plus élevé de dépassements
depuis 1990.

Di oxyde d 63 destmoyennes @nnuelles
ont progressivement diminué de 2006 a 2022. Un
abaissement général de 47 % en résulte. Les
valeurs de 2022 a Sion et a Saxon sont les plus
basses depuis le début des mesures en 1990. Aprés
2013 la valeur limite annuelle de 30 pug/m® est
respectée aux stations Resival. A la station fédérale
Nabel de Sion aéroport-A9 el | e | 6est
NOzest | e
nous respirons. Les NOx (NO+NO2) participent
aussi " 1l 6acidifi catsatianet
a la formation de poussiéres fines.

Ozone
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Poussiéres fines

Particules fines (PM10, PM2.5): Les PM10 et leur
fraction plus fine les PM2.5 sont les polluants aux
répercussions les plus importantes sur la santé
publique. Pour les PM10 les moyennes annuelles
ont régulierement diminué de 2006 a 2019. Un
abaissement général de 50 % en résulte. Depuis
2014 la limitation annuelle est nettement respectée.
De 2020 a 2022 de fortes incursions de sables du
Sahara favorisées par le réchauffement climatique
ont provoqué une remontée des niveaux et des
dépassements de la limitation journaliere. Les
valeurs annuelles de PM2.5 sont plus critiques.
Elles franchissent la limitation OPair en région rurale

et | 6approchent de pr s

Retombées de poussieres Aprés un
dépassement annuel isolé en 2019 en région rurale
de plaine | es nor mes
nouveau respectées.

Dioxyde Retombées

Région type (O3)

PM10

de
poussieres

déazot

PM2.5 (NO)

REGION RURALE
DOALTI TUDE

L

L

L

PROXIMITE
INDUSTRIELLE

L

Le tableau ci-d es s us (Il annexe
pictogrammes) montre
le canton et les poussiéres fines PM2.5 en région
rurale de plaine et en centre urbain, les limitations
OPair a long terme en moyenne annuelle sont
respectées. Elles sont fixées pour prévenir les effets
déexpositions re®guli re
phérique marquée. Leurs nuisances sanitaires et
environnementales sont plus importantes que lors
de plus rares et bréves expositions.

quodh

S

I3

Depuis 2014 les immissions excessives sont évitées
except ®zesturl ds6 OPM2 . 5.
locales et ponctuelles peuvent néanmoins survenir,
par exemple sur les fumées de chauffages a bois
dans certains quartiers. Les efforts engagés sont
donc & poursuivre pour assurer en tout temps et
durabl ement un air de
de la population valaisanne

OPai

D6 al

qual
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1. PROTECTI

ON DE

LOAI R E

MESURES DE PREVENTION

La pollution de | d6dair est
selon qudelle provienne doi
regroupement de plusieurs installations et

d kes phectits @e plah oaotenhl sontoatteinty ®ep@sr a | e
re@l4 eohckrmantiles mveaux armuélskde 8l0zcetude d 6 u n

PM10. Par contre des dépassements des limitations

infrastructures destinées aux transports. Quand OPair cont i niueeunts udré alvéod z o nle . Bi
| 6ensembl e du canton ou unecpdntei @oil mMpori pansei demsans criti
population sont concernés par des immissions sur I a sant ® publ i que et gu
excessives | 60rdonnance s ursporadiqugmend t enc foncion dke conditionsr
(OPair, RS 814.318.142.1) métdorglegiquesu élle meprépeinta méanth@ns une

mesures soit ét a b | i et mis en Tuvrmoncb@ifntrmhit'@oh E6OPair.
débabaisser | es niveaux de luti on gi ssant aux
sources de rejets dans ,Lesnqij\éelle%qlr%c%vesre@céegseen uIPMne 2L e u
tant que |les valeurs Iimite%ardelP@éﬂﬁ@kéat?'%rpalmronlﬁ’éal de
sont pas respectées. En 2009 le canton du Valais a remettent en question les objec:
adopté un tel acte. Les niveaux annuels de PM10 et Elles tiennent compte du savoir

du di oxyde 2)dkd\azaodemmssdiadt@lors

|l es ma X i ma autori s®s par
dépassements de limitation étaient aussi constatés
sur | 6ozone | ors des pics

septembre. Le tableau 1 en page suivante montre les
effets vis®s par | e plan
principal est mis sur la réduction de la pollution due
aux oxydes dbéazote NOXx
fines PM10. Onze mesures visent principalement ce
dernier type de polluant. En effet les PM10,
comprenant la fraction de poussiéres plus fines
PM2.5, sont le polluant avec les répercussions les
plus importantes en termes de santé publique. En
2013 le Centre international de Recherche sur le
cancer (IARC) a classé cancérigene la pollution de
| air majoritairement

et

cause

connaissances relatif aux effets de la pollution

amgsperiflee, AeRYisc e Prégedantes lignes

directrices de 2005. Si les nouvelles limitations de

dd OPMS| &tiagine Mal| | RGRT igee gnafgns |0

annuelles sur les PM2.5 et le NO:2 seraient

v adfPasseesdans Ig cantop en@Qp2. en pug deg exees, t

connus de onguzmne. dPaur des s ur I 6c

sheussieges,fines BMLQ et Pdv@ a Igsgwq)n—cqng)@nltes
d®

®pendrai ent moi ns d6®pi sodes
déintensit® rare ou exceptionne
incursions de sables du Sahara ayant prévalu lors
des premiers trimestres de 2020 a 2022.

de | eur pr®sence.
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TABLEAU 1 - PORTEE DES MESURES SUR LES PRINCIPAUX POLLUANTS ATMOSPHERIQUES

POLLUANTS DE LO6AIR
MESURE SELON PLAN CANTONAL OPAIR Os PM10 NOx SOz cov
5.1.1. Sensibilisation et information générale + + + +
512 Sentiers thématiques, autres + + + n +
mani festations sur
513 Information  aux communes des + + + + +
mesures relevant de leur compétence
5.1.4. Iclta?rmmlssmn cantonale sur I'hygiéne de + + + + +
521 IE_liL:‘tte contre les feux de déchets en plein St +
5929 Mesures dlnformgtlon et d'intervention it +
en cas de smog hivernal
523 Mesures d'information en cas de smog + + +
estival
5.3.1. Renforcement des contrdles + +++ +++ +++ +++
532 ITlmltatlons plus sévéres pour les grands + it it it
émetteurs
Vérification de conformité
533. environnementale | + + + + +
avant | doctroi douri
Nouveaux véhicules et autres engins
541 Diesel de 1TOoEtat ¢ +H+ +++
particules et doun
des ®mi ssions doéoxy
5.4.2. Imp6t sur les véhicules & moteur + +++ +++
5.4.3. Cours de conduite de type Eco-Drive + +++ 4+ +
Subventionnement de filtres & particules
5.4.4. pour les engins Diesel agricoles et +++
sylvicoles
5.5.1. Assal_nlssemen_ts des (ih'auffages et + it
isolation thermique des batiments
5.5.2. Su_bveqtlong sel on 44 +
aux installations les moins polluantes
Raccourcissement des délais
5563. ddassaini ssement e +++
normes pour les chauffages a bois
554 Subventlonnementge f|_|tres a particules it
sur les chauffages a bois
+++ principaux polluants visés par la mesure + polluants dont la baisse est favorisée par la mesure
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2. FACTEURS METEOROLOGIQUES ET
POLLUTI ON DE L6AIR

Les rejets anthropiques et naturels de polluants produire de | 6ozone. Ces deux s
at mosph®riques dans | 6air semtntsoturnaiist ®esdepaul {t 6 PIPas r . LOul
facteurs influencant leurs concentrations aux limitations (NO2) , | 6 auta). eCelanprorient( O
endroitsoucespol l uants d®pl oi ent Ineurasmnefnftetdse Icdacti efMNOeatal yti g
a-dire aux immissions. Leur transport et leur NO2) dans I a f 30 enm@ésenaende d 6 O
dispersion dépendent des conditions météo- composés organiques volatils (COV). Du moment
rologiques telles que le vent, son intensité et sa que le NO2 est régénéré apres avoir été dissocié et
direction, l 6humi dit® et cleel sa pR®esi pciotnastoinonmesr, dlbazone, (
temp®r at ur e d abilitd d@rosphérigaet | a faiBlds concentrati ons dans Il 6air .
D6autres facteurs i nfl uenc eefficacednent produirelenmliuant sécandareh Durfait e
de | 6air et ses transfor mad ilomsphoEwc hpiantitei cullideiruvre | 6e
|l ensoleill emend sy mbollido® iolgdomdarhentad dans cette production. Par grand
|l a producti on ¢gvialaphatolyskdwozonde@@ temps et | ors doé®pi sodes pi
di oxyde d §.desaéaciong déOa cet effet journéesestival es | es plus bhsontt s ni vee
sont : favorisés. Ce processus explique les dépassements

. répétés depuis de nombreuses années des
NOz + ha (UVA, UVB) A NO + O limitations de | 60Pair. Lo6ozone
0+02A Os de secondaire car iI_néest pas

des sources au sol ou en vol. Il est produit dans

La réaction globale NO2 + O2 A NO + Os résulte | dat mosph re i partir des ga
déune premi re ®tape de phofrincigalemendas NGetilegG@OV.du NO
sous | 6effet du r awiolet (U¥)yment solalr ul tra
i mm®di at ement weonde |etape dd une Loil us tdesaoUS| muntre clas principales

i ai son de |l 6oxyg ne at omi "Hll{ljegce Eeﬁ) ond1t|§r§) @gtg@;oilo%qyees o la

| 6oxyg ne mao) ®del aliodraet m@@ph pn

[
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Le Valais g®ographiqgue se choanptoesuer dddbuenrev igroann dle' 500 m. El | €

vallée centrale coudée et cernée de hautes | 6at mosph re l'ibre (AL), pl us
montagnes franchissant | est r30'plo0 h mr ed dalbtriet,udgeui emonte | U
gubdentaillent des vall ®es |situe®vera Lne sltitudeCde 40'000 & 112'060F nss.ms o n t
parcourus de vents aux dynamiques variables et Dans | a masse dobéair dbébune situa
parfois trés locales. La météorologie distingue deux donnée la température est presque constante dans
vallées a foehn dans le canton. La premiere va | AL alors que dans | a CLA el e
approximativement de Brig a Sierre, la seconde de avec | e cycl e des jours et C
Martigny au Bouveret. Quand les vents sont faibles essentiellement la variation du flux turbulent de
l e Valais est un creuset o0 %halu gépérd duwmiveawdu sodoei provocue les e s t
surtout gouvernée par les sources régionales des larges changements journaliers de température dans
polluants et par la chimie atmosphérique. Lors de la couche limite. Le jour les sols sont réchauffés par
forts vents des apports importants de pollution le rayonnement solaire et cette chaleur est renvoyée
continentale et transalpine surviennent. Dans les cas dans la CLA. La nuit le sol se refroidit en émettant du
de trés longue portée ils sont transcontinentaux. Les rayonnement infrarouge. Par le contact avec le relief
contribut i ane £t de ses précorgeurs plus froid | a temp®rature de |
provenant dobéoutre Atl ant i qu dimiaue. Le eefoidsserhentensctuthe esSraakimal a
v®hi cul ®s depuis | 6Afri que Iasue nunitegeches,sédgagses et sans vent disdigant
poussiéres atmosphériques en hautes altitudes sont efficacement le rayonnement terrestre. La photo ci-
des phénomenes de ce type. apres illustre la CLA dans laquelle le réseau Resival

] ) 3 ) - mesure |l a pollution de | 6air da
Les stations valglsannes du réseau Rgswal qualifient central. Le manteau neigeux commence & environ
ll'a qualit® de lodair dans | a 168804nCMeLed slatBis RésivatrbeBifeft B fuBlkel a u e
(CLA). El'le so®tend typiquegmgnit aafs¥ousi®de nived)Sdud”™ une

o &4 e @y .
- - L & . 1 T e—
AL DR,

La stabilité de la CLA détermine fortement si déordinaire observ®es. Une exc
Il daccumul ati on de polluant d 6atmoepld®nt ques ccemrcaentrati ons
favorisée ou au contraire si leur dispersion et leur les conditions estivales susmentionnées. Elles sont
dilution seront prédominantes. Les situations cependant aussi favorisées par des situations
provoquant des inversions de température anticycloniques. Ces dernieres sont relativement peu
engendrent une couche limite trés stable des la base dynamiques, comme dans les centres de dépression,
déinversion. é partir d e c par rapport @ perturbations eentguees des fionte
augmente avec | d6altitude. Pahauds et | floids. €éux-ai fdécButenti des flux u n e
certaine hauteur pour retrouver un gradient négatif g®n®r aux de masses dbdair allant
ordinaire 0% elle d®croit awaedlesldé hdsses fressibes. et incersés parles f or t s
effets de st abi | i sati on sur vi en n edfféts dd lorotation rée@p.i sode s
anticycloniques hivernaux accompagnés ) )
ddéinversions de basse c o u kantybulence teqt un rolg gle)premigr plan dans le
sdbaccumul ent alors facil eme®t aFSRI € AL S| PO | Mg@aitrS fartoMogs p h ®
et cobest lors de ces | our n &aalspriyigge dep gmospheres stableg. Flips sord

concentrations de polluants atmosphériques sont compromises par deux types de turbulence, la

10




QUALI TE DE

turbulence thermique précédemment évoquée en
termes de flux de chaleur a partir du sol et la
turbulence dynamique associée aux régimes des

vents. Leurs effets déterminent la hauteur de
m®| angeadicroeesltdédal ti tude
dans lequel les polluants émis au sol sont

efficacement brassés. Elle évolue au cours de la
journ®e et peut aller dbo
2'000 m sur sol. Les stations Resival de plaine sont

6 A || Rapfoiti2022A L Al S

pl aP@dddRNtSe

un

perturbé ni par les effets de surface ni par la
turbulence de la couche de mélange.

Pour quantifier les effets combinés des rejets de
dagpumeai r,
de la physico- ch|m|e atmosphérique |l faut des
systemes utilisant de trés puissantes ressources

des

facte

~infogmatipye €t fapmpodelisgfion deg ghenogneg@su 6"

complexes de lI6at mosph

-afrgse x a me n

en permanence dans la hauteur de mélange tandis relatif au temps qudil a fait |
que celles doaltirnedeu®de@muiv &b Pringpgux jpgamgtres meéteorologiques et
diquement. Quand ce noest [FYEentequalitatiyementdeprs igcidencgsgngjgures

exposées principalement & la pollution véhiculée par sur la pollution atmospheérique.

l e vent g®ostrophique. I circule dans | 8AL et ndest
TABLEAU 2 - VALEURS METEOROLOGIQUES POUR SION*

Paramétre météo 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Température moyenne [°C] | 11.4 | 11.0 | 105 | 118 | 115 | 11.2 | 11.4 | 125 | 11.8 | 11.6 | 10.3 | 12.2

Dur ®e doensol |2427|2212|2067 | 2022 | 2249 | 2086 | 2231 | 2271 | 2174 | 2279 | 2181 | 2400

Précipitations [mm] 485 | 615 | 568 | 530 | 500 | 587 | 567 | 633 | 608 | 545 | 696 | 486

* Valeurs annuelles mesurées a la station MétéoSuisse de Sion (altitude: 482 m.s.m.), indicatives pour la plaine
du Valais central (source: Bulletin climatologique annuel de MétéoSuisse).

21. Le temps au

21.1.SUR TOUTE LO6ANNEE

Selon le bulletin climatologique de MétéoSuisse pour
| 6ann®e 2022 | a
7.4°C en Suisse a connu un écart positif de 1.6°C par
rapport a la norme 1991-2020 (moyenne sur 30 ans).
Coest la valeur |l a plus
mesures en 1864. Les sept années les plus chaudes
ont été enregistrées apres 2010. Suite a une tréve
relative en 2021 le phénoméne du réchauffement
climatique a repris une
deuxieme du genre au cours des 30 derniéres
années. La Suisse a connu la premiére poussée de
chaleur dans les années 1990. De la période
préindustrielle 1871-1900 a la plus récente de 1993
a 2022 la température annuelle a augmenté de 2 °C
en moyenne dans tout e
marquant de 2022 aura été la sécheresse ayant sévi
déabord en mars puis de

2.1.2. DE JANVIER A MARS

Le mois de février a été le mois le plus doux de
Il 6hi ver. Seul Il e mois d
dessous de la normale. En mars les précipitations ont
été tres largement en-dessous de celle-ci dans tout
| e Val ai s tandi s gue

de |

6an 2022

Val ai s. Ell e ndba pas

effet de lessivage.

®1 ASigrles grecipiations en 2022 gagivalent a 84 s

de la moyenne depuis 2012 (moyenne sur 11 ans).
Pour un recul moins étendu que le standard sur 30
ans de MétéoSuisse, la température dans la capitale

a myalaisapne étaih @elte t agnée-laC dre K07 % |eh

ma i

e

i

| 6ensol ei | Poaeda mayenrie 200D 2D22.
Ces niveaux annuels sont
l eur influence g®n®r al e
relation avec la turbulence atmosphérique. La
moyenne de température a Sion en année civile se
Situeiersire £et 6°C lalddessus teda valewr nationale.
Cette différence est dictée par sa situation
géographique.l et , en particul

nettement la norme 1991-2020. Ce mois-la des

ier

poussieresrdu $abhara ot @t transpariéen vers B u

Suisse en 3 épisodes, du 15 au 20, les 25-26 et 29-
30 mars. lls ont provoqué des hausses journalieres

I 6 e ndesoconeenttatiomsrde poussieres Xine®eka@dant la

11
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limitation OPair sur les PM10 les 16, 17, 18, 29 et 30 mois-| tant par Resi val qub-
mars. Les valeurs ont localement dépassé la barre a Jungfraujoch. Elles sont associées au premier

75 pg/m?® les 17, 18 et 29 mars a Montana et dans le épisode de fortes incursions de sables du Sahara.
Haut-Valais tandis que celle & 100 pg/m? le fut les 17 Les conditions météorologiques anticycloniques et la

et 18 mars aux stations Bubsiderce boatd fawwrisé delrE gaysestantes rsug .

A la station fédérale de haute montagne du plusieurs jours. Lors de ces situations les mois de
Jungfraujoch " 36580 m d 6 &lrieri d@t udd enarsl sont gemératemente réputés
journaliere la plus élevée a été enregistrée le 16 mars provoquer les plus forts apports de poussieres

avec 113 pg/m3 de PM10. Elle est progressivement sahariennes guoiqudell es su
redescendue | es jours doaprdodoaupoes p®rtirooduevserd bwme ann®
niveau ordinaire sous les 5 pg/m? le 21 mars. Elle est

remontée au-dessus de ce seuil les 25, 26, 29 et 30 Suite a la sécheresse persistante depuis I'hiver des

mars avec un maximum a 30 pg/m? le mardi 29. En incendies de forét se sont déclarés dans les cantons
termes doéinversions thermig @@%erng,@aT@q&@gtgu Valaig. Dang son edigan
Romandie y compris le Valais, les relevés de du 28 mars 2022 le Nouvelliste a commenté
MétéoSuisse pour 2022 décomptent 15 jours en ' 6i mportant f e-endgrécedetayant du
janvier (1, 2, 11-19, 24-28), 3 jours en février (3, 9, détruit six hgctares b0|§é_s entre Hohtenn prés de

10) puis 12 jours en mars (1-2, 4-5, 7-11, 16-17, 19). Steg let la ligne ferroviaire du BLS. Quelque 90

En janvier, février et lors de la premiére quinzaine de pompiers ont été engagés appuyés par trois

mars ces ®pisodes nodont p a 8elicepigrese Aucuy de@@s&g@q{lt de la dirgitation .
pollution sur la limitation journaliére des PM10. Les OPair sur es poussi res fi
trois jours déinversions moBO@Fa@@%%@tW"‘f‘r@- au 19 mars

coincident avec les plus hautes valeurs mesurées ce

213.D6AVRI L & JUIN

Les mois de mai et de juin ont été plus chauds que la
normale en Valais. Le site de Grachen a mesuré en
mai une température de 3.1°C supérieure a la norme
1991-2020. En Suisse ce mois s'est révélé
extr°mement doux et
chaud en moyenne nationale depuis le début des
mesures en 1864. La premiére des trois vagues de
chaleur estivale en Suisse a débuté a la mi-juin. Elle
a ®t® remarquabl ement
exceptionnelle dans son ampleur. La région de Sion
a été une des plus concernées avec plus de 36°C.

Concernant les précipitations le mois de mai a été
largement déficitaire en plaine du Valais tandis que
| 6ensol eill ement
tout le canton. En mai comme en mars les sommes
de précipitations étaient souvent inférieures de 30 %
a la norme 1991-2020 en Suisse romande et en
Valais.

Depuis | e mois dobéavril I
du Sahara ont pris fin sauf pour un bref épisode lors

2.1.4. DE JUILLET A SEPTEMBRE

En moyenne nationale la température estivale a été
supérieure de 2.3°C a la norme 1991-2020. Seul
| 6hi storique ®t ® canicul
plus chaud avec +3°C sur la normale. Par contre I'été
caniculaire de 2022 a porté I'isotherme du zéro degré
au-dessus de la Suisse a une altitude record de
5 6 1r8.¢lm. atteinte le 25 juillet. Vers la mi-juillet la
Suisse a été touchée par une deuxiéme vague de
chaleur. Les températures maximales journaliéres

sbest aver ® | e

d®passait

de la deuxiéme quinzaine de juin. La limitation
journaliére sur les PM10 a été franchie le 21 juin aux
stations Resival de Saxon et de Brigerbad. La station
fédérale du Jungfraujoch accusait alors 31 ug/ma.

deuxi me pl us
Léarriv®e

ailleurs |l anc® | a
limitation a 50 ppb (100 pg/m3 normalisés) sur les

pr ®c PYENties gnensuely, @ @8 % a gte deppssée de

mars a ao(t dans toutes les régions valaisannes sauf
en avril en centre urbain a Sion. La capitale a connu
7 jours pluvieux, des précipitations, un ensoleillement
et des températures dans la norme ce mois-la. La
limitation horaire a 60 ppb (120 pg/m3 normalisés) a
Bté& lbchleament frahchid das lemois de énargl Bnidii
el | e | 0 ®utes ledrégidres mataisannes. Cette
situation a persist®
des valeurs horaires supérieures a 140 pug/md
(70 ppb) sont apparues aux Giettes, a Massongex, a
Saxon et a Eggerberg. Ces pics marqués sont

d u éomlogiquetere maps & pam ® t
production

foCalerhefitSéagpdls brs deb delixnoid Bivadtd P | s

ont atteint 33 a 35°C en Valais, voire plus localement.
La troisieme vague de chaleur s'est installée au
éébuldd h@s d'aodite s t aver®

En relation avec ces épisodes la limitation horaire sur
| dozone a ®t® | ocal ement
et du ler au 17 aolt avec les plus hautes
concentrations atteintes le 20 juillet, puis les 9, 11 et
12 ao(t. Ces deux derniers jours toutes les stations
Resi val ont

12
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franchissement de la limitation a 120 ug/m? (60 ppb).
La dur ®e
largement en-dessus de la normale, surtout en juillet,
tandis que les précipitations étaient trés en-dessous.
Lors de ces longues journées au soleil brillant de tous
ses feux | a production

fort soutenue. En septembre en revanche les
précipitations ont excédés la norme et

déensol eill ement

des 10 et 11 aolt de la fumée en provenance des

efaux de foréts ldie Jura @ envalai te3iel dubas8in ®

[émanique. Le Valais était en marge et aucun
dépassement de la limitation journaliere sur les
PM10 néa ®t ® observ® sur
oivedux de ppussered finez BMR2S da plBieu®s
stations Resival ont sensiblement augmenté du 11
au 17 aodt. A celle de Saxon la limitation journaliére

| 6ensol ei |l | eme reh VaRis. e moisd ®f i ¢ & t b & O BB/ M3 a &é5dépassée pendant ces

néa ©plus connu de
horaire sur | 6ozone.

dans le Haut-Valais.

Un ®v nement du

d®passemeenmt jdoeurlsa Elilmé tlad ®@toai t
%a 6per causes ideé ees Inaussesune Isont pas glairement
d®pass® la |limitation quboen atridgdles a la disparsion deso particules deal e

combustion des foréts jurassiennes car un léger
épisode de poussiéres sahariennes a été observé au

mo i réperai$ a o ¥t Jungfraufoth dudL@ s 12 aodt. Une combinaison des

cet ®pi

aussi |

et

sions in®dites sur | a qual i td@xd&&eneftPestprobaftur ant | a journ®e

2. 1. GCTOHR& A DECEMBRE

En Suisse la chaleur record en octobre et des
températures largement supérieures a la moyenne
en novembre ont conduit au troisiéme automne le
plus chaud depuis le début des mesures en 1864. En
moyenne nationale la température automnale a été
de 1.7°C supérieure a la norme 1991-2020. Le mois
de d®cembr e, premier

météorologique, a vu des précipitations supérieures
a la normale dans tout le Valais avec un

ensoleillement déficitaire. La fin d'année fut
cependant extrémement douce.

Le dernier tri mestre
pollution  atmosphérigue  non-conforme  aux
limitations OPair sauf le 26 oct obr e

mo iVigge. Lagstation mobyjle, qu,SEN a alors enregistre

76 ug/m® de PM10. Cette exception est discutée
sous Reésultats 2022 du chapitre ci-apres sur ce
polluant.

]

2022 noda

| 6 Oues
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3. RESIVAL

Le réseau de mesure Resival (figure 1) doit permettre
une appréciation objective du niveau des polluants
sur I'ensemble du territoire cantonal. La station de
Montana était originellement dédiée spécifiquement

| 6®t ude national e
direction de ce programme le canton a décidé en
2015 de |1 6int®grer
et de publier ses valeurs de mesure.

Afin de pouvoir les comparer sur une base commune

ceux déautres
exprimés en pg/m? dans ce rapport sont normalisés
au niveau de | a mer 7 u
mbar et a une température standard de 20°C. Par
rapport aux conditions locales le calcul de
normalisation augmente la concentration massique
déautant plus que | d6alti
metres sur mer (m.s.m.). Pour les valeurs de
pression et de température existantes en Valais
| 6®cart noefwc de pas N25

Chacune des stations représente une situation
valaisanne type : rurale d'altitude, rurale de plaine,

FIGURE 1 - STATIONS DE MESURE DU RESIVAL

cantons

I S

proximité industrielle et centre-ville. Le réseau veut
caractériser le niveau de pollution de régions de
r ®f ®r ence. Cette surveil!/l
public et g®n®ral de | 6art.

ance
27

Sapal ddaas. ce $lsereviereg A tlaestatianv de cSaxdn aqui

repr ®sent e, s uune &nalyse bde s e do

of fi ci el ledondances enfraules précederdes statians rurales a |

de plaine, | densemble de ces r
Elles sont trés étendues en Valais et sujettes a des
activités variées quoique principalement agricoles.
0 UQuaRdAe% Résultats e esure®epiédedteht sdrtout
une situation locale dans la région de Saxon il faut
R& RISiviserDar rash8realixautrfs&égidn8 irdles

de la plaine du Rhdne. Le rapport en informe au
besoin le lecteur.

ne

t ud &€hague arinée, les dannéesan Vakis, des @dnteng ® e e n
de Genéve et de Vaud, sont compilées et analysées
avec celles du Val d6Aoste
(Haute-Savoie, Savoie et Ain). Ces données sont
disponibles sur le portail Transalpair

(http://www.transalpair.eu).

et

\ MONTANA'/‘\I EGGERBERG |

D REGION RURALE D’ALTITUDE

‘ MASSONGEX

BRIGERBAD

D PROXIMITE INDUSTRIELLE

14

S |
(
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4. OZONE 1 O3

4.1. Portrait

La probl ®mati que de | 6ozbme COWNEgr ®nwrntgeurs de | "ozone
environnement intervient de deux maniéres part de | 6acetti vdotaRu thruemapianret de
distinctes : naturelles. En Valais ces dernieres sont

. ) prépondérantes (voir figure 32).
- Dans la stratospheére, a une altitude supérieure

a10-12 km, l'ozone se forme par absorption du Ldozone est un polluant seconda
rayonnement solaire. Cette couche qui nous pr®curseurs ®mis en part i mpor
protége des rayons ultraviolets les plus humaine, notamment les émissions anthropiques de

agressifs est appauvrie par les émissions de NOx provenant des processus de combustion. Le lieu

produits chimiques contenant du chlore ou du ou il déploie ses effets peut se trouver & grande

br ome. Les c¢trous doozon distanee des source® des mlignis atmosphériques

1979 sur les pobles et une diminution globale a son origine. Les journées a fort ensoleillement

modérée en sont la conséquence. atteignant des températures élevées connaissent les

- Dans | 6air ambiant que ndoluss hagpes orPnee kN Maalgiubens do6O

lumiére du jour l'ozone se forme a partir diminution drastique des NOx pourrait assurer le
dooxydes d @)a et ode ecomiobE® respect des valeurs limites OPair.

organiques volatiles (COV). Constituant
principal du smog estival cet ozone
troposphérique est nuisible et est traité dans ce
chapitre.

La probl ®matique de | 6o0zone es
méme transcontinentale. A cette échelle le

monoxyde de carbone (CO) et le méthane (CHa)

jouent aussi un role dans sa production déterminant

De par ses fortes propr i ®t @uincipalepentdes ecorcentratiopsode fontle e st

nocif pour les tissus humains, animaux et végétaux.

Il porte atteinte aux voies respiratoires et au systeme g proxi n;i t® Cli u S O(Ij |l 6ozone es
cardio-vascul air e. Ce gaz i i spr?st't'on %§ur afece, Rar 1!’%&5“%[1 § Htr&tlon

plus profond des poumons, les alvéoles y avec le NO émis par des sources locales. Elle forme

déclenchant des réactions inflammatoires. Les du NO- (NIO +0sY NO+ CI)Z) Sous loeffet
sympttmes |l es plus nets rayprg,hsgq,w]eﬁeet 836 Fg)iéopgsia sdlé é\lgz cette

au-dessus de 120 ¢ gn® avec pour conséquences obalement r®vers

notoires: toux, <crises dﬁaseftql?lhe@tre NQ,INOF?thpoyr@ne |nteg5|6edpenl
rayonnement soappelle

stationnaire.

un exercice physique. Les matériaux subissent
également ses agressions, notamment par
décoloration.

OZONET QUALI TE DE LOAIR EN U

REGION RURALE l@ Mauvaise
D6OALTI TUDE
l@ Mauvaise
l@ Mauvaise
PROXIMITE INDUSTRIELLE l@ Mauvaise

En Valais les COV naturels émis par la végétation
sont des précurseurs majeurs de I'Os.
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4.2. Résultats 2022

Les i mmi omheoafsf edcd ent | 6 e n smiveabx @du gakuprécurseur NO2 étant proches,
territoire cantonal et les valeurs limites sont | 6ensol eill ement est d®t er mi na
d®pass®es aussi bien en vi |l boaven aubmaxirhuan posaibtepdargs Haerégior de
plaine comme en altitude Vi ge al orsa qiuld " neMolnG@&tnai t | amai

relevés de Météosuisse pour ces deux mois. La

Les valeurs limites de | 0OPgdidion®réd FrénBnkée TAE Ne8 tr&s? dtdtiond U ©

les valeurs horaires ne dépassent pas le niveau de déaltitude soéexplique notamment
120 ug/m* (60ppb) pl uss paréammeeetf oi 51 j aphl e affectant |densoleille
déautre part que | a %deBguUengie,jcnueMud t® ge des Giids dedsiulertt éntreu
moyennes semi-hor ai res doun moi s (vBRaBaet E§gerBefgiaveé th nombre allant de 107

pas 100 pg/m*® (50 ppb). Le P98 ou percentile N 253 d®passements horaires.
mensuel & 98 % donne le seuil de concentration qui influencé par les sources de NO, tels le trafic routier

est dépassé pendant pres de 15 heures, et de grands chauffages, contient des niveaux
consécutves ou non, en | 6espacdeddodzOounne moé im$ n Ua@éaction detiratione d e
résultat est un indicateur des charges répétées Parmi les stations de plaine celle de Sion est souvent
débozone. Avec pl us de 2 méias plpas iannf,l uemic®e dgar cet effe
5 a7 mois en 2022, et plus de 10 heures par an, soit moins pour les dépassements. Le brassage éolien

de 26 4401 heures en 2022, en dépassement de ces peut bouleverser |l es situations
limitations dans toutes les régions (tableau 3) la Les valeurs horaires en dépassement de la limitation
qualit® de l dair est net keesitvern de 120 N 1%3g/Mm3d. Bna202R seules les
concernant | dozone stations dO&éEggerbeg et de Sion

) o plage de 160 a 180 pg/m? (figure 2), niveau qui
En termes de nombre de dépassements de la limite néavait plus ®t® atteint depui s

horaire la station dOoEggerBaf 168 hmea &dheluie 1 9théafde fon
déaltitude connait le plus ;hguEiondieLaddt de 234 § fah aE gbbe .
2022. Fait rare celle de Montana en a le plus petit Dés septembre, au vu du fort raccourcissement de la

nombre avec 26 d®passement g,s8diuhl Jes jSLr &t 1h et piubieuse ce
door é&iem &ie rde classement. La différence mois-1a, la limitation & 120 pg/m® est respectée

concerne surtout | es moi s d(f%urej3)L_1|IIet et doao %t . Les

TABLEAU 3 - O3, RESULTATS 2022

O3
Nb heures |[Nb jours avec | Valeur horaire |Nb mois avec P98 %
> 120 ug/m? | heure >120 maximale P98 mensuel
) pg/m?3 [ng/m 3 >100 pg/m? maximal
REGIONS STATIONS [ug/m 3]
B Les Giettes 107 32 151 6 133
S%G/LOLNTRTJFEFABED E Eggerberg 401 55 165 7 154
Montana 26 8 124 6 119
|Saxon | 223 | 37 | 158 | 6 | 141 |
|Sion | 253 | 39 | 165 | 5 | 150 |
- Massongex 180 36 159 6 145
PROXIMITE INDUSTRIELLE Brigerbad 107 20 139 6 129
NORME OPAIR | | 1 | | 120 | 0 | 100 |

16
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FIGURE 2 - O3, DEPASSEMENTS DE LA NORME HORAIRE PAR CLASSES DE CONCENTRATIONS

Nombre d'heures

Giettes EEggerberg | Montana

Région rurale d'altitude

m>120 <140 H>140 <160

FIGURE 3 - O3, NOMBRE D'HEURES > 120 pg/m?3

[Nombre d'heures]
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™ Centre urbain
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Les percentiles mensuels a 98 % sont nettement
supérieurs aux exigences législatives de mars a aodt
(figure 4). En septembre seule la région rurale
déal titudeun miveau reacessif avec
Eggerberg. Les plus hautes valeurs sont
enregistrées en juillet aux stations Resival. Montana
se démarque de cette observation avec le plus haut
percentile en mars. Lesconcent r ati ons
mois-la a la station valaisanne perchée a
1'420 m.s.m. sont proches de celles du Jungfraujoch
a 3'450 m.s.m. 15 jours de foehn ont soufflé en mars

Montana. Lo6air de

d 6 00zPoMCes @ ¢’

haute altitude

........................................................................................

Massongex Brigerbad

Saxon Sion

Région Centre Proximité industrielle
rurale de urbain

plaine | ;
m>160 <180 W >180 <200 m>200

FIGURE 4 - O3, PERCENTILES 98 MENSUELS

0.0 bt

m Région rurale d'altitude ~ ® Centre urbain
W Région rurale de plaine M Proximité industrielle
W Norme OPair

a été brassé avec celui proche du sol. Cet effet est le
plus marqu® au sein des
Les valeurs P98 respectent la limitation OPair
pendant les deux premiers mois et lors du quatrieme
trimestre quand le rayonnement du soleil nécessaire
a la formation photochimique du polluant est a sa
plus faible intensit®.
cel ui des
concentrations mesur ®es
plus ®l ev®es qubden ®t®

plus riche en
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4.3. Evolution des immissions

Au vu des conditions météorologiques en 2022 les
résultats repartent a la hausse par rapport aux deux
années précédentes. lls sont de plus du double en
termes de décompte des franchissements de la

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

Une évolution similaire est observée pour le nombre
de jours avec des valeurs horaires supérieures a
120 pg/m? (figure 6). Cette vision est dérivée de la
précédente. Quand les deux valeurs annuelles sont

limitation horaire. A la station urbaine de Sion ils proches cbdbest dire quéil nodby av:
présentent le nombre le plus élevé de dépassements jour en exces sur la limitation. Plus le nombre de
depuis le début des mesures en 1990. La station de jours sO0@®eessgne dm nombre doéheu
centre-ville enregistre aussi les concentrations les | ann®e a connu dbdassez Il ongue
plus élevés de NO:2 (figure 22) principalement formé journaliers. En 2022 Sion | 6®
par la réaction entre Oz et NO. Autrefois le trafic et était le plus grand depuis 2005. Il était le plus faible
|l es chauffages ®mettaient enn202a.rLes 39golurnéss aydrd cornmy €éne2622 un
débazot e. Ldabai ssement des dépassenaentxe la lénitatian marairep amtr conhueen
NO était plus marqué. Puis elles ont progressivement moyenne 6.5 h dbéexc s par jour e
rejoint les niveaux des autres stations qui ont pour ®t ai t de 4 h dbéexc s sur 24 h
leur part diminué jusqu 6en 2008. Les r ®é&passement de 2021LeEn termes de tendances les
Sion comptent parmi les plus élevés en 2022. mémes®v ol uti ons sdéappliquent aux
Excepté a cette station, les niveaux atteints en 2003 et dbébheures ayant contenu wun fr
avec son épisode estival caniculaire limitation horaire.
exceptionnellement long et historique demeurent les .
plus élevés ces vingt derniéres années pour les Concernant les valeurs horaires
nombres de jours et dohdfigueeq 138%nn®geg022 remonte mod
dépassements de la limitation horaire. pente. 2021 avait apporté des minima historiques en
régions de proximité industrielle et rurale de plaine.
Les nombres doéheur egg/médsep ®r i Enuceneesurbain lelrgsQltat de 2022 est proche de
situent trés fortement en dessus de ceux sur 2020 et celui de 2015, le plus élevé ces vingt derniéres
2021 qui avaient montré une chute marquée par années. La tendance a la baisse observée depuis
rapport aux années 2018 et 2019 (figure5) . L 6 ® c a r 2019'5ur toutes les régions en moyenne glissante sur
ces derniéres est modérément supérieur en 2022. Il 11 ans se maintient néanmoins pour la période 2012-
va | us q¥u golr le5céntre urbain. La région 2022, guoique de peu en r ®gion
rurale doéaltitude poursuit engedtreurdandance ~ |l a hausse
sur une durée glissante de 11 ans. La station de Sion .
rejoint cette évolution pour la période de 2012 a La p r®sence de con C e_r}f rations @l
2022. Mais en 2020 et 2021 elle était a la baisse. Les gaz précurseurs dans la hau_te tropos?here lié a !eur
concentrations débozone varitrQBFBgrtdéduenpeu'§nﬂ1®@m®r'qu_e du N‘i
| 6autre provoquent ces vari%ut$ug'lr:1%_tirgteénreéjﬁrfue§LI'se__%epstu'rbl_e_ de
les tendances. Les niveaux de la période de 2004 a p9I ution de I oair proximit®
2014 apparaissent plus stables que ceux depuis | 6®change de pol l_ uants € ntre |es
et ®l ev®es favoris®amapn | es mon

2015. Une atmosphére plus chahutée et turbulente
par les effets de la seconde poussée de
réchauffement climatique lors de la derniére
décennie et les épisodes météorologiques plus
extrémes jouent un réle dans ce constat.

et le brassage éolien.
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FIGURE 5 - O3, NOMBRE D'HEURES SUPERIEURES A 120 pg/m3, MAXIMUM REGIONAL
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FIGURE 6 - Oz, NOMBRE DE JOURS AVEC DES HEURES >120 ug/m3, MOYENNES REGIONALES
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FIGURE 7 - O3z, POINTES HORAIRES MAXIMALES ANNUELLES
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Ldbozone est ®gal ement un gaz effet de serre. Sa

capacité a absorber les rayons infrarouges dans la

troposphére contribue & ce phénomeéne. A cause de

sa relativement courte durée devieilndi nf l uence | e

cli mat qubd®pi sodi guemen-t et guand ses concentra

tions sont ®l ev®es dans | 6air.

4.4. AOT 40

L'effet de l'ozone sur la végétation dépend de la en Suisse. Elles peuvent aussi dépasser 10 % en

concentration de ce polluant durant la période de fonction de |l a r®gion et de | 6al
croissance allant du début du printemps a la fin de en 2022 [1]. De hauts ni veaux

l 6®t®. 11 est estim® " | ' ai cdgaledeat lla' Aicdiversktd Kso impacterp ola d ant

a I'exposition cumulée au-dessus du seuil de 40 ppb composition des communautés végétales et

sur | a p®riode dbavril s e pnbdéfiembla fleraison et la production de graines.

La valeur critique pour la protection des foréts, et par En 2022 I es ni veaux s6®chel on

extension des cultures, se situe a 5 ppmxh. Au-dela
la végétation souffre: nécrose sur les feuilles,
réduction des rendements des récoltes, fragilisation
desfor °ts. Avec | dammoni agq
| 6ozone est |l e polluant
pour Il es ®cosyst mes.

entraine des baisses de
Selon une ®tude de

moyennes se situent aux environs de 3 % pour le blé

L

ue

21 ppmxh (figure 8). lIs se situent de 30 a 93 % au-
dessus de ceux sur les années 2020 et 2021 qui
avaient présenté un minimum historique en région
eutale Idee slaine. XLy dewils critiljde aegt it neuveau

at maettenter® dépagsé eansltoaitespiel typdlogie ek sits t e

a

pecomimie whagque mnnée depuis 12@DD. ZApréseavoir
r e n dcenmeunetaccplmielen 202@ea 2021iles culuteside e .
I 6 Agr os c @lpire omt seasiblpreentipp ©% | d @ een®R@d Iztod e

FIGURE 8 - AOT 40 POUR LES ANNEES 1990 A 2022, MOYENNES REGIONALES
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Les résultats les plus élevés découlent des épisodes
de pollution marqu®e ~° |
saisons estivales trés ensoleillées et chaudes ou
avec de fortes vagues de chaleur assez prolongées,
soit 2003, 2015, 2018, 2019 et 2022.

Centre urbain

Valeur critique

Proximité industrielle

6ozone

rencontr®s | ors des
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5. POUSSIERES FINES i PM10

5.1. Portrait

Les poussieres fines restent durablement en
suspensi on dans | 6air et
principal de |l a proePMIOi on

désigne les particules fines dont le diametre est
inférieur & dix micrométres (< 10 pum). La vision
humaine percoit les poussiéeres des 10 a 40 pm. La
pollution aux poussiéres fines est donc invisible a

61l nu. Aux ®mi ssionst el |l
accompagnée de poussiéres plus grossiéres qui la

rendent manifeste. Il y a les particules primaires

issues directement de sources comme la combustion

ou | dabrasion, et | es parti
dans Il 6air partir de ga;
processus de nucléation, condensation et
coagulation. Ces poussieres de petite taille pénétrent
jusqubéaux bronches et pl us

voies respiratoires pour la fraction en-dessous de 2.5
pm.

Les principales nuisances sanitaires de cette
pollution comprennent bronchites, toux, dyspnées et
asthme. Elles augmentent le taux de mortalité par

des cancers et des maladies cardiaques. Une étude

de 2013 a montr® quouugm® aug
en moins de 4 jours entraine des hospitalisations
déburgence.

En Valais les émissions de particules primaires de
PM10 représentent 454 tonnes en 2021. Le trafic
motorisé contribue avec 21 % des émissions, les
chauffages avec 11 %, l'industrie et l'artisanat avec
9 %, la nature et les cheptels avec 7 %. Les autres
sources principalement les activités agricoles,
sylvicoles, de construction et le trafic ferroviaire
participent avec 52 % (figure 9).

PARTICULES FINESPM10 i QUAL I T£ DE |
UN CLI N Do6f I L
REGION RURALE é Bonne
DOALTI TUDE
REGION RURALE DE é Bonne
PLAINE
CENTRE URBAIN é Bonne
PROXIMITE INDUSTRIELLE é Bonne

Pr s de |l a moiti® de | a

rcemposé& s de nparticules finasn secandajres Laussi

apbeléed aérasolssecondaies. tes poussieres fines
contiennent de nombreux composants chimiques :
sels inorganiques (sulfates, nitrates, ammonium,
Mg2+ K+ Na+ Cl-), matiére organique et carbone
élémentaire 7 dont les hydrocarbures aromatiques
molycechques ¢ egmaEngénasn t 7, s campasants
minéraux, métaux lourds (Cd cancérigene, Pb
neur ot oxi gue chronique, Fe, Cr

secondaires for m®es

Les activités du secteur non-routier
(offroad) dégagent des poussieres
déenginsddiabsabi en

FIGURE 9 - EMISSIONS DE PM10 PRIMAIRES EN
VALAIS EN 2021

Sources
naturelles

o
Industrie et 7%
artisanat \

9%
\

chauffages
1%

/

trafic motorisé
21%

N\
autres sources
52%

Autres sources: secteur non-routier (offroad e.g. machines de
chantier, outils et engins motorisés en agriculture et sylviculture,
trafic a®rien et ferroviaire),

doéartifice et solvants, incin®ration

Données: cadastre cantonal des émissions (Cadero).
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https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/produits-chimiques/glossaire-des-polluants/poussieres-fines.html
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5.2. Résultats 2022

Plusieurs méthodes analytiques sont utilisées pour associées a de fortes incursions de sables du

guanti fier |l es concentratioSashada. PMMi@Padansen!|tal rre 3 jour
ambiant en Valais: la gravimétrie de haut débit déoexc s |l es stations de Montan
vol umi que (HVS), | 6absor pt i endentlasituatiorenon {comforraeoanteplimitatior

optigue du nombre de particules (voir annexe 2, journaliére dans le Valais central e n altitude et en

tableaux 12 et 13) . Af i n déassur er pldiresdu Haut iValdig. eQsie les poussieres du
comparables dobébune ann®e | Sahard r(em dnglais $Bafids Dust &vewst, SDEp t

établis en calibrant les valeurs fournies par les provoquent a elles seules une non-conformité OPair

analyseurs en continu (absorption beta, comptage ne soO6®tait jamais vu. Al ors que

connu aucun dépassement des limitations sur les
PM10, les trois années suivantes ont été nettement
p a marfuéel pHP l&s SDE. Selon le filtre associant un
SDE aux valeurs journaliéres franchissant 10 pug/m3
de PM10 & la station fédérale du Jungfraujoch, 2020
a connu 12 jours de ce type, 2021 20 jours, 2022 27
a ) ) * jours. Une analyse sur Resival montre que la hausse
en mars et le 21 juin 2022. Resival décompte 17 jours de la moyenne annuelle due aux fortes incursions de

de dépassements sauf aux Giettes et & Massongex. sables du Sahar%en2080 j5%equd” 6.5
Ces deux st'at ions du Chabl a'2821ent986%1en90'}i pas connu en
2022. Les valeurs excédant la limitation sont toutes

optigue) au moyen des échantillons journaliers
obtenus par gravimétrie HVS. Cette procédure de
correction a ®t® valid®e

La valeur limite annuelle de 20 pg/m? a été respectée
dans toutes les régions types (tableau 4). Par contre
la valeur limite journaliére a 50 pg/m? a été dépassée

TABLEAU 4 - PM10, RESULTATS 2022

PM10 Plomb Cadmium
Moyenne | Nombre jours | Valeur horaire | Moyennes Moyennes
) annuelle > 50 pg/m?3 maximale annuelle53 annuelle53
REGIONS STATIONS|  [ug/m? [ug/m 3] Pb [ng/m”] Cd [ng/m ~]
. Les Giettes 8.6 0 43 11 0.02
SE@G'IAOLNTRTJRTABED E Eggerberg 12 3 107 2.4 0.05
Montana 10 5 88 1.9 0.04
|Saxon | 15 | 1 | 51 | 2.7 | 0.06 |
|Sion | 15 | 3 | 55 | 3.7 | 0.07 |
- Massongex 15 0 43 4.2 0.07
PROXIMITE INDUSTRIELLE Brigerbad 16 5 130 35 0.08
NORME OPAIR | | 20 | 3 | 50 | 500 | 15 |

Les plus basses moyennes annuelles reviennent aux seconde posée a 840 m.s.m. dans le Haut-Valais
stations dobal tidéssusadesriveacxal i s®ésesen pas toujours " | 6abri d
déinversion thermique qui pli 6geadu mulaatpiodn utdieonpelk | wanmnt s I

vont en hiver jumsgmuGéeledesnvi rdoi h0680Osi on thermique. EIl e a (
Giettes est régulierement la plus basse. Située a une Iégérement supérieure a celle de Montana. En 2022
altitudemdé ald&t4ad@ion rural éaepdDl|l ["utlido®c add | 6air aux pous:

sources | ocal eulifigeee fabte a madérée poairdes egionsawsale® t
gualit® de | 6dbrnl dettided En plainedel | desst
lieu de modérée, a cause des SDE.

déi mportantes
repr®sente | a
moyennes de 10 et 12 pg/m3 pour Montana et
Eggerberg sont un peu plus élevées. La premiere
station borde une destination touristigue comprenant
un nombre significatif de sources de pollution
générant notamment des poussieres fines. La
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La représentation des niveaux de pollution aux PM10 (chaufferettes a paraffines issues de coupes

difféere des conclusions ci-avant quand on considére pétrolieres mais aussi de cires de bougies

les valeurs journalieres. Leur intervalle pour les artisanales). Considérant un strict minimum de

maxi ma s O0®t en dg/ndenalitdde étdel 0 7 200 bougies antigel par hectare pour lutter avec

43 a130pug/m*en pl aine. Chest s i nueljuas chances Bea suscesl|centre le gel, les

m° me ordr e doéi d®e 5 j 0 ur smissions tle suies genTontent au moins a 200 g par
dépassement de la limitation journaliere tant a heure et par hectare. Cbest I e
Brigerbad a650m. s . mM@uwd ana m.s.m 6 4 2 Opour imposer une limitation sur la concentration des

€ cette r®solution |l a qual irgjeds de fdodssieres pad elest installations p a s
mei |l l eure en montagne. Cet t statiormaresr Daastlé s des éhaukfgueltds 4 est

par les incursions de sables du Sahara. lls atteint al or s g ules prbdaisent hal eur
provoquent les 17 dépassements journaliers accuse des déperditions énormes au regard des

constatés en 2022 aux stations Resival. Cette fruits a protéger. Le SEN conseille de les éviter dans
pollution vient par | e haut lad enpsuré sou |l& pdrmetentp la ~tecekniqlei &tr e et

|l es r®gions doaltitude ndenl denpl pas ami®onx abria®es.el a e st
supportable.
t hoo

Loair en Val ai s est | e tre de mar s " ma i
dé®pi sodes de lutte c ont r leastatiommobilea le  Bpartisncthauestdierfiege | 6 O
dommageable a la production de fruits. Les moyens a enregistré une moyenne annuelle de PM10 de
engagés a cet effet comprennent des techniques 16.2 ug/m® en 2022 trés proche de celle de
favorabl es, not amment | 6 as pRrigesbadpandrod siteéadk m Pbastieds OEst . La
sont par contr e degEntiellement b | e gourndlidre mdxiangle de 121 pg/m® | 6 est aussi,
de | 6 us algaafferettes a paraffine. Elles survenue le 18 mars en plein épisode de forte
dégagent des fumées nuisibles dispersant des suies incursion de SDE. Le pic de 76 pg/m® observé a
cancérigénes. Depuis 2014 les rapports de qualité de Baltschieder le 26 octobre correspond par contre a
| 6air selon Resival relatendesiesi d®passameass tdes!| aiff ®rel
limitation journaliére causés par le recours aux station valaisanne ayant enregistré ce jour-la une
bougies antigel. 11 s so6obs e roneenration ekcédans tla tlimitation dairSa x o n
localisée dans une zone de production arboricole 50 pg/ms3. Une forte incursion de sables sahariens,
asse z dense. Seul e | 6ann®e pr®di8t eavear sew®t ®osui sse, sbe
conditions météorologiques assez clémentes avait Jungfraujoch les 28 et 29 octobre dans une situation
connu une tr°ve sur ces ®pi saniddosique. LMas nanf@ravarz @ 24 rad 27
pas été exempte de mesures de protection. Dans la octobre, dans un contexte de courant du Sud-Ouest,
premi re quinzaine ddavr il ldsnimeaux tesPMIDladacsiatemn fédéraleode baute®t ®
critiques. Quelques arboriculteurs ont décidé montagne étaient nettement inférieurs a 5 ug/m3.
doéoall umer des chaufferettedoelfeatr sdd umm®kesi drednacret en zones
cependant pas engendré de dépassement de la atmosphérique  favorisant la  sédimentation
limitation journaliere a la station de Saxon. La plus progressive vers le sol des poussiéres en suspension
haute valeur de PM10 québel |l @darms elndreaigri siaff&iéBaltséhipdaric2é v
25 pg/md le 11 avril. octobre sans toucher aussi Brigerbad et Eggerberg
situés dans la méme région. La forte hausse de

L 6 ®ea du SEN mandatée par le Service cantonal de PM10 le 26 & la station mobile est donc attribuée a

| 6agricul ture a d®termi n® |, {4 sHQQicte Massi qp& a1 e en pl a
doé®mi ssi'on de poussi res paf 6%rbijll'fofm%3rr%ttti %haHti@fprachegoJ@pér. Un c
heure dans le meilleur des cas (tube perforé a pellets activité sur route inhabituelle sont mis en cause.

de bois) et jusqudé”™ 7 g par heure dans |l es moins bons

5.3. Evolution des immissions

Toutes les valeurs depuis 1999 sont établies sur la par rapport a 2006 va de -30 % en région rurale

base de la méthode gravimétrique de référence (voir déaltitude pour -44& epteate mod ®r ®e
chapitre précédent) et sont donc directement urbain pour celle de plus grande ampleur. En 2022 et

comparables. Globalement les immissions de PM10 depuis 2014 la limitation annuelle, autrement dit la

ndont que peu chang® entre QO nite€d lond-LnE, -a derBsPdctée sur

2006 une claire évolution a la baisse de la moyenne | bensembl e du canton pour | a
annuelle est observée pour toutes les régions types consécutive. Depuis 2016 les niveaux stagnent en

(figure 10) comme au niveau suisse (voir résultats du plaine avec un minimum distinct en 2019 et repartent

Nabel [1]). La baisse significative observée en 2022 - | a hausse en r ®dg.i Gette r ur al e
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évolution est fortement dictée par les trois années (figure 11). Les apports massifs de sables du Sahara
2020 a 2022 ayant connu des épisodes majeurs l es expliquent. Cette pollution
ddéincursions de sabl es du Sdohee de.microscopiques grains de quartz. Leur

taille va jusqudé”™ 100 Om pour

Le nombre de dépassements journaliers avait connu | 6at mosph re opague. ll's provogqg

un regain doéimportance en 2Q1dng pSraHéelnflgn%@tR)hss 8ed € Wies
do6i nv e rrwique inéquertiseen janvier et février. respiratoires. Les épisodes les plus marqués
En 2019 et pour la premiére fois depuis le début des sdobservent en fOVriers et en
mesures en 1999 aucune des sstuartvi-oennsn eReis igvasls in 6g3avnasi tf e rest e
présenté de valeur journaliere excédant la norme novembr e en 2020. L

022
OPair . En 2020 cet excel eﬁtnch®§th§td@°§akP|aés &tu® sanar a
réitéré mais le nombre de dépassements par station 2022. Le réchauffement climatique et les situations
et par région type se situait dans la tolérance de meteorologlques correspondantes semblent

maximum 3 jours existante dgRidrSies r&hEpdris’ intEréontifeRtduf - de
Les années 2021 et 2022 ont marqué le retour de poussiéres mlnerales ar la plus grande énergie
nonconformit®s ~ 6Ordonnangees it e 2 £ hsaY%atmosph re. Le
stations de Saxon et de Brigerbad avec 4 jours de sources anthropiques de gaz a effet de serre sont la

dépassements, en 2022 a celles de Montana et de contribution des activités humaines & ce phénomene.
Brigerbad avec 5 jours en exc s ~ chacune dobell es

FIGURE 10 - PM10, MOYENNES ANNUELLES ET REGIONALES DE 1999 A 2022
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FIGURE 11 - PM10, NOMBRE MAXIMAL DE JOURS > 50 ug/m 3, MAXIMA REGIONAUX
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Selon | e cadast %desquanBtésids s i o rles nideaux de pollution ambiante entre villes et

particules fines primaires émises en 2021 dans le
canton proviennent des activités du secteur non-
routier (offroad) par exemple sur chantiers, en
agriculture, sylviculture, carriéres et gravieres. Il est
inclus dans | e damasidigwe9dd au t
Un pourcentage prédominant c.-a-d. 58 % des
charges de PM10 primaires provient des émissions
caus®es par divers ph®no
des freins et des pneumatiques. Deux secteurs sont
impliqués: le domaine non-routier et le trafic routier,
représentant 67 % et 33 % respectivement des rejets
totaux des particul es
principales sources de PM10 primaires hors
processus dobéabrasion
dont 97 % des émissions sont dues a ceux alimentés
au boi s, | é0)enldnatsre et iesecheptalsl
(17 %). Le solde provient pour 7 % du trafic routier et
non-routier mais plus encore de divers solvants, du
s®chage de | 6herbe et m°
La part non abrasive des poussieres émises est
principalement constituée de particules de
combustion. Elles véhiculent  des suies
cancérigenes. De ce fait et vu leur part
prépondérante, les rejets atmosphériques des
chauffages a bois sont a limiter autant que possible.

doda

me

Les particules secondaires de PM10 sont formées a
partir de gaz précurseurs, surtout les oxydes de
soufre (SOx) et doO @)z oete

l'l's r®agissent dans

I(ﬁNaOeroni agolGNHI)oyer _
l6at mospd@p @r Pt0Ud n Pdeosd Uelfrfe ukay s

campagnes sont plus proches pour les PM10
(figure 10)qgue pour | e dfigwex2)dem ddazot e
tant gque polluant secondaire forl
NO dans | destiproduit plus rapid®ment et
& geindre disfance des sources du polluant primaire
que les aérosols secondaires. De ce fait et parce

gudils se dispersent plus | ar

m~ n &ldréegde (vig sypgrigure; leg PMLO prgngires, et e

secondaires ont une distribution spatiale plus

homog ne que |l e dioxyde ddazote

La baisse des niveaux de PM10 depuis 2006
s" 6%Sx! pOI ik s usgo ur ar %% s

de la technique sur les processus générant des

am®l i or a

®%)a i e n partiduRsS atrfoBpRdtidués? Be§ Sehikufed et les

machines & moteurs & combustion sont fabriqués

selon des normes graduellement renforcées pour les

r ®dui r e auaxp pgeanze ndt6.®cLhd Or donnance
protection de | d6dair a favoris®
déelucfiop udes rejets r de o poussidras t pan dest s .
dispositions progressivement plus restrictives depuis

2007. Excepté les véhicules dont les émissions sont

limitées selon la législation sur la circulation routiére,

toutes les sources de pollution ont été visées en

particulier les chauffages a bois, les moteurs

stationnaires, les machines diesel mobiles de
chantier ou déautres exploita
mesures mi ses en isentv pag s ne r
suffisamment les émissions de poussieres au niveau

ou doéun moteur, di
gazeu

compos®s de sulphate, de ni tegempletoutd ta gdnthie UEB @ittes & ParticuRdu
déautres t er énmsals indrgasiquesa marché.
secondaires. Loxydation de compos®s organiques

volatiles (COV) produit des composés moins volatils,
soit des aérosols organiques secondaires. En plaine

Les carburants des automobiles sur route sont du

ressort de | 60OPai r. La teneur e
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et du diesel a été abaissée par étapes de 2000 a a bois favorisent ce progres. Inversement les parts

2009 jusquod- | 6 actmgkd aloma x i melativesd de foDssieres fines organiques ont

que pour le diesel il était de 350 mg/kg neuf ans augmenté ainsi que celle des particules minérales.

auparavant. Les huiles de chauffage sont sujettes a Ces dernieres trouvent leur origine dans les

des réductions similaires. Les oxydes de soufre émis tourbillons de poussieres provoqués par le trafic

dans I 6air transform®s en soufaetesetprlo@wd sreemtdedsed rei ns
particules fines. Une part significative de la routes, mais aussi dans la nature notamment par

di minuti on de ces derni relsbabamsi ¢ ®a®aol i @mmieardte roches.

provient de la réduction & la source des rejets de ) i )
SOx. Les niveaux des métaux lourds, plomb et cadmium,

dans les PM10 sont trés largement en dessous des
Sel on une ®tude de | 8 EMPA dwlews0linites laensellep r(figures 12penlB)e keur

réductions des composants des PM10 ces vingt détermination en laboratoire se situe néanmoins au-
derniéres années sont sur les sulfates et les suies dessus des seuils analytigues. Sauf quelques
cancérigenes constituées de carbone élémentaire. hausses modérées, comme en 2010 pour le
La réduction des teneurs en soufre dans les cadmium, les concentrations ne varient que peu
combustib| es et |l es carburants,dadadnuns®eg ee nd eanfni®let. r es

particules et les moindres émissions des chauffages

FIGURE 12 - PLOMB EN ng/m?3 DANS LES PM10 DE 2001 A 2022, MOYENNES REGIONALES
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Région rurale d'altitude Centre urbain Valeur limite OPair 500 ng/m?
Région rurale de plaine Proximité industrielle

FIGURE 137 CADMIUM EN ng/m?3 DANS LES PM10 DE 2001 A 2022, MOYENNES REGIONALES

Cd dans PM10 [ng/m?]
o
~N

Région rurale d'altitude Centre urbain Valeur limite OPair 1.5 ng/m?

Région rurale de plaine Proximité industrielle
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Des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) exc de cel ui tpersoBme&rld@envi ron 1
produits par la combustion incompléte de matiéres Depuis 2017 les valeurs de mesure pour Sion sont
organiques comme | e bois, | &hEresresaudeuplede ee nideauarmie de sitoentad e

mazout sont présents dans les poussiéres fines. Il moins a 25 % en plus de la norme. En 2021 la valeur

sbagit doun groupe de suUDsdedMN§H® est dhieRésddd 8306 Elfe renoue

similaires comprenant  plusieurs anneaux doavril " d®cemlBruae aveawaheés 201"
aromatiques, soit des anneaux benzéne. La fumée sensiblement plus élevés. Cette  évolution

du tabac en contient également. surprenante sera ° verifier su

L6 EMPA caract®rise annuel pwaen%Jg (flqetprempl&aﬂonS pq_rFEtBnt etla sécheresse

séparément depuis 2006 a la station fédérale de Sion marquee cette annee_la auraient puA favoriser des
concentrations déaut ant pl us @
[2]. Les deux HAP limités en classe cancérigéne . )
N . . générale la figure 14 montre que ce spni. les teneurs
dans | 60Pair, Il e dibenzo(a,h)an rac ne . a el
N . hi’vernal’e’s 6octobre mar s g
surtout le benzo(a)pyréne (BaP) contribuent pour

N N D dépassement. La concentration annuelle de HAP
0, 0,
65%a70%ala tO_X'(?'te globale des HAP dans I'e§ dans les poussiéres fines en 2021 était de 2.32 ng/m3
PM10. Une valeur limite annuelle de 1 ng/m?® a été

pour une moyenne annuelle de 15.7 pg/m® de PM10

proposée pour le BaP (djrective_ eurqpéenne dlastati on Nabel plac®e entre | 06A
2004/107/EC). Elle est respectée depuis le début des Sion (Resival Sion centre-ville 2021

mesures. 15 pug PM10/m3). Il y avait donc 0.015 %-masse de

L6OMS a fix® le niveau de r A @anslesPM10 enRP2). Ceftg prapeytion varie

0.12 ng/m3 sur une année. Il définit le niveau au- peu et oscille de 0.010 4 0.015 % de 2017 a 2021. La

dessus duquel le risque de provoquer un cancer chez toxicite majeure des HAP tient a une présence

un individu lors déune es p ®nmadars lesgpeussieresen sgspeasiod. a r d

FIGURE 14 - RESULTATS 2014 - 2021 POUR LES HAP ET LE BENZO(A)PYREN A LA STATION NABEL DE
SION

o
o

HAP et BaP [ng/m3]
(4]
o

™ ™ T T3 T ™ T ™ T T3 T1 ™ T1 3 T T3
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—o— Benzo(a)pyréne -#- Somme HAP — RL{WHO) BaP
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6. POUSSIERES FINES i PM2.5

6.1. Portrait

Les poussieres fines PM2.5 ont un diametre inférieur La composition chimique des PM2.5 est similaire a

a 2.5 micrometres (< 2.5 um). Compte tenu de la celle des PM10. La part relative des poussiéres

gravit® et de |l a r ®si st an c eecahdnireseStplusiélevéeeansles PN2i5.Elesse  d e

s®di mentation ndexc de pas lientdavantagem daifraction plus fine des paxiaulss.

quobelle va jusqud”™ 20 cm ° Lea miapptoe t pPur2 . |5¢ BoMRMA Hd. 6l ednaviirr o r
Elles se composent aussi de particules primaires et ambiant valaisan est par conséquent supérieur au

de particules secondaires formées a partir de gaz 33 % de rejets primaires. Par contre la contribution

précurseurs. Elles représentent mieux les particules relative des poussiéres minérales est plus importante

de combustioncarcelles-ci ndéexc dent ¢ Udghs8esPM1O M.

Les PM2.5 représentent un enjeu sanitaire plus

marqué que les PM10. Outre des réactions

inflammatoires ils sont estimés étre a l'origine - n
déoenviron 3'500 d®c s annuel’
pour une concentration entre 7.5 et 10 pg/m3. En
Val ais cbest une centaine d
cette nuisance les instances de santé publique
évaluent de 13 & 14 ans la prolongation moyenne de
leur vie. Les PM2.5 affectent davantage le systeme
cardio-vasculaire et pénéetrent plus profondément
dans les poumons, jusque dans les alvéoles. La
fraction des particules ultrafines (< 0.1 um) peut
traverser la barriére air-tissu et aboutir dans le sang.
Quand elle franchit la barriere hémato-encéphalique

entre le systéme sanguin et le cerveau des atteintes Les feux en plein air et les petits chauffages a bois
c®r ®brales peuvent sbéensuivre. brdlant principalement des blches émettent de
grandes quantités de PM2.5

itk

En Valais les émissions de particules primaires de
PM2.5 représentent 152 tonnes en 2021 soit 33 %

des rejets de PM10. Le trafic motorisé contribue avec FIGURE 15 - EMISSIONS DE PM2.5 PRIMAIRES

27 % des émissions, les chauffages avec 21 %, les EN VALAIS EN 2021

autres sources avec 50 % (figure 15) . Léabsence du

secteur industriel ne signifie Sources empt de
cette pollution; ses émissions de poussieres sont "a'ZEZ”eS

comptabilisées en charges de PM10 (9 % des rejets Chaufiage

totaux du canton en 2021). N

|

PARTICULES FINESPM251 QUALIT T£ DE U
UN CLI N DOl L

REGION RURALE

D6ALTI TUDE Bonne
N
Moyenne trafic motorisé autres sources
3 7 50%
~  Moyenne
. Autres sources: secteur offroad (e.g. machines de chantier, outils et
PROXIMITE INDUSTRIELLE Bonne engins motorisés en agriculture et sylviculture, trafic aérien et

ferroviaire), s®chage de | dherbe, feux e
solvants, incinération illégale de déchets.

Données: cadastre cantonal des émissions (Cadero).
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6.2. Résultats 2022

De 2015 a 2017 les particules fines PM2.5 ont été
mesur ®es ' Mont ana "

gravimétriqgue de référence au moyen de HVS. En
juin 2018 |ed @doeui une valeurimise
déi mmi ssi ons (vLl) annu
reprend celle fix®e pugmd
Léorganisation mondi al e
limitation journaliére a 25 pg/m3 a ne pas dépasser
plus de trois jours par année. Aprés une phase
transitoire en 2018 les mesures de PM2.5 se font

depui s 2019 : | 6ai de d
déanal yseurs en continu
sauf celles des Giettes

ont été dotées de préleveurs HVS dédiés aux PM2.5
en ao(t 2021. Puis en juillet 2022 elles ont accueilli
des analyseurs en continu déterminant les fractions
PM2.5 et PM10. Depuis lors toutes les stations

TABLEAU 5 - PM2.5, RESULTATS 2022

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

Resival sont completement équipées pour les

| 6 ai déerminee Pour ks résulats lio 2022 la moyenne

annuelle aux Giettes et a Eggerberg demeure une
estimation (voir le commentaire au tab.5). Les

e | | erésutatsrpourc 2023 peooht|assardsta. part EEhtiere
| 6 OM&on éetsysermet qudlité rn®vigueur, tand pour les

p r evaeurs anhuelles que jaumalieces.o i t

e

une

La limitation OPair est respectée en 2022 sauf en
région rurale de plaine ou la moyenne annuelle est

@omr@erea 2021, adalipite. L a valpyrgle 1Q.5 pg/m?

aux ds3a%R.j agropdie £ 11 oum® {ftableaud) jesf 4 |

et

OPHYY ErhesSgus c¢e L eERRDEs,doavan
de valeurs journaliéres les limitations indicatives de
| 60MS sont d®pass®es
d 6 alyseur en continu sur les PM2.5

toutes |

PM2.5
) Moyenne annuelle Nombre jours Valeur journaliere
REGIONS STATIONS [ug/m3] > 25 pg/m?3 maximale [ug/m 3]
Les Giettes 5.2* - -
REGION RURALED 6 AL T | |Eggerberg 7.1* - -
Montana 5.6 5 37
[Saxon | 11 | 14 | 65 |
|Sion | 9.0 | 6 | 32 |
- Massongex 9.2 8 36
PROXIMITE INDUSTRIELLE Brigerbad 85 2 )
NORME OPAIR 10
NORME OMS 10 3 25

* Valeur estimée basée sur la valeur annuelle de PM10 et sur une évaluation du ratio PM2.5/PM10 pour la station
en fonction des résultats de mesure par la méthode de référence a Montana, Massongex et Brigerbad

Au cumul les 5 stations Resival équipées pour
d®t ermi ner | es valeurs |
2022 ont enregistré 37 jours de dépassement de la
limitation OMS. Sur ce total 23 dépassements sont
associés a de fortes incursions de sables du Sahara
en mars et en juin; celui du 12 aolt pourrait étre
surtout provoqué par les feux de foréts qui se sont
déclarés le 10 aoit dans la région de Cernon du Jura
francais. Mais| 6 i mage du cei l
aolt plafonnait le panache de particules de

combustion a environ 3'000m. s . m.

ou

Cdest

r

nettement pl us bas que I 6al tit
féadéralie durJengfraugochr Dég larsules £0.5Iluging® den ® e
PM10 enregistrés le 12 aolt a la station de haute
montagne semblent provenir
pas le cas il y a 16 dépassements en 2022 de la
limitation journaliere OMS qui ne sont pas dus aux
sables sahariens. Huit en janvier et du 7 au 8 mars

sont associés aux sources usuelles de combustion.

d

(@))

om t r e Sidde 11Ge IV aoilted Sdxen sdntOattribués aux feux

de foréts du Jura. Cet incendie ajoute probablement
daus dépassements a Saxon et Montana le 12 ao(t.

29




QUALI TE DE

6.3. Evolutions des immissions

Les mesures préliminaires faites a Montana de 2015
a 2017 en prévision de la nouvelle limitation annuelle
OPair introduite en 2018 montraient un large respect
de celle-ci. Les résultats de 2018 a 2022 sur
| ensembl e du territoi
réalité bien plus critique (figure 16). La limitation
annuelle est respectée en plaine sauf en région
rurale o0o% |l es valeurs

dépassent un peu en 2022. En milieu urbain et en
proximité industrielle elle est significative. La

L 6 Al| Rapomi2022A L Al S

re

| 6 atde @lping ER glitude & Montang les dépasgements,

c ah%tNelnlal 1N add v d BtS® rMj Osf M€ S

polluti mod®@rd®@est quden
région donnée les niveaux de PM25 sont
relativement stagnants ces cing derniéres années.

sa limite a 25 pug/me elles ne sont pas respectées en
2022 tout comme en 2018, 2020 et 2021 aux stations

excedent la tolérance de 3 jours par an depuis 2021.

FIGURE 16 - PM2.5 2018-2022, MOYENNES ANNUELLES ET REGIONALES EN pg/m3

Jours [nombre]

Lé6®valuation du ratio
poursuivie en 2022. A Montana le ratio est en
moyenne annuelle : 0.51 (+ 0.04), 0.58 (+ 0.04), 0.62
(+ 0.05), 0.60 (+ 0.05), 0.52 (+ 0.04), 0.60 (+ 0.04),
0.61 (+ 0.05), 0.60 (+ 0.05), de 2015 a 2022.
Léincertitude ®I argi e
un intervalle de confiance de 99 %. Elle est inférieure
a £10 %. La méme méthode a déterminé des ratios
annuels [PM2.5]/[PM10] a Massongex, Sion, Saxon
et Brigerbad depuis 2017, 2018 et 2019
respectivement, et a Eggerberg en 2022. Par année
ils vont de 0.54 ° 0.73

sur les périodes de mesure de 0.59 a 0.69. Le ratio
général obtenu pour les six stations valaisannes est
[PM2.5])/[PM10] = 0.63. Pour comparaison un ratio
annuel moyen de 0.71 a valu pour les mesures

et

Centre urbain

Proximité industrielle

Norme OPair

a n n u effectupeB kilre 59P8/ ef FOML dufres deldswtomns

fédérales du Nabel. Un environnement minéral
regul i " rement soumi s

prépondérant en Valais ainsi que des conditions plus
s~ ¢ h e slleugswed &uisse favorisent la part des

B7%contre29%sur | 6ensembl e

Une évaluation du SEN basée sur le ratio
[PM2.5]/[PM10] valaisan de 0.63, sur les quantités
annuelles de PM10 et PM2.5 primaires émises
s(ﬁ%c%EeFi oo)n Celn ¢ Ue'n ! rr(?oI )
les concentrations de PM10 totaux sont composees
depresde50% d 6 a®r osol s
l es PM2.5 totaux

ddba®rosols secondaires

30

du

secondai
serai émt
en

altitude.
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7. CARBONE ELEMENTAIRE (SUIES)

Les suies issues de combustions incomplétes
contiennent essentiellement du carbone élémentaire
(CE) ou du black carbon (BC). Le BC est défini
optiquement et comprend surtout du CE mais aussi
de la matiere organique lourde. Les moteurs diesel

| 6aide de | danal yseur
fines avec la détermination du CE faite au moyen de
la méthode TOT par un laboratoire spécialisé. Ce
protocole permet dbéobteni
15 jours et une moyenne annuelle. Les résultats

en sont des sources importantes. Leurs gaz correspondants sont inscrits dans le tableau 6 ci-
dé®chappement ®t ai ent noi r saprest opaques au si ¢cle
pass®. Depuis |l es ann®es 2000 6am®lioration d
combustion et des syst mes
(filtres & particules) ont fortement réduit cette
pollution. Les particules microscopiques de suie
respirée pénetrent au plus profond de nos poumons
et passent dans notre systéme sanguin. Elles
engendrent des maladies des voies respiratoires et
des perturbations du systéeme cardio-vasculaire.
Dans les agglomérations se sont les suies de diesel
qui contribuent le plus au risque de cancer en raison
des molécules organiques, notamment des HAP,
qgudelles v®hiculent. Les g a appehier®ooh épurés des moteurs
. . diesel sont des sources majeures de BC
Les valeurs de CE publi ®es | usqutlnau rapport Jpour
2017 étaient basées sur les résultats de BC vu la
m®t hode doéanalyse utilis®e. Le BC dans | es PMl ®tait
d®t ermi n® en continu | 6 dABLEAU @-&CARBONE BLEMENTAIREN(GE),
do6abs or ptangte (MAAR) puts itransposé en RESULTATS 2022
val eurs CE | 6aide doéun facteur de conversion. Ce
mode opératoire avait | davantage e produire |d@onecélementaie
val eur s journali "res mai s I e d®savant age 485 ne
calibration directe impossiple et dﬁuneM&'ﬁnne" Jasd i
] ; Los p annhelie @ BSnPrs el
peu fiable. Le MAAP étant irrémédiablement hors REGIONS STATIONS | [ug/m? |maximale [pg/m?
service depuis | dautomne 2017 Ta m®thode a ®t®
changée. Lavaleurcibled dhygi ne de | 6aipgoxi®tcan(t une
moyenne annuelle | 6autre m® NhUG TRELLEIESE I n0'41T uvr 8'81
depuis 2018 combine le prélévement en continu des
poussieres en suspension sur des filtres en quartz a
FIGURE 171 CE, MOYENNES ANNUELLES DE 2008 A 2022
2008; 2009} 20107 {2011} {2012} 2013, 2014} 2015] 2016} [2017; [2018] 20187 2020; [2021; (2022]
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FIGURE 18 - CE EN 2022 A MASSONGEX

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

FIGURE 19 - PM10 - PM2.5 EN 2022 A MASSONGEX

Un examen des séries temporelles en 2022 pour le
CE en valeurs semi-mensuelles (figure 18) et pour
les PM10 (trait gris) et PM2.5 (trait noir) en moyennes
mensuelles (figure 19) montre un pic marqué en
mars pour | es poussi res
suies. Leur niveau stagne entre 0.46 et 0.81 ug/m?3

avec six jours. Les niveaux de poussieres fines

bai ssent alors par |l e brassage
proches du sol avec celles déalt
polluées en poussiéres, sauf évidemment lors

f i ndedsa pgpuoir tnse d ed essatb Ipeass cdsw rSdtesr a.

sur le premier trimestre. Alors que les incursions de Selon |06®tude de 2013 de |la CFH/
poussiéres du Sahara de mars ont fortement en CE ne devrait pas dépasser 0.1pg/m® en
influencé les concentrations de PM10 et PM2.5, les moyenne annuelle. Les résultats stagnent de 0.4 a
particules min®rales de salP BQ’"‘% 8ea SiRdodernigrgs tanngeq &figuped?)-
charge de carbone constitutif du CE. Son niveau Depuis 2008 ils ont toujours €té plus de 3 fois
moyen du premier trimestre (0.62 ug/m3) est proche supérieures a la valeur cible de 0.1 pg/m?. La CFRA
de celui du dernier (0.53 pg/m?3), tandis que lors de la recommande de r®duire doici 202
saison estivale il baisse a 0.23 et 0.27 pg/m?® au de suies a proximité des sour ces dé®mi ssi ons
second et troisiéme trimestre. En comparaison le maximum 20 % de leurs valeurs pour 2013. Pour le
creux estival est beaucoup moins marqué sur les site de Massongex qui accusait une concentration de _
poussiéres fines PM10 et PM2.5. Leur niveau moyen 1.1 pg/m? cetteanneée-l © | e but serait doat
du second trimestre, ayant encore connu des SDE en valeur maximale de 0.22 ug/m® en 2023. Le résultat
juin, est proche de la moyenne annuelle alors que pour 2022 est 1.9 fois superieur. Les routes
pour le CE il est lui est inférieur de 45 %. fortement fréquentées sont une source principale de

suies qui repr®sent atl2% ne part
Le rapport CE/PM2.5 annuel de 4.8 % est proche de des concentrations massiques de PM2.5 mesurées a
celui de 2021 et plus bas de celui des années proximité. Le ratio CE/PM2.5 maximal a Massongex
précédentes (7.5 % en 2020). Il était le plus bas en de 8.6 % et moyen de 4.8 % en 2022 indique que la
jun2022(1.8%) . Codest d¥% " ssleres hausdatdenpoResi val ndest pas expo
fines | i ® au SDE. Le rapporrtouRM2e.r5/ AMIsO csodnedsitt isointsu @ e di s pe
pour sa part de 38 % a 77 %. Le mois de septembre, A9 distante de 835m et |l 6endroit de n
a nouveau pluvieux, se situe au maximum avec celui amenuisent fortement les concentrations de CE
de janvier. Ces conditions favorisent les dépots provenant de cet axe. La station de Massongex
humides de particules de plus de 2.5 microns par représente une situation de fond au regard de
interception et par inertie. La part des PM2.5 | 6objectif de | a CFHA qui est

augmente en conséquence. Dans le Chablais le mois
|l e plus expos® au foehn

en

stations exposées a un trafic routier assez intense.
Ellddgarde néanm®ins@n irtézék indicatifd 6 a v r i |
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8.DI OXY DAZOTEG NO;

8.1. Portrait
Le t e romeles dd@vote (NOx) regroupe le Selon le cadastre cantonal les émissions de NOx se
monoxyde dobéazote (NO)NOgt | e montaiet & #1659 tonhea 2ro202L (figure 20). Les
Le NO est un gaz incolore, inodore et insipide alors brhleurs low-NOx, les chaudiéres a condensation,
qgu'a haute concentration le NO2 se présente sous | 6assaini ssement déinstallati or
forme d'un gaz rouge®©tre irdibtadbmtn deth ddéeosd e@me rpgigauant essi | es
trois voies sur les moteurs, oxydant le CO et
Les NOx résultent des combustions a hautes réduisant les NOx, favorisent la baisse des émissions
températures contenant typiquement de 5 a 10 % de de NOx.
NO2. Leurs sources englobent les installations de
chauffage, déincin®ration de d®chets et |l es v®hi cul
a moteur thermique. Le NO émis se transforme
rapidementen NOzau contact des 0OXYyig
ambiant, surtout | 6ozone.
Des NOx cdest 2 qui pidddit les effets
atmosph®riques |l es plus nui
| 6environnement . (| cause
voies respiratoires et irrite les tissus en renforcant ;
| 6action dbéallerg nes. Loex .
NOz2conj oi nt ement Citantd ééduit lar es [
fonction pulmonaire et accroit ses affections T
bronchite, toux T notamment chez les enfants. Lors
d6®pi sodes de pollution ®I
une hausse des hospitalisation et des déces liés a
des troubles pulmonaires et du rythme cardiaque. ) L )
Les instances sanitaires européennes attribuent Le trafic motorlge constitue 45 %
. . . s - des émissions de NOx
environ 270 morts prématurées par an a la Suisse
pour une concentration annuelle de NO2 proche de
18 pg/ms.
FIGURE 20 - NOx, EMISSIONS EN 2021 EN
Les oxydes d'azote associés aux COV participent a VALAIS
la formation photochimique de I'ozone proche du sol.
lls acidifient les retombées humides et contribuent & Autres
la formation de particules fines secondaires par des Sources Sources
réactions chimiques conduisant a la formation de | “at‘;f,Z”es
nitrates. Avec | ammoni ac ' /
| 6eutrophisation (snes fumur e .
DI OXYDE DOAZQURLNAE DE L6 Industrie et
CLI N Do6ilL trafic motorisé — — artisanat
45% 23%
RI%GION RURALE 'L Bonne
D6OALTI TUDE 3
2  Bonne
) h Chauffages
= Bonne 13%
PROXIMITE INDUSTRIELLE j Bonne Autres sources : secteur offroad (e.g. machines de chantier, outils et
engins motorisés en agriculture et sylviculture, trafic aérien et
ferroviaire), s®chage de | dherbe, feux e

solvants, incinération illégale de déchets.

Données : cadastre cantonal des émissions (Cadero).
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8.2. Résultats 2022

La valeur limite OPair pour la moyenne annuelle fixée
a 30 ug/m3 est clairement respectée a toutes les
stations Resival (tableau 7). En Valais les
concentrations les plus élevées sont observées a la
station fédérale Na b e | situ®e
Sion et
moyenne annoncée sur 2022 est de 26 pg/md
comme pour les années 2020 et 2021. Avant la
pandémie en 2020 ayant surtout affecté la circulation
routiere de mars a juin les valeurs journalieres a la
station fédérale étaient toujours supérieures a celles
de la station Resival située en centre-ville de Sion.
Cohest nouveau | e cas

2021 elles étaient parfois inférieures. Le
bouleversement momentané des habitudes de
mobilité peut expliquer ces changements. lls sont
toutefois mineurs. La moyenne annuelle se
rapproche un peu entre les deux stations
sédunoises. Celle du Resival était de 66 a 69 % de
la valeur Nabel de 2016 a 2019. Elle représente de
71 a74 % depuis 2020. En 2022 la commune urbaine
de Sion demeure au premier rang des endroits les

en

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

entre
| 6 a unt de rcaite tleenieré. La2 5

Les résultats sur la fréquence cumulée a 95 % qui
disqualifie les plus hautes pointes de pollution pour
fixer un plafond autorisé a 100 pg/m3 a la grande
majorité (95 %) des valeurs semi-horaires mesurées
d@&a ®r d drageaws® éadgemerd la valeur limite.
Les valeurs de Brigerbad et Sion a respectivement
54 et48 ug/m® sont comme
élevées. Les deux autres stations de plaine ont des
valeurs de 41 et 33 ug/m?® supérieures a celles des
st ati ons édhdoanédside &1ad2é ug/ms. La
plus basse valeur revient aux Giettes qui est le poste
| e pl us " | 6®cart de

2 Bg@etberg Istatiors sitgea @eux cebtd Pnbtrese én

dessus de la localité de Viege ou se trouve une
importante zone industrielle accuse un niveau
augmenté a 24 ug/m3. La cabine de mesure de
Montana distante ddune
rout e cantonal e et
touristique valaisanne détient la plus haute valeur
doaltitugdgmiavec 26

L'OPair comporte également une valeur journaliére
maximale de 80 pg/m?® a ne pas dépasser plus d'une

doéor di

xSour ces

vingtain
proche

plus chargés en NO2 en Valais avec une moyenne

annuelle de 18 pg/m? auprés de Resival. Ailleurs en fois par ann®e. Elle nb6a @®t® fr.
plaine et en altitude | 6ai(@bleghiy goame cdepnwicst éMdftr | 0OFE
moins affecté. Le record valaisan de la valeur aucun dépassement de cette limitation & la station
journaliére la plus élevée en 2022 revient par contre Nabel de Sion-Aéroport-A9 en 2022. Compte tenude _
a la station de Brigerbad en proximité industrielle l'a tol®rance doéun jour doboexc s
avec 74 pg/me. La seconde place est occupée par la les immissions de NO: sont intégralement
station f®d®rale de Sion pr EPerEesenVajaig depuis 2p20 (pptaupies,de| e
maximum sur un jour a été enregistré a 66 ug/ms. Resival qubo apsbahkodef ®d@uab
a Sion.
TABLEAU 7 - NO2, RESULTATS 2022
NO2
Moyenne Valeurs a 95 % | Nombre de jours | Valeur journaliere
) STATION | annuelle [ pg/m?] [ug/m?3] > 80 pg/m?3 maximale

REGIONS s [ug/m?]

Les 2.8 7.6 0 22

. R Giettes

REGIONRURALED S AL T JEo cn o 53 o 5 59

Montana 8.4 26 0 30

[saxon | 13 | 41 | 0 | 46 |

|Sion | 18 | 48 | 0 | 54 |

Massonge 13 33 0 37
PROXIMITE INDUSTRIELLE |

Brigerbad 18 54 0 74
NORME OPAIR | | 30 100 1 80
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La figure 21 montre le net respect de la valeur limite

| 6ann®e pass®e aupr s des
ayant connu les plus hautes concentrations
journaliéres. A la station urbaine les émissions du
trafic routier et des chauffages a combustion de la
capitale valaisanne participent & ce résultat. A la
station de proximité industrielle du Haut-Val ai s
des situations météorologiques anticycloniques
hivernales provoquant des inversions thermiques de
basse couche est renforcé en plaine de Brigue a
Viege. Du fait des montagnes alentours les rayons du
sol eil ndbatteignent plus
de cette région entre novembre et février. Par

| e

| 6 elf3Sf ef our s

cons®quent | a stabilit® des | ac
perturbée partlaachaleor mesivoy&eeds sol laeldéme

doéair ure rctmappe et piégeant la pollution

atmosphérique et les mauvaises odeurs est alors
particulierement efficace. Une telle période

anticyclonique a sévi du 11 au 28 janvier 2022 avec
déinversions mod®r ®e
| 6ensembl e de | aoisRaoéraped i e . Ce
venteux dans le Haut-Val ai s. Coest dans
période que la station de Brigerbad présente les plus

hauts niveaux journaliers de NO: (figure 21), de

mén lque goarrespic duD éévrigrr ande parti e

FIGURE 217 NO2, MOYENNES JOURNALIERES A SION ET BRIGERBAD EN 2022
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8.3. Evolution des immissions

La moyenne annuell de
2022 deux nouveaux records
valeurs de centre urbain a Sion et de région rurale de
plaine a Saxon sont les plus basses depuis le début

e

di o x Adien unéfarte évblietiona pabaissd est oleservée

depuis@al & A cete@droit les quaidtisés annuellds des
précipitations ont augmenté en moyenne de 11 %
depuis 2011 (voir tableau 2). Ce constat va dans le

des mesures en 1990. Dans les autres régions type sens dobéun effet du r®chauffemen
les minimas ont été atteints en 2020 ou 2021. Les augmenter | 6ampl eur des averse:
valeurs 2022 en sont tres proches (figure 22). Les averses ®l i mi nent Il es oxydes d
niveaux de pollution sont faibles excepté en centre c o mme trédsdmolluants, par déposition humide

urbain et en proximité industrielle ou ils sont dans | denvironnement. Et cobest
mod®r ®s . Sur |l 6ensembl e d e bautes @onceotmatons tdgy NOxs s 6loebss er vent . Sa
di minutions s06®chel onnent poaol ulRi0l2i2s aatui orne gchards dlkedeau de p
2006, marquant le début des diminutions transformation en acide nitrique, est un puit

importantes, de -40 % en proximité industrielle & - important. Des calcusmont rent quédéen une he
54 % en centre urbain. Les tendances a la baisse se plue42% de | a concentration de cet
mai nti ennent jusqub6en 2022.onMai®t ® anessstiovo®tses Cloest du m° me

régions excepté a la station urbaine de Sion les
niveaux annuels stagnent depuis 2020.

que la quantité déposée en 12 heures par processus
sec. Or la progression pluviométrique observée a
Si on nodest onpéealagmimipode 84 %
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des niveaux de NO: a la station urbaine en 2021 et
2022 par rapport a 2011. La moindre pollution trouve
par conséquent son origine principale dans une
réduction des émissions a ses sources.

Collombey au printemps 2015 a fortement contribué
au taux important de baisse dans le domaine
industriel. La contribution du trafic routier a la baisse
des émissions est plus importante que dans les

. R . récédentes évaluations. La révision des facteurs
Ces baisses s0exaldsieqcan®mt seygRhml §si on suite aux constats |

do®mi ssions  principalement jiesePadfé intégle® daf@Retadhst\(MIEET 4.2).
diminution des rejets primaires de NOx. La baisse Pour les autres domaines le secteur non-routier

glopale de prés de 2'270 tonne§ de NOx émls en (offroad) a connu 58 % de quantités émises en moins
moins en 2021 par rapport a 2006, soit une en 2021 par rapport & 2006 (-304 to) tandis la
diminution de 51 %, provient pour 45% du trafic diminution des émissions des chauffages (-98 to)
routier (-1 6 0 1 5 $Db% duseateur) et pour 37 % accuse -25% et ne contribue que pour 4 % aux

de la grande industrie (-843 to, soit -63 % du diminutions globales.

domai ne) . Léoarr=°t des activit®s de |l a raffinerie de

FIGURE 22 - NO2, MOYENNES ANNUELLES ET REGIONALES DE 1990 A 2022

NO, [ug/m?]

Centre urbain Valeur limite OPair

Région rurale d'altitude

Région rurale de plaine Proximité industrielle

Pour réduire davantage les concentrations de NO:2 Depuis | e d®but des mesures | 6a
dans | édair ambiant | es mes ulaglss chaegée ep homisre de idépassements detla v e s

sont a prendre dans le domaine du trafic routier
(figure 20). Les émissions routieres de NOx
largement dominées par les véhicules diesel
diminuent progressivement depuis 2016 grace au
meilleur respect des normes imposées aux
fabricants. Une premiére amélioration a été instaurée

valeur limite journaliére sur le NO:2 (figure 23). Cette
année fut caractérisée par une situation
météorologique stable et prolongée en janvier et
février ayant favorisé des niveaux inhabituellement

hauts de pollution au NO2 e t aux PM20.

cantonal sur le smog hivernal de novembre 2006

avec | b6arriv®e dO6Euro 6b en(812.003)5se foRde instaminent sur cett épisodd. e
déhomol ogation plus r®al i stlke pWL BP 28 1 ®#t ®e mi ®s eau
fuvre depuis |l a norme Eur o franchissement2l® deffe lirditatioreencepé en 2017

contraignante en septembre 2018. Enfin les normes
Euro 6d-TEMP de 2019 puis Euro 6d entrées en
vigueur en janvier 2021, validées par les protocoles
WLTP et RDE, ont assez nettement assaini la
situation.

avec un jour. Cet unique excés annuel est toutefois
toléré par | 6 OPai r et l'a nor me
depuis neuf ans.
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FIGURE 23 - NO2, NOMBRE MAXIMUM DE DEPASSEMENTS DE LA NORME JOURNALIERE DE 2000 A 2022

Région rurale d'altitude

-
@

- -
B (2}

Jours [nombre]
o

10

Les réductions de NOx peuvent contribuer a réduire
| es ni veaux déozone
affectée soit caractérisée par un régime chimique dit
«NOx-limité». En été les niveaux des NOx
précurseurs en Valais central se situent typiguement
de | 6aube j usqguégme diti «NOx-
saturé» (COV-limité) pour lequel une diminution des
oxydes dbazot e favori
augmentation de | a
de midi et j u s gnidid lesnnivefaux n
descendent dans le régime NOx-limité sauf en centre
urbain ou ils se trouvent dans une zone
intermédiaire. Par rapport a cette situation de 2019 il
faudrait diminuer les niveaux de NOx d 6 a u
90 %, soit nettement en-d e s sous

s e
product i o) adroBd zi corree.r aA uexn te n \giur o res

mo i
d éppbn v i r acombubant.

pour

qudil s
¢ 0 n dCeci assurerait lgjem en redpect des @ngatiansOPair

ne

sur | 6ozone en
mensuel (50 ppb). A cet égard les biocarburants, les
biocombustibles et les solutions de type « Power-to-
dangadee r(except® | a
de piles a combustible) auraient un effet positif contre
& uréchacffementr dimatigeie (COnN eeutre) mais

d dadp®rmisssi ons dooxydes
éliminés des effluents gazeux. En effet les NOx
continuent alors de se former dans les moteurs
thermiques et les chaudiéres & combustion du fait de

nlisa pr ®sence dbazot e

37
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9. AMMONIAC T NH3

9.1. Portrait

L@&mmoniac (NHs) sous forme gazeuse est incolore
et a une odeur acre typique. En fortes concentrations
il inflige de graves dommages a la végétation. Il
participe
néfastes aux écosystémes.
pr®curseur i mportant
secondaires compos ®s
poussiéres fines.

I est de plus un
dans

Dans les régions rurales la source principale du NHs
atmosph®rique &est | 6 ®I
surtout par |l e stockage et
ferme. Les procédés industriels peuvent également
dégager des quantités importantes de ce polluant.

Le NHs est un des composants des dép6ts azotés.

Ces derniers comprennent les dépositions sous
forme gazeuse do6bammoni ac,
dbéaci de nitrique et sous
gravitationnell e déammoni
la neige, la gréle et les poussieres sédimentées sont
des vecteurs de ces
sont encore trop importants dans certains
écosystémes et menacent la biodiversité dans ces
zones.

La Suisse a ratifié en 2005 le protocole de Géteborg.

Il a défini des charges et des niveaux critiques sur les
d®plts déazot e (critical
concentrations déammoni ac
lls dépendent des écosystemes considérés. Le
niveau annuel critique du NHz est de 1 pg/m? pour les
lichens et les mousses du fait de leur plus grande
sensibilité a ce polluant. Pour les plantes supérieures

il se situe entre 2 et 4 ug/m3. Si les concentrations
atmosphériques de NHs sont supérieures aux
niveaux critiques il y a immissions excessives selon

| 0 a2ralt 5 OPair.

NH3; POUR LES PLANTES SUPERIEURES 1
QUALI TE DE URACRI ENDOI I L

Moyenne
Mauvaise

Viége (zone rurale, 2019) Bonne

llae sf oumahiesn
d 6 a mmvalarisatiom de la kaomasse. |

evage d

um

ret omb®

dans

Selon le cadastre cantonal les émissions de NHz se
montaient a 832 tonnes en 2021 (figure 24). Avec
6.5 tonnes les rejets industriels sont trés minoritaires.

| 6 a cfertifisatfon du aot i o n Lestquaiitités las phisigignificatives sont déclarées

par certaines grandes entreprises chimiques et par
ddébi aneri ons@orl aste |
es

on de

ani maux

AMnAandaan~nn A

c . Ci IJ U
L'ammoniac est issu en majeure partie de I'élevage
et des engrais de ferme

FIGURE 24 - NHs - EMISSIONS EN 2021 EN

VALAIS

|l oads) sur I

Autres
Sources
0.4%

/ Chauffages
Z— o2%

et es

trafic motorisé a2vel s).

Industrie et 3.8%

artisanat \
\
\ |

0.8%

~. Sources
naturelles
94.8%

Autres sources : secteur offroad (e.g. machines de chantier, outils et
engins motorisés en agriculture et sylviculture, trafic aérien et
ferroviaire), s®chage de | dherbe,
solvants, incinération illégale de déchets.

f eux

Données : cadastre cantonal des émissions (Cadero).
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9.2. Résultats 2022

En 2022 le SEN a réalisé une premiére campagne de
caract®risation des

| 6air en Val ai s. EI I
dimportance nationale. Il se situe au lieu-dit Les
Rigoles surla commune de Vionnaz et est enregistré

| 6inventaire f®d®r al

superficie est de 10 ha en plaine a 385 m.s.m. |l
abrite une roseliére, un marais a grandes laiches, un
bas-marais acide, une mégaphorbiaie et une prairie
humide. Le Conseil d'Etat du canton du Valais a
édicté en 1991 un acte législatif pour sauvegarder ce
biotope humi de de
mesure était implanté de décembre 2021 a
décembre 2022 juste au Nord de cet écosysteme
sensi bl e, " | i nterface
intensive pres du lieu-dit Crébellay. La figure 25

FIGURE25-RESULTATS DE

grande

LA CAMPAGNE

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

montre les résultats sur les 13 prélévements

concent refiettiéo sus ded inemalies e 4 cemdires. d.a
enara@s e u

moyenoe aennellebaoxr Riboles est db @ ugim?® pour
2022. Elle est proche de la moyenne pluriannuelle
2017-2021 de 3.2 ug/m® a Payerne représentative

s 0 u sded régiomsurund@es au plagau 2rdmardl.. ElleS est

sensiblement plus basse que celle de Sion a
3.8 pug/m3 sur ces 5 ans. Le profil des concentrations
de la figure 25 est assez typique de ceux pour les

zones de cultures. Les plus bas
en automne et en hiver. Le tracé ne montre aucune
walrawcn ®riLdteingueidesdenvirons dbo

Coesltbabste®rcen td bauvnesc t
proximit® de | 6endroit

intensi f.
source

a v enmaraisipnogé audSnddl estedsangetlementidntounér e

de champs agricoles.

2 0 GAZESXIBANSE IEBMVOANAIR C

Les Rigoles Vionnaz (VS): valeurs sur 4 semaines des cincentrations d'ammoniaque (NH,)du 16 décembre 2021
au 20 décembre 2022; limitations en valeurs annuelles; barres d’erreur IC 95%

203 g T i = o i | S
TS eT ol ix ¥ ok FT o2 23 28 Eg: N5 RT
2 T e z 5| Si Si 3| < foi ©O0F ogi Az
8 | S g s Z 3 = 1 : L8 1 2]
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5 e ) L /‘\ ; /§
32 N g
1
0 b N : -
—o— NH, en [ug/m?] Limite plantes supérieures
——— Limite mousses et lichens Moyenne annuelle
La valeur annuelle de NHz aux Rigoles est au milieu de Il 6air sont bas®s sur | e n

de la plage de tolérance pour les plantes supérieures
allant de 2 a4 ug/mé. Elle est par contre 3 fois
supérieure a la limitation sur les mousses et lichens.
Ces petits organismes végétaux épiphytes,
lignicoles, saxicoles ou terricoles-muscicoles ne

possedent pas de systeme vasculaire pour
transporter activement
I'l's les tirent

et des précipitations comme des éponges. lls sont
par cons®quent
pollution atmosphérique. Certains indices de pureté

-inditatexrs €d lhe nt sl flaupval ai s .

épiphythes, leur couverture et leur fréquence. lls ne
remplacent pas les mesures physico-chimiques
opérées par exemple par les stations Resival. Malil ils
peuvent fournir des informations complémentaires.

Une prochaine campagne est projetée pour 2024.

| de alﬁlleéetraitélaég@éﬁﬁafa?téri%@oHQegretWéeg ol .
essentiell eme@dtaldes | $®a39st eLa mBENnpYait

nationale de 2019 sur ces paramétres a Viege dans
Léintention
activement a la prochaine étude en exploitant un
poste supplémentaire aux Rigoles dans le Bas-

est
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Valais. La détermi nat i on des ret omb®es déazote
i nclut | 6ammoni ac gazeux. Une seconde val eur
annuelle sur 2024 viendrait compléter celle de 2022.

9.3. Evolution des immissions

Les sources doammoni ac dansdeld.8 agimé. Ells &ététatteimta ene2@00 et &nr2003.

majoritairement dans le domaine agricole. Le trafic Concernant les mousses et les lichens le niveau

routier et les industries contribuent marginalement annuel critique de 1ug/m*est d®pass® doéau mc
(figure2 4 ) . Léammoni ac est un a3bdastiors de®Res2Z deraiéres andées

NOx courant dans les dispositifs industriels SCR et ) R

SNCR de dénitrification (DeNOy) . La part quf—eﬁé‘ad@ﬁéts exces_s!fg' ddbazote
r®agi s o0 ®c h aipseseDans e sraficroutem écosystemes sensibles et menagent_la biodiversité. Il

| 6busage de LG6AdBlue, un addSfPRrOi EoMPPs ef O MRS ROFRNIG gt ®s

tiers d'urée et de deux tiers d'eau, sert le méme but. HNOF, NHF, NHX) entrainant I@utrophisation

Sous leffet de la chaleur des gaz du moteur et par (surfertilisation) et [l'acidification des sols,

hydrolyse l'urée se transforme en NHz et en COx. I@ugmentation de la lixiviation des nitrates et le

Puis la réaction entre NHs et NO produi t [essivagg gdegs glgments nutritifs dans les sols, et
ddoxyg ne de | o6azptet mde®dHI@RiGCS Of gsement de roeyde produc
(H0) . Quand elle noest pas cbRPINQ).EN Jisse peg ROIHANE Aroviennent a

est rejet® avec les gaz do®dh% phee nledhagr i%dedtranspors.etad %1l 8

ddoactivit®s industrielles et
Pour réduire davantage les concentrations de NHs ®mi ssions agricoles d®gagent de
dans | 6air ambi splugsighifieasivesme sur e$ et ®s dans | dai r sllestsssuf or me do
sont ° prendre dans | e domaipow présale 8080 girei cl USl@tl uervea geet déeasni ma u:
®l evages ddani maux. Cdoest uestandpeosient @é groeessus die somhlistion ket &@st
| ®gi sl ation agricole. LOOr dcé&minsausfoenedeNOx. | 6 ®val uation de
l'a durabilit® de I o6agriculture vise en effet une
r®@ducti on do6% des peads rasnueles LO®volution des Immissions
déazote doéici ~ 2030 par rappdPEPN®rhaygpedpameyensd&®value
des ann®es 2014 ~ 2016. Valapdss gampagnes gt ete ealigées en 2014 et
progressivement, de 2022 a 2024, des exigences en 2019 a un poste situé a proximité de Viege dans
allant dans ce sens. Elles imposent le stockage et une clairiere de forét de résineux. Selon le plus
| 6®@pandage du lisier & f afegentEppoft du aporateirg lgsayagtLonduites (5]
at mosph®riques déammoni ac. esmoygnaes annugligsdes congegtiations de NHs
concentrations primaires seront réduites et aussi gazeux furent de 1.6 puis de 1.5 ug/m?. Alors que le
celles des poussieres fines constituées de sels niveau critique pour les plantes:
doammonium. Concernant |les 9PPRASIS®ati 0§t dot@NdelVOaiglte, i 1 0es
par exemple les étables a bovins, des dispositifs mousses et les lichens. Plus globalement ces
d 6 ®p u rexistanto sur les effluents gazeux de campagnes d®terminent |les d®p?*t:
ventilations forcées. lls sont surtout répandus dans en captant ses composés sous forme réduite
l es grands ®l evages par e x dampengc), exydge gagide gigiqueiNOs(g); ogydes
filtres, bio-laveurs ou chimio-laveurs. Mais les d'azote) et ioniques (ammonium NH.", nitrate NO3).
exploitations valaisannes les plus courantes font A cet effet les dépositions gravitationnelle par les
surtout recours a la ventilation naturelle et comptent retombées humides et les poussiéres sédimentées
peu sur ces moyens techniques. ainsi que les concentrations gazeuses d 6 a mmoni ac,

de dioxyde dbéazote et dbéacide n
La surveillance en permanence des concentrations anal ys®es. Un but essenti el d
ddammoni ac dans | 6air en Vald®tersmeénlitmionhe del alsat atcihanm ge
fédérale du Nabel dans la commune de Sion a | 6®cosyst me sensible de cette
proximit® de | 6auwteamueletdee A9 .chalges critiqugse(CLN, critical loads for nitrogen)
ce polluant darug/mied2ddlselo®t ai tcordspondantds. La plage a ne pas dépasser va de
le plus récent rapport du mandataire contracté par 5a15kg N-hal-a? (kg par hectare et par an) pour la
| 8OFEV [ 4] . EI | epgendpour 20820 o n ¢ @oeét de rédineuX alentours. Les résultats obtenus par
Cette valeur excede le niveau de référence de le laboratoire pour les années 2014 et 2019 sont de
3 pg/m® pour le niveau critique moyen envers les 24.4 et de 21.2 kg N-hal-a! respectiveme nt . Codest
plantes supérieures et, en 2022, la tolérance allant 2.4 et 2.1 fois plus haut que le niveau de référence
de 2a4pg/md La plus haute valeur annuelle moyen de 10 kg N-hal-a? a ne pas dépasser pour
enregistrée a Sion depuis le début des mesures est cet écosystéme. Cet exceés est di pour prés de 52 %
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aux concentrations doéammoni 2024 qaxz eRigrles d aévéera| daa i situation
Ce polluant est le principal agent nuisible aussi en correspondante dans le Chablais du Bas-Valais
termes de charge dbdazote. L spécifiqperasangoogy/steme.®v ue e n

9.4. Etat des immissions

9.3.1. NIVEAUX CRITIQUES

La Conf ®d®ration produit de pointsamdraage et'violdt)dLes résatatt de mesurel e s
autorit®s cantonales pour qaSoe moéneest que dd 2060 & 2006 p8iy en 2002, r

leurs situations particuliéres. La plus récente mise a 2011, 2015 et 2022 les valeurs annuelles ont excédé
jour est pour 2020. La carte sur les concentrations ce niveau. Pour la situation de 2020 la carte situe les
annuelles moweminas dadmasn | 0 aduelquea zones @itiques qui dépassent encore les
résolution de 500 m x 500m. En Valais elles 4 pg/m?® dans la plaine du Rhéne du Bas-Valais et
ndexc dent que ponctuel | e me dans lé HautfValaiseda Brig@a iGiamipg le &eé nsi quaob
4 pg/m? nuisible aux plantes supérieures (figure 26, hauteur dans | e Val de Bagnes e

FIGURE26-CARTOGRAPHI E DES NI VEAUX CRITI QUES SUR L6AMMONI AC GA:

Source : Of fice f®d®r al

¢ 1ng/m?® [ 1.1-2.0 2.1-30 3.1-4.0 41-50 [ll51-60 |Jl>60
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9.3.2. CHARGES CRITIQUES

La carte de 2020 sur les dépassements des charges | at ®r ales comme | e Val de Bagne
critiques pour l es d®plts da lste dds ecosysRmestviulrférable estclengue:e

aussi le Valais. Les dépositions sont calculées par foréts, bas- et haut-marais, prairies, pelouses, bords
mod®l i sation ° partir des d@&tée®rt minmgat iectn sd ed 6laanano.ni Bicen que |
et déoxydes déazote sous fou mee gla@g®luswageet icheasensi f l es r
autres composés azotés sous forme de dépbts déammoni ac des cheptels du doma
humides et secs. La carte vaut pour six familles en premiere ligne des sources menant a ce constat.

do®cosyst mes sensi bl es sur Lavitaité gasialbresset tber adcroi$sentent lsamt.
Les exc s dbazote sont a u s affaiblis paminlestchamgds excédent 8Gkg N-ha*-a?.
canton (figure 27, points en jaune mais surtout Ce seuil critique est dépassé sur pres de 90 % de la
orange et rouge). lls surviennent surtout en plaine du surface forestiére suisse.

Rhéne et plus rarement dans certaines vallées

FIGURE 27-CARTOGRAPHI E DES CHARGES CRITI QUES DE£PASSEES SUR LE¢
SUISSE EN 2020

Source : Of fice f®d®r al

Nodata pas dépassé 0 - 5 kg N/ha/a 5-10
B 10-20 I 20-30 Bl >3
Les dépassements constatés a Viege en 2014 Le solde se compose de divers dépdts humides
provenaientpour51% ddéammoni aque gazed®dxci g®umi tr imposés deenitratedet c o
25% de NO2 gazeux et pour 10 % des dépobts déammoni um. 5 ans apr s Il 6on
gravitationnels de cosebs ®s codtdbatiormadu MNiOu gazegxNaHfortement diminué.
de nitrate (NOgz). Lors de la campagne de 2019 Celle des dép6ts gravitationnels a augmenté, surtout
financée par le canton les exceés provenaient pour |l a part dobéammoni ubdbem20l4dapasse de
53% dbéammoni aque g &?zde NO; p o ut% eh 2019. Les baisses sur le NHs et le NO2
gazeux et pour 15 % des dépbts gravitationnels de gazeux sont de 9 % et de 41 % respectivement sur
compos ®s dobanetnde nitrate (NDF. ces deux années. La nette amélioration des
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i mmi ssions de di oxyde doazo #misedSusse aiesulte®air ddua trers des ativités
rapport ne suffit toujours pas a éviter les charges agricoles par les pratiques de fertilisation et
excessives dobdazot e. déexploitation dbéengrais de fer

semble modeste. Sachant que 1 kg de N20

Les ®mi~ssi ons pr tekdncementde queA%orr@s‘Abdh&QZQBK d'équivalent CO2 et que sa
p | u exydd ditreux (N20, protoxyde d066P®8)-de|%ie dans | 6atmosph re

représente essentiellement un puissant gaz a effet années sa contribution au réchauffement climatique
de serre (GES). Il constitue environ 6 % des GES est cependant parmi les plus importantes.
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10.RETOMBEES DE POUSSIERES

GROSSIERES

10.1. Portrait

La mesure mensuelle des retombées de poussieres
grossieres recueille toutes les retombées aériennes,
seches ou humides, a l'aide d'une boite exposée en
permanence. Contrairement aux PM10 ces
poussiéres ont une taille trop importante pour
demeurer longtemps en suspension dans l'air. En
I'absence de forts vents, inférieurs a environ 15 km/h,
|l es particules dodun
une distance de retomb®e
30 m pour les rejets proches du sol. Outre la teneur
totale en poussieres les métaux lourds plomb,
cadmium et zinc sont également analysés.

Le vent qui ®rode | a
soulévent les poussieres du sol et les remettent en
circulation dans
et de terrassement sont autant
d6®mi ssions de
météorologiques  influencent  fortement leurs
retombées: la pluie les cloue au sol, la sécheresse
les entretient. En Valais les concentrations de
retombées de poussieres augmentent typiquement
au printemps. En 2022 les plus hauts niveaux vont
doavril a 0 %t (voir I
mensuels en annexe 3). En relation avec les sables
du Sahara des valeurs élevées ont déja été
observées en mars. Eggerberg accusait ce mois-la
un résultat exceptionnel de 874 mg/(m?xd). Les
val eurs d®pendent parfois
et connaissent de nombreux interférents (insectes,
mouches, feuilles, etc.).

de sources

RETOMBEES DE POUSSIERES GROSSIERES i
QUALI TE DE L6AIR EN UN CL

REGION RURALE

D6ALTI TUDE Bonne
Bonne
Bonne
PROXIMITE INDUSTRIELLE Bonne

mmatm t rdosng®si eues

roche,
| 6at mosph

poussi r

es

Les métaux lourds toxiques contenus dans les
poussieres comme le plomb, le cadmium ou le zinc,
peuvent étre intégrés dans la chaine alimentaire
(champignons, | ®g u me s , etc.).
polluants en laboratoire se fait annuellement a partir
des prélévements mensuels. Des dépdts importants
de m®t aux |l ourds peuvent
m®t dl | urgi ques.

Lédanaly

sb6obs
En

a e cancehtre toudefiz suRaraespett a lp sowrce des
tati

I i mi ons do6®mi ssions conf or m

es

Appareil de prélevement Bergerhoff
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10.2. Resultats 2022

Tous les sites de Resival respectent la valeur limite la limitation et qualifient un faible niveau de pollution
pour les retombées de poussiéres grossiéres sauf a Saxon ou il est significatif.
exprimées en milligrammes par métre carré et par » i
jour (tableau 8). Le flux de dép6t annuel le plus fort a Les quantités annuelles de métaux lourds contenus
ét6 mesuré a 153 mg/(m?xd) au poste de région dan§ les retlombées de.poussu‘eres, plomb, cadmium
rurale de plaine soit 24 % en-dessous de la limitation et zinc exprimeées en microgrammes par metre carre
4200 mg/(m2xd). Deuxs t ati ons doal ti t u®l8ar oy gegpeciept petigment les valeurs limites
et les Giettes, ont connu une année assez chargée annuelles (tableau 8). Le flx de dépot maximal de
surtout & cause de trés hautes valeurs en mars et en plomb a été mesuré a Saxon avec 5 pg/(m?xd) soit
juillet respectivement, 4.4 fois et 2.1 fois supérieures 95 % en-dessous de la limitation. Excepté aux
A la limitation annuelle. Ces mois étaient secs et Giettes les résultats pour le cadmium et le zinc sont
pauvres en précipitations en Valais. Ces conditions tous plus de dix fois inférieurs a la valeur limite.
favorisent deshtene_zurs importantes de poussiéres ~_ Le niveau uel de pollution a étaux lourds est
d. a, ns loai e . Etant . ,g rossi anguveau?al Ie et 2022 s%rtou?@c?aﬁto%.eEﬂ é021
e e S TAOAES e TSP vt Gt pur e cadmium, i s
’ canc®rig ne dans | 6OPair sous

des sables du Sahara les zones de leurs dépositions
principales sont dictées par les trajectoires des
apports transcontinentaux, parfois spécifiques et

présentait un dépassement de la limitation annuelle.
En 2022 la situation est a nouveau conforme a cette

5af f t ¢ | stat\on quoique Iet résultat est le glus ele\ie surcda
noa ectan par exemple que t & Pargtaoe i er ont-al e erit o

valais, et par le relief et rtp%seaﬁ8a‘dr{mﬁnﬁéar?mﬁe‘%n?alsr&ﬁ%nfoio oair

brassées entre les hautes et basses altitudes. En quand il était au second rang aprés Montana
2022 les autres valeurs annuelles de retombées de '
poussi res sont toutesanf®rieures déau moins 50

TABLEAU 8 - RETOMBEES DE POUSSIERES GROSSIERES ET TENEURS EN METAUX, EN MOYENNES
ANNUELLES 2022

Moyenne Plomb (Pb) Cadmium (Cd) Zinc (Zn)
annuelle [Mg/m?2xd] [Mg/m?2xd] [ng/m?2xd]
Régions Stations [mg/m?xd]
. Les Giettes 101 1.2 0.41 15
SE@G'IA\OLNTRTJRTABED E Eggerberg 142 1.4 0.05 15
Montana 66 1.4 0.00 19
|Saxon | 153 | 5.0 | 0.14 | 30 |
|Sion | 62 | 1.9 | 0.00 | 29 |
- Massongex 89 1.7 0.05 20
PROXIMITE INDUSTRIELLE Brigerbad a1 09 0.00 2
NORME OPAIR | | 200 100 | 2 | 400
10.3. Evolution des immissions
Depuis 1995 les retombées de poussiéres grossiéres éliminant le plus possible des échantillons dans le
ont toujours satisfait aux pocdsmeanalywice. d est padold Rificile dedesa u f
en 2019 en région rurale (figure 28). Les variations supprimer systématiquement malgré le strict
déune ann®e et dbébun endroit paruoxtoacualreesmidsesercoimdv'rtdons
m®t ®or ol ogi ques et de |l 6intensi t® our c
expliquent | dassez forte vaE)ﬁc%’tﬁlpqur'?@““%’e“@amr@ﬁsmﬁqead?@t Les
interférences aléatoires des contaminations par des annu ezl s luctuent rdinair
corps étrangers (insectes, mouches, abeilles, 100 mg/(m*xd). Des valeurs plus élevees avec des
feuilles, fientes, etc.) contribuent également a ce pics sbéapprochant de la valeur
comportement. Ces biais sont corrigés en les 2013 ont été observés a Sion. En 2019 la limitation
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était dépassée a Saxon. Les sources locales
contribuent a ces exceptions: chantiers y compris
leurs machines mobiles, travaux agricoles et de
cultures fruiti res,
termes de tendance sur la période de 2012 a 2022,
les régions rurales présentent une hausse, tres
modérée en altitude mais marquée en plaine. Elles
accusent par contre une forte baisse en centre urbain

L 6 Al| Rapgomi2022A L Al S

et en proximité industrielles. Les orientations de ces
tendances sur les 11 années précédentes existent
depuis 2019 (i.e. depuis 2009-2019). Les hausses

traficdagmn ®réadi rd édeex pfloonidt adteiso nrsRgi Bbm s

favorisées par les effets du réchauffement climatique
ayant connu une seconde poussée de chaleur de

2010 a 2020.

FIGURE 28 - RETOMBEES DE POUSSIERES DE 1991 A 2022 MOYENNES REGIONALES
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Lafigure29pr ®s ente | 6 ®vol
du plomb dans les retombées de poussiéres
grossieres. Depuis 2001 les résultats du Resival
affichent régulierement de tres basses valeurs
excepté en 2017 et en 2021. En 2017 les niveaux de
centre urbain et
provisoirement. En
élevée depuis le début des mesures. En 2021 toutes
les régions ont connu une hausse. Pour celles de
proximité industrielle et rurale de plaine le plus haut
niveau depuis 1991 a été atteint cet annéei la. 2022
apporte au contraire des records minima. Les flux de
dépb6t de proximité industrielle, de région rurale
doaltitude et de centre

le début des mesures. lls sont tous en-dessous de

Centre urbain

uti on

Valeur limite OPair

Proximité industrielle

d 2 1m/(mid)v Sealalastaton de Saxdn pour la région

rurale de plaine excede ce niveau avec 5 pg/(m?xd).
c e p % anddassous de 18 limitation. Le
niveau de pollution au plomb depuis 1992 est qualifié

Cbdest

de faible. L6®volution |

d es & ®@Ige wani ehaissea des terbd@rsadn tplombuddne les poussiéres
al t it ud eobser@essen villé de 1991ad 2001 r(figute 29). Blle u s

a plus ¢

pl

n promul

est Il i ®e | 6encour agement for
déutiliser de | dessence sans
condition nécessaire au fonctionnement des pots

catalytiques, puis ” |l 6interdictio

Conseil F®d ®r al de commercialis
| 6essence pour moteur

ur b siémm pspertailtes aplsuwsp ebras de
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FIGURE 29 - PLOMB DANS LES RETOMBEES DE POUSSIERES DE 1991 A 2022, MOYENNES REGIONALES
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Lafigure30pr ®s ent e | 6®vol uti on dsesil de guardifecatian. & ennva del nséme pour la
du cadmium dans les retombées de poussieres. station de Montana. Celles des Giettes et
Comme pour le plomb les valeurs enregistrées déEggerberg 0 npté deso quantitéso i s ca
depuis 2001 sont dobéordi nai r euffitamtessa flarehirsle seuil abadytiquei powe dau
de pollution, inférieur & 50 % de la limitation OPair & r®gion rurale do6altitude.

2 ug/(m?xd), est faible depuis 1993 excepté en 2021 ) )
en r®gi on rurale doal tit uPgRYis 199% les chargeg en gadmiym, dans les

exceptionnelle des Giettes. Les résultats de 2015 poussiéres ont en géneéral fortement diminué
demeurent les plus bas pour les régions rurales. notamment grace a la mise en place de dispositifs

Léann®e 2l6shieaux mihimwens en centre d'épuration des fumées, par exemple ceux mis en

urbain et en proximités industrielles. Aux stations de fuvre aupr s des usines do6incin
Sion et de Brigerbad les teneurs étaient si basses et a l'€limination de ce metal dans de nombreux

que leurs déterminations se situent en-dessous du produits.

FIGURE 30 - CADMIUM DANS LES RETOMBEES DE POUSSIERES DE 1991 A 2022, MOYE NNES
REGIONALES
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Jusquden 2014 |l es niveaux ddapus mote \wleus gheeavéeedapuis fe dabut des n

montrant une légére baisse (globale. Cette mesures. Suite au changement do
progression sdest poursui vi etatorade fSioreau printemps 2044 lesrnivealx ont o ¥2

une hausse marquée a été initée en 2015 augmenté de 70 pg/(m?xd) en moyenne sur 2012 a

(figure 31). Elle a culminé a 293 pg/(m?xd) en 2018, 2014 a prés du quadruple en 2018. A son nouvel
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emplacement le capteur était posé contre une cléture valeurs les plus basses depuis le début des mesures
métallique. Ces grillages contiennent typiquement du en 1991 sont enregistrées en 2022 sauf en région

zinc prolongeant leur durée de vie. Des particules rurale de plaine 0% cO0®tai
m®t al | i ques ont pu so6en d®esaréduissante au’vt des effetsitoxigues duezZm en
suspension dans I 6air e tforte coacergratibneat de s musances sur les

| 6®chantill onneur " p r o x i mpldant®s, notammantrcelleRguiiagréeentendaevitletde
influence trop spécifique le pot de collecte a été leur végétation. De fait excepté en 2017 eten 2018 a
chang® doéendroit en f ®vr i er calse ded résultats spéacifigies @ la @thtionidg Jick, d u
treillis métallique. Depuis lors une franche diminution les niveaux de pollution a ce métal dans les

des niveaux annuels de zinc est observée en centre retombées des poussiéres ont toujours été faibles.

urbain. lls ont rejoint ceux des autres régions. Les

FIGURE 31 - ZINC EN pg/(m?xd) DANS LES RETOMBEES DE POUSSIERES DE 1991 A 2022, MOYENNES
REGIONALES
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11.COMPOSES ORGANIQUES

VOLATILS T COV

11.1. Portrait

Les composés organiques volatils (COV) forment
une grande famille de molécules organiques
contenant toutes du carbone. Les plus simples sont
les hydrocarbures formés exclusivement de carbone
et dohydrog ne. DO6authydes
et |l es c®tones conti
du chlore ou du fluor, des halogéenes, tels le
trichloréthyléene cancérigéne et le perchloréthyléne
suspecté cancérogene ou le F134a (CH2FCF3s) un
fluide r®frig®rant, un
selon le Protocole de Kyoto.

Ces molécules proviennent en particulier des
carburants et des combustibles, des solvants,
peintures, détachants, colles ou cosmétiques, mais
aussi de sources naturelles telles que les foréts et les
prairies. En Valais les sources naturelles sont a
l'origine d'environ 81 % des émissions de COVNM
qui se montent au total a 12'423 tonnes en 2021
(figure 32). Les COV d'origine naturelle ne sont pas
nuisibles alors que ceux dus a l'activité humaine ont
des effets nocifs sur la santé. Par contre tous les
COV participent & la formation d'ozone et de
poussieres fines par les aérosols organiques
secondaires. Les autres sources de COVNM sont
principalement, pour 11 % des émissions annuelles,
les solvants domestiques et de constructions utilisés
notamment pour les revétements.

Les composés aromatiques tels que le benzeéne, le

tolu ne, | 6®t hyl benz ne e
( BTEX) s e trouvent dans
présentsdans | dessence pour

poss de des propri ®t ®s
sa teneur maxi male dans
de 5a 1 %. Il est émis par la combustion incompléete
de combustibles et carburants. Il est aussi produit
dans le processus de combustion des moteurs
thermi ques. En
une source importante de
déclaré en avoir émis de 1.6 a 3tonnes par an,
représentant prés de 0.3 % des émissions annuelles
totales de benzéne en Suisse en 2010 soit environ
700 t.

COVi QUALI TE DE L6AI R EN UN

! Moyenne

PROXIMITE
Moyenne

INDUSTRIELLE

ennent

comp¢

I 6
mote -
canc® 1%
| 6es traﬁc’nlotorisé \

Val ais |1 6indu

La mesure des COV se fai

analytique sophistiqué. La séparation est effectuée
par chromatographie en phase gazeuse sur colonne
capillaire et leur détermination par des détecteurs a
p a phote-oresatiprl (@1D) c&1 s ianikatioR de flamme
F®). |l 6oxyg ne; et

En Suisse le transvasement et |le stockage
d 6 hy dr o ogettentiplusiesrs dizaines de
tonnes par an de benzene

EGéJE%E 32 - ﬁw SOQ/S Q CQ&VN W(ole)V]
X TE?METC“ E ALAIY EN %fzwllI k@
artr ambi a . | 5 €ont

) ClhaL]ffage; industrie et™ ~

artisanat

/ 5%

Autres \‘

sources
1%

~

by

Sources
~ naturelles
81%

Autres sources : secteur offroad (e.g. machines de chantier, outils et
engins motorisés en agriculture et sylviculture, trafic aérien et
fer ovi aire), s®chage de
solvants, incinération illégale de déchets.

Données : cadastre cantonal des émissions (Cadero).
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11.2. Résultats 2022 et évolution des immissions

Le benzene fait partie des polluants atmosphériques 1 ch. 8 OPair). Les principales sources de benzene
canc®rig nes et g®not oxi qu e sontfedtraficroutieg lesproctdiés de combustionydes a

pas de seuil au-d e s sous du qgsteealcuni | ncdheaxu f f ages, | 6®vaporatrolen de pr c
danger pour |l a sant®. L 6 OP a auk statioms-serviceset quraentrepbts devstodkage. r

i mite déi mmi ssi ons. Son pSui un plarppus indigidu¢l la fyroée du ltabas en

émissions des substances cancérigénes soient ®met . J uedpsénissioBs de benzéne sont

limitées, indépendamment de la charge nuisible déorigine naturelle. Lé6Union eu
gubdbell es engendrent, au p !l uvsleublimite anpuele ndidativeea 5qigime {direttise

mesure 0% | e permettent | a t ec2hOn0iOg/u6ed /eGE)l .0 elxep | mii Menadu oche r ®f ®r
et ou cela est économiquement supportable (annexe est situé a 1.7 ug/m3 en moyenne annuelle.

TABLEAU 91 BENZENE ET TOLUENE, RESULTATS 2022

Benzéne Toluéne
Moyenne Valeur journaliére Moyenne Valeur journaliére
annuelle maximale annuelle maximale
Régions Stations [ug/m3] [ug/m?3] [ug/m?] [ug/m?3]
CENTRE URBAIN |Sion | 0.77 | 19 | 3.1 | 25 |
- Massongex 0.42 1.8 2.1 10
PROXIMITE INDUSTRIELLE Brigerbad 0.86 8.9 33 15
Baltschieder 1.8 25 6.0 32

FIGURE 33 - BENZENE, MOYENNES ANNUELLES FIGURE 34 - BENZENE, MOYENNES MENSUELLES

2022
2
"E'3-5 Si?n : ‘Ma:ssongex ; ,,,E,irig,e,rbad,,, . 2
E. £
=3.0 235:
o = !
3 e ni
N 2.5 @ 3.0
[= N H
@ -
2.0 m 2.55
20
1.5 :
(] T —
1.0 i
1.0¢
0.5 '
0.0 0.0
lSlon angerbad B Massongex
Les valeurs annuelles de benzéne mesurées par opérationnelle afin de mieux caractériser la qualité de
Resival a Sion, Massongex et Brigerbad, présentées | 6air en plaine dans | a r®gion
au tableau 9, sont largement inférieures a la valeur site industriel de grande importance. Tout en étant
limite de | d6Union europ®enn&éot @ |l eds momé mascs®ii dli eanal ytic
inf®rieures au niveau RL de sthtior® MResival aells t doriné o des mréduliats e
de Baltschieder fait exception. Elle ne fait pas sensiblement différents sur les COV. Le niveau RL
officiellement partie de Resival. Elle est cependant de | 6OMS est d®pass® - Bal t sct
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définition le risque de provoquer un cancer a cause critigqgues car | es niveaux doéi mnm
des teneurs en benz ne dansi®péaasemambidet | & Iciemi tation s¢
endroit de mesure exceéde une occurrence sur durée. Brigerbad en a connu 5, Sion 3 et la station
100'000 personnes. Aux autres postes il est inférieur mobile de Baltschieder 29. Quant au niveau RL de
cOegtire quden r gle g®n®ralled@®MS Vax mriism@od msmadyeenne annuell
3.5 cas de cancer par an sont dus au benzene pour en 2022 lors de 92 jours a Baltschieder, de 47 jours
les environ 350'000 habitants que compte le canton. a Brigerbad, de 27 jours a Sion et de 1 jour a
L6Ouest de |l a localit® tde VMasspregexe ses deut stations dusHput-Walais ac e
égard. La figure33 pr ®s ente | 6®vol ut i proximitteds Vigpe, iavez ®n site chimique et sa
derniéres années. Depuis le début des mesures en circulation routiére concentrée, ont connu 38 jours
2008 les taux annuels de benzéne ont montré une simultanés de franchissement du niveau RL en 2022.
nette évolution a la baisse a Sion et & Massongex. Lafigure34i ndi que qudils ont princiofr
Un regain doéi mportance s 0o bsaisonfiile lodaeas premieraet quatigmie trimestes
sédunoise depuis 2019. En 2022 comme en 2020 la quand les mas s e s doéair sont pl us C
valeur de 0.42 pg/m? est la plus basse enregistrée a intensités relatives les pics de benzéne sont assez
la station de Massongex depuis le début des di spar ates sur | 6ann®e. L a S
mesures. A Brigerbad la diminution est beaucoup caractéristique a cet égard est celle de Baltschieder
plus modeste excepté en 2018 et en 2019 avec les comme le montre la figure 35.
minima de 0.69 pug/m? et de 0.55 ug/ms3. Alors que ) _ . _
dans le Valais romand | o6air€cBAhhilesndeumel ¢ vceayaggvri |
persistante de qualité au regard des charges en la valeur cible journaliére de 12.5 ug/m? a ne pas _
benz ne,estguere @résente dans le Haut- d®passer selon le SEN |6a aussi
Valais. Les valeurs mensuelles les plus basses se l'a station mobile de Baltschied
trouvent pendant le semestr e d o6 ®t ® d 6 aiProftpbre ainsi que le 8 deécembre 2022. La
septembre (figure 34). Lors de la saison froide avec figure 35  ci-dessous  montre ces  niveaux
ses lacs déair froid | es po ®CRPUPHANElSdedgnzepe. Yne gtude approferdie ¢ r @s
du fait doébun brassage doaiMeNPenerhPéméft v ihann®es doi mi
vigoureux. Le fort pic de printemps & Sion est di a horaires des années 2018 et 2019 a Brigerbad
deux jours de trés hautes valeurs les 28 et 29 avril. complétées par celles de Baltschieder en 2019 a
Les moyennes journaliéres de benzéne se situaient examiné les éventuelles corrélations entre les rejets
alors a 16 et 19 pg/m3. A noter que du 28 au 30 avril d 6 i rasonsardustrielles majeures a Viege et les
l es ni veaux do®t hyl benz desultats dg ceg @leux stafigns degmesure. Elle
60 et 134 ug/m® pour une moyenne annuelle de conclut quden r gle g®n®rale e
1.4 pg/m3 étaient aussi anormalement hauts. Des majorit® des cas il noéy a pas d
travaux de peinture sur | oeRIEQES CBITIPNS deela grapde dngustiienef lesy o
mesure se sont déroulés dans cette période. La forte immissions  enregistrées. La seule exception
hausse des niveaux de ces COV aromatiques identifiée concerne un incident le 18 février 2019.
pourrait provenir des solvants utilisés. Ces observations indiquent que les sources et

conditions provoquant les pics au-dessus de 5 pg/m?3
En 2022 des valeurs journaliéres de benzéne ont a la figure 35 sont complexes. Des relations directes
dépassé la valeur limite annuelle européenne fixée a et linéaires de caus e effet sont do

5 pg/m3 (tableau 9). Ces journées sont qualifiées de

impossibles a établir.
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FIGURE 35 - VALEURS JOURNALIERES DE BENZENE EN 2022 AUPRES DES 4 STATIONS DE PLAINE
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La figure36 mont r e que sur | danndeee | 202 2 Amiiddei djo6uaspgqru 6s mi di | e | e
beaucoup plus fr®quemment sod@®dw®@t dea elsd Essotmngeutasn dver s | 6ava
du benzene était déterminé hors intervalles de vent Léoendroit de mesure 7 Brigerba
trés faible ou inexistant (< 0.5 m/s). La météorologie majoritairement la pollution sous le vent du secteur
locale connait régulierement des épisodes de foehn Est. Des r®servoirs, une usine

qui se traduisent par un vent dO6éEst temafpkaroetdeaer fa®fgi onal de Brig
de |l a canalisation de | 6ai rstatba nest plus fréguenin®e nmsquée cdep al e .
Quant aux brises thermiques qui surviennent en émissions de Viége et de ses industries du fait du

dehors de | 06hiver el l es s oufvdnllesaldignantde lnstdtionme nt de | 6 Es't

FIGURE 36 i IMMISSIONS DE BENZENE A LA STATION DE BRIGERBAD EN 2022 (90°= EST, 270°OUES T)

@Fréquence [%] |
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Rose des vents Charge de benzéne
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La station de Massongex, a proximité du site
chimique au Nord, est également moins souvent
sous le vent des sources industrielles dont elle veut
déterminer la pollution. La rose des vents pour cette
station (figure 37) montre quéil a
soufflé du secteur Sud quand du benzene était
déterminé hors des intervalles de vent insignifiant.
Cet endroit se trouve aussi dans une vallée a foehn.
11 I a parcourt du Sud
majoritairement la pollution du secteur dépourvu de
grande industrie qui est caractérisée. De méme lors

aupehdred.as€éerdantal osrosnt

des brises de montagne qui glissent vers le lac par la
poussée gravitationnelle. Inversement les brises de
vallée dirigent la pollution industrielle vers la station.
Elles sont induites par le réchauffement du sol

p | sosmisf & ®ug uemsulgilement conséquent. Les
parcelles dbdair en contact

et deviennent plus Iégeres ce qui les incite a monter
le long de la vallée. Sur une année les brises de

celles de pente descendante. La rose des vents de

lafigure371 6i I l ustre.

Figure 37 - IMMISSIONS DE BENZENE A LA STATION DE MASSONGEX EN 2022 (0° = NORD, 180° = SUD)

Rose des vents

QFréquence [%)
mVents [m/s]

Le benzéne en tant que solvant a été largement

Charge de benzene

Charge de pollution (conc*fréq)

| 6 abai s s erméen hiveawoinitié en 2016 se

abandonn® depuis des ann®es cdnsolids. Eh degle genémle teinweaw plurianeusl

produits. Par conséquent les graphes des charges de
benzéne aux figures 36 et 37 indiquent que le trafic
routier est principalement en cause.

Aucune valeur | imite noest

de toluene. Les résultats 2022 figurent au tableau 9.
Les valeurs annuelles pour 2022 renouent avec un
niveau proche de ceux des années 2015 et 2016 a
Sion tandis qué-
plus basse depuis le début des mesures. A Brigerbad

Massongex

moyen sur la période 2008-2015 est environ deux
fois plus élevé que celui de la période 2016-2022 aux
trois stations valaisannes (figure 38). La tendance
vers une diminution se maintient ces sept derniéres

dafBhkds Balif@ SiBnDY IEs fllciationd ifdFnfudidsO N S

déorientation

ne montrent pas
Comme pour le benzéne la figure 39 montre que les
concentrations mensuelles de toluéne sont les plus

halites 8n&&s8r frbide bR ded Remi¥rtlgfatidme | 2

tri mestres quand | es masses
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Figure 38 - TOLUENE, MOYENNES ANNUELLES Figure 39 - TOLUENE, MOYENNES MENSUELLES

2022
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Les sources reconnues pour le toluéne sont le trafic | 6®t hanol et Il e m®t hane, contri
routier, | i ndustrie et | dd®l Rvamabn adinsti augqgueaeld6dzsne de
ménages. La moyenne annuelle de toluéne a étendues. A ce titre une réduction de tous les COV
Baltschieder est prés de deux fois plus élevée que est b®n®fique " une diminution
celle de Brigerbad. La valeur journaliére maximale quoique sur des échelles de temps différentes et
aussi (tableau 9) . Le fait que | a s tdansileorespect dés@Edissors thatudeles. Afin de
Viége est plus souvent sous le vent de la pollution minimiser les rejets dus aux activitts humaines
émise par la localité et ses industries que celle de | 6application de | 60Ordonnance s
Brigerbad " | 6Est contri buwe les CO¢ X@COV)qgaste avec des t congrbles
observation. do®mi ssions surl d@RBailn,miumd inenssu
majeure.

Parmi les BTEX le toluéne est le composé qui connait
|l es pl us grandes concentr aktei oéthane (CHap est2a0s8i2un €@/e Selon le

toujours le cas aux stations valaisannes. Suivent les cadastre do®mi ssions voulu par
niveaux de benzéne sauf a Sion ou la concentration cantonale sur la protection de l'environnement de

annuel |l e do®t hyud/nheépasserneatle d e 2Q1GIes quantités annuelles émises sont proches de

du benzéne a 0.77 pg/m?3. Aux trois autres stations le 6'760 to/an depuis 2005. Pour comparaison les

r®sul t at sur | 6®t hyl benz émssions deRainpoidéd orgamiques datatils sans
0.28a054ug/m*pour 2022. Loexcept mahanes @AUNM)p ismite établies a prées de

est gouvernée par les 3 jours du 28 au 30 avril 12400t onnes s ur |Bi@érequep@txipadto 2 2 .
mentionnés ci-avant. Sans eux la valeur annuelle " | a producti on 4 esb sutaun e I e C

do®t hyl benz ne edubenzéné. BT i e u préoccupawnt pdurl ses effets persistants en tant que
termes do6®mi ssions | e tol u gae a effettde aevre (GES).eAvec Jeydioxyde ede

en classe 2 OPair sur les substances organiques carbone (CO2) et Il e prot oxX)yitke dbéazot
tandi s que | 6®t hyl benz ne fment ks priccipans sagentsl atmodpresques
émissions sont plus séverement limitées en classe 1 provoquant le réchauffement climatique. Ces trois
car elle contient des substances dont on a de bonnes GES ne sont pas i mit®s dans
rai sons de croire quodel | éndssionpro auk immiss®Ms.ten raison notamment
canc®rig nes. Ce ndest pas Heeleuc faible écatoxitité laux coneentmtions dyees
xylénes, au contraire du benzéne dont les propriétés nous respirons. Poareprésedte xempl e |
cancérigénes sont avérées. pas de danger sur la santé humaine en-dessous de

. . 1'000 ppm (norme SN 546382/1). Ses
LesCOVdontIaréact|V|teesttresgrandetelsIes concentrations dans l 6at mosph r

composés naturels isopréne, U-pinéne et limonéne proches de 420p p m. 5an 2000 elles

sont responsables de | 06appaprstys &dpph. %ceprﬁth?néleﬁnfééh%ié)cfb?en
court terme aux environs des émissions. La grande 2100 sera & 620 ppm si la hausse perdure. En termes

prépondérance des sources naturelles en Valais de réchauffement climatique et de ses conséquences
(figure 32) favorise ces processus. Ceux dont la sp®cifiques |les impacts doun tel

réactivité est plus faible tels le benzéne, le toluéne, excessifs pour un développement durable.
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Les stratégies différenciées entre les réductions des
émissions de polluants atmosphériques et celles des

GES tiennent compte du
polluants r®gl ®s par 160
temps de r®sidence tr s

allant de 12 ans pour le CH4 & 150 ans pour le COz,

I S
vagues de chaleur estivale sur les concentrations
d6ozone, ph ®nsésmparle e&chauffemend r i

f ai tlimajque) a wsontc otoutefois i des  dxemples

Pai doliemst eGRS tmamisf et e ret padbdd uti on

| o m@teoroldgignes rhodliéesm arp k™ rtransition
climatique. Dans ce sens les mesures prises pour la

des distributions spat i al es ®t endues niodérér onPaudsiedeslingacts positifs sur la qualité

planétaire et des impacts de nature différente. Les de | 6air c¢ommeNebwstettes5202R dugnai t | a
effets des incursions de sables du Sahara sur les SEN

niveaux de poussiéres atmosphériques ou ceux des

11.3. COV cancérigenes en Valais

Depuis 2019 une station de mesure mobile a été DCB et le 1,3-BuD leurs moyennes annuelles en

installée en plaine du Haut-Valais, a Baltschieder a 2022 sont respectivement de 1.0, 0.16 et 1.8 pg/m® a

| 6Ouest de Vi aneuelssbregmoche®s ul tBatigger bad , tandis qud’"- Baltsch
de ceux de la station de Brigerbad sur les polluants DCB est de 0.29 pg/m3. Ces niveaux sont en-

courants. Par contre ceux spécifiques aux COV dessous de la valeur limite UE de 5 pug/m2. Par contre

montrent régulierement des différences importantes. la valeur annuelle de 1,3-BuD a Brigerbad est

Le positionnement de deux ssutpa®triicerusr e dans nilvieaaxue pdd®. de | 6 OM
principal du vent canalisé parlaval®e , | dune Urd ddudeux tcancers par an dans le Haut-Valais

|l 6autre " | 6 Est de Vi ~ ge, poarmiendoncdeur tré atribaén t a g e de
s6affranchir de s a direction pour mesurer en

permanence la pollution provenant de cette Compte tenu de la toxicité similaire des COV
agglom®ration. Et quand | 6 &nperigengs; (CQV/earcipgramings sune gligifagon

stations enregistrent des niveaux similaires de journaliére sur leur concentration cumulée a été

pol ution. Pour rependre | 6eRYPAFPEIASleg@pportsdu SER Flle gsyeyaluée

anticyclonique du 11 au 28 janvier 2022 invoquée al25ugm*et constitue une valeur
dans | 6ex®g se 21ddes Valaurs f i g fapdgait pas dépasser. A cet égard la figure 40 ci-

journaliéres de benzéne, toluéne et éthylbenzéne dessous montre |les r®sultats po
oscillaient en moyenne sur ces 18 jours de 57 % & deux stations de plaine du Haut-Val ai s. Jusquo”
129 % pour la station de Brigerbad sur celle de septembre ce niveau maximum jou
Baltschieder. Elles sont toutes deux équipées d®pass®. En octobre il Ilo6est pa
dodanal ysFElDposr dé@niner les COV, en de Baltschieder. Le benzéne est en cause. Le 1,4-

particulier les BTEX. Le dispositif de Brigerbad est DCB contribue au maximum pour 6 % aux résultats,

complété par un module spécialement congu pour soit le 29 octobre.

mesurt\ar les COV tres vc_JIatiIs comme le 1,3- En novembre et d®cembre coest ;
butadiene et le chlorure de vinyle. station de Brigerbad qui connait des dépassements

L6OPair liste son annexe 1EP§gsdunigeaycrjtigue f 2.5 uodm;. 7gjqurs $pRt e s
cancérigénes 5 composés que les analyseurs savent concernes. Le benzene, le CV et le 1,3-BuD sont en

détecter: le benzéne, le trichloroéthyléne (TRI), le cause, avec des contributions variables aux

chlorure de vinyle (CV), le 1,4-dichlorobenzéne (1,4- résultats. Pour !a plus haute valeur journaliere de

DCB), le 1,3-butadiéne (1,3-BuD). La détermination 30 ug/m?’ enregistrée le 23 novembre le 1’3'BU|?

du TRI so6av re toutefois i mffBreseneg]%magsededavaleyr. Le eslqestg,

en place car cette substance ne peut pas étre pour 26 % au CV et pour 3% au benzéne. Un

di sti ngu ®etana €e derdiér pobuant aussi probléeme technique survenu en décembre 2022 a

nommé 2,2 4-triméthylpentane (TMP) provient ®t ® identifi® sur |odanalyseur d
principalement du trafic routier. Des 4 COV cov bas point d&@betlédVvition tel
cancérigénes retenus i benzeéne, CV, 1,4-DCB, 1,3- Ses conséquences ont été corrigées dans la mesure
BuDiaucun noest tot aléuioesnt -~ duPgssife |es gxges depassant la valeur cible
inopin®es car le mix de COV PgRIMsge & 13.3H9/m° sont pyblies, gi-desseus ¢ ¢

avec le temps. Une détermination complémentaire titre indicatif. lls refletent des niveaux de COV

par spectrométie de masse améliorerait le cancérigenes préqccupants pour la santé publique
diagnostic mais en |06®tat edd'e lebs(NijVifdc AsNshupd/m® By (dre | 6O
des analyses en continu pérennes dans le cadre de les COV de t_oxmlté pareille au benzene est dépassé

| 6assurance qualit® de Resi {#a @ Brigedbad, @oygnne GOycarg 3022 ¢

composés doivent donc étre appréciées avec 29ug/m’)  quodo” Baltschieder (moyen

prudence. Ceux sur le benzéne sont plus fiables et
ont été donné au tableau 9. Concernantle CV, le 1,4-

2022: 2.1 ug/md).
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FIGURE 40 - IMMISSIONS DE COV CANCERIGENES EN PLAINE DU HAUT -VALAIS EN 2022

Resival Brigerbad (BRI) et station mobile Baltschieder (BAL) 2022:
valeurs journaliéres en pg/m? de la somme des COV cancérigénes OPair classe 3
BRI, BAL: benzéne, 1,4-dichlorobenzéne; + BRI: 1,3-butadiéne, chlorure de vinyle
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ABREVIATIONS, UNITES ET
SYMBOLES

AEE Agence européenne pour I'environnement. E : EEA - European Environment Agency

AINTS Association inspectorat du nettoyage des textiles en Suisse (textilpflege.ch). D: VKTS, Verein
Kontrollstelle Textilreinigung Schweiz

ASF Association Suisse du froid (www.asf-froid.ch). D: SVK, Schweizerischer Verband fir
Kéltetechnik

AVE Association valaisanne des entrepreneurs du batiment et du génie civil (www.ave-wbv.ch). D :
WBYV, Walliser Baumeisterverband

AVMR Association valaisanne des maitres ramoneurs

BC Black carbon. Il est défini optiquement par son absorption de la lumiére. Il contient surtout du CE
et est accessoirement composé de matiere organique lourde

BTEX Benzéne, toluene, éthylbenzéne et xylenes (COV aromatiques)

CAD Chauffage a distance

Cadero Cadastre do®mi ssions atmosph®riques romand (Gen ve,
CCHA Commi ssion cantonale sur | 6hygi ne de |1 6air (cantor
Cd Cadmium

CE Carbone élémentaire, graphite. Il est défini chimiquement. E : Elementary carbon (EC)

Cer cl 0 Ai $ociété suisse des responsables de I'hygiene de I'air (https://cerclair.ch)

CFHA Commi ssion f®d®rale dohygi ne de | 06air

CHa Méthane

CLN Critical |l oads for nitrogen (charges critiqgques de ¢
Cco Monoxyde de carbone

CO2 Dioxyde de carbone

cov Composés organiques volatils

COVNM Composés organiques volatils excepté le méthane (COV non-méthane)

DFE D®partement des finances et de | 6®nergie (Etat du \
DMTE Département de la mobilité, du territoireetdel 6 envi ronnement (Etat du Val ai
EMPA Laboratoire fédéral d'essai des matériaux et de recherche (Eidgendssische Materialpriifungs- und

Forschungsanstalt, www.empa.ch)

FAP Filtre a particules

FDDM Fondation pour le développement durable des régions de montagne (www.fddm.ch)
GES Gaz a effet de serre (principalement CO2, CHas, N20)

HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques (parfois nommés polybenzenes)

Hz Hydrogéne moléculaire
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IARC

IPL

kw
kwh

LPE
MICET

Hg/m3

mg/m?3

Hg/(m?*xd)
mg/(m?xd)
MW
MWh
N20
NABEL

NHs
NO
NO2
NOx
O3

ocov

OFEV
OFS
OMM
OMS
OPair

ORRChim

Pb
PM

PM2.5
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International Agency for Research on cancer. F : Centre international de Recherche sur le cancer
(une agence de | 60MS)

Indice de pollution de I 6air ° |l ong ter me. Syst me
les effets sur la santé. Larecommandat i on Cercl 6 Air nA 27b |l e d®taille.

Kilowatt (103 Watt, unité de puissance énergétique en [J/s] dans le SI)

Kilowattth eur e (uni t® do6®nergi e, grandeur expri m®e en [
(1000 W) fonctionnant en continu pendantuneheur e fournit 1 kWh dé®nergie
[J/s] x 3600 [s] = 3.6 [MJ])

Loi f®d®rale sur | a protection de | denvironnement c

Manuel informatisé des coefficients d'émission du trafic routier (E : Handbook Emission Factors
for Road Transport i HBEFA)

Microgramme par métre cube (parfois abrégé en ug/m?3). Exprimée ainsi une concentration
représente le nombre absolu de molécules dans un metre cube compte tenu de leur masse
sp®ci fique. EIl |l edwvafraiet adecl édrapangsiuvadre ou de | a con

Milligramme par métre cube (nombre absolu de molécules dans un meétre cube compte tenu de
leur masse spécifique)

Microgramme par metre carré et par jour (parfois abrégé en ug/(m2xj))

Milligramme par meétre carré et par jour (parfois abrégé en mg/(m?2xj))

Mégawatt (106 Watt, unité de puissance énergétique en [J/s] dans le SI)

Mégawatt-heur e (unit® doé®nergie, grandeur expri m®e en [
Protoxyde dbéazote, oxyde nitreux, gaz hilarant

Nationale Beobachtungsnetz fiir Luftfremdstoffe, en francais Réseau national d'observation des
polluants atmosphériques (www.empa.ch/web/s503/nabel)

Ammoniaque

Monoxyde dbéazote ( 13aR98A5K2VC) et 1013.22HPa (migar))m
Di oxyde dodoazote ( 1%ap98h5 K20C) et 1013.29nPa (migar))m
Oxydes dbdbazoj) e (NO + NO

Ozone (1 ppb égale 2 ug/m® a 293.15 K (20°C) et 1013.25 hPa (mbar))

Ordonnance sur |l a taxe doéincitation sur | es compos!¢
(RS 814.018)

Of fice f®d®ral de | d6environnement
Office fédéral de la statistique
Organisation météorologique mondiale. E : World Meteorological Organization (WMO)

Organisation mondiale de la santé. E : World Health Organisation (WHO)

Ordonnance sur | a protection de | 6air du 16 d®cembr
Ordonnance sur la réducton des ri sques | i ®s ~ |l 6utilisation de
déobjets particuli rement dangereux ou Ordonnance s

chimiques (RS 814.81)
Plomb
Poussiéres totales

Poussi res f etneaésodydahigue inftriea ou égal a 2.5 micrométres (um ou um)
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PM10

ppb

ppm

PSI
RL

RTS
SAS
SCAV
SCN
SDE
SDM
SEFH
SEN
SETI
SFCEP
Sl

SMQ
SNL
SO2
SRH
Swiss TPH
TCS
UPSA

uvTD

VLE
VLI

Zn
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Poussi res fines doéun diam tre a®rodynamique inf®ri

Une partie par milliard. Exprimée ainsi une concentration est relative a un milliard de molécules
quel gue soit |l e volume qudelles occupent. Ell e est

Une partie par million. Exprimée ainsi une concentration est relative a un million de molécules
quel gue soit | e volume qudelles occupent.

Paul Scherrer Institut (Institut Paul Scherrer, https://www.psi.ch)

Reference | evel (niveau de r ®f ®r e n c-@epsus dugbe0OdMS | e d ®f
ri sqgque de provoquer un cancer cheuviestamard exaddevi du | or
celui tol ® ® ddédune personne sur 100" 000.

Radio Télévision Suisse (entreprise de service public, www.rts.ch)

Service d'accréditation suisse (www.sas.admin.ch/sas)

Service de la consommation et des affaires vétérinaires (www.vs.ch/web/scav)

Service de la circulation routiére et de la navigation (www.vs.ch/web/scn)

Sand dust event (terme anglais, en frangais courant : incursion de sables du Sahara)

Service de la mobilité (www.vs.ch/web/sdm)

Service de | 6®nergi e emvw\behswelf/sefil)ces hydrauliques (

Service de | dwemvvsicheeh/seeiment (
Service de | 6®conomi e, d wwwtve.dn/weébsail)e et de | i nnovati

Service des foréts, des cours d'eau et du paysage (www.vs.ch/web/sfcep)

Syst me international déunit ®s
Systéeme de management de la qualité

Section Nuisances et laboratoire (intégrée au SEN)

Dioxyde de soufre

Service des ressources humaines (www.vs.ch/web/srh)

Swiss Tropical and Public Health Institute (www.swisstph.ch)
Touring Club Suisse (www.tcs.ch)

Uni on professionnell e sui swpse.chil ®:: AG/§, Atto Gewvdrbel e ( www.
Verband Schweiz

Usine de valorisation thermique des déchets (ex-Ul OM, usinei ohdidéon®unaes
ménageres)

Val eur | imite dé®mission

Val eur | imite doéi mmi ssion

Zinc
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ANNEXES

ANNEXE 1 Pl an cantonal de mesures pour | a protection de
ANNEXE 2 Resival, Généralités

ANNEXE 3 Resival, Résultats par stations

ANNEXE 4 Resival, Pictogrammes de qualit® de | d6air
ANNEXE 5 Qualit® de | 6air et mesures de pr®vention
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La revue annuell e des mesures du plan cantonal de protectic
pour | dann®e 2022 est disponible sur |l e site internet du Se

Les principaux objectifs du plan cantonal OPair sont atteints depuis 2014 sur les niveaux de PM10 et de NO2 dans
| 6air ambiant val ai san. Le respect des |l imitations OPair si¢

Depuis | e rapport pour | édann®eai202le Isesntf ipdhuess idu @pglraBne sc adnbtc
annuel pr®sentant |l a Qualit® de | 6air en Val ais.
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A2 : Resival : Généralités

© Chab Lathion
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Situation des stations RESIVAL

FIGURE 41- SITUATION DES STATIONS DU RESEAU RESIVAL

R®gi on rurale doaltitude REENCIEICESloEIil oMY ol

Région rurale de plaine Saxon
Centre urbain Sion
Proximité industrielle Massongex, Brigerbad

65




