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1.1 WILLKOMMEN—
EINLEITUNG—KONTEXT

S Generalsekretérs des

Hr. Thomas Knubel (Adjunkt de
Departement fur Verkehr, Bau und Umwelt)



1.2 UMWELTRECHTS-
GRUNDLAGEN

GESETZE—VERORDNUNGEN— RICHTLINIEN

BU - DUS)

Hr. Adolf Imesch (Insp. Altlasten, Abfalle und Boden DV



TRAKTANDEN

1. Einleitung
2. Prasentation der VVEA im Zusammenhang mit Materialaufbereitung
3. Anforderungen der Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle

4, Zukinftige Herausforderungen



EINLEITUNG

® Anderungen im Umweltrecht in den letzten Jahren:

® Kantonaler Umweltschutzgesetz (kUSG)

Art. 40: Anlagen zur Verwertung mineralischer Abfiille sollen eine Errichtungs- und Betriebsbewilligung erhalten

® Verordnung lber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA)

Totalrevision giiltig seit dem 1. Januar 2016

® Schonung der Ressourcen : Abfélle = Ressourcen!

® Die Totalrevision der Technischen Verordnung iber Abfille raumt der Vermeidung, Verminderung und gezielten
Verwertung von Abfdllen einen hoheren Stellenwert ein.



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 9 - Vermischungsverbot

Abfille diirfen nicht mit anderen Abfdllen oder mit Zuschlagstoffen vermischt werden, wenn dies in erster
Linie dazu dient, den Schadstoffgehalt der Abfdlle durch Verdiinnen herabzusetzen und dadurch
Vorschriften tber die Abgabe, die Verwertung oder die Ablagerung einzuhalten.

Das Vermischungsverbot war schon in der TVA enthalten, es ist wesentlich fiir eine umweltkonforme
Verwertung der Abfalle.



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 16 - Angaben zur Entsorgung von Bauabfillen

1Bei Bauarbeiten muss die Bauherrschaft der fiir die Baubewilligung zustdndigen Behérde im Rahmen des Baubewilligungsgesuchs Angaben (liber
die Art, Qualitit und Menge der anfallenden Abfiille und tiber die vorgesehene Entsorgung machen, wenn:

a. voraussichtlich mehr als 200 m? Bauabfille anfallen; oder

b. Bauabfille mit umwelt- oder gesundheitsgeféihrdenden Stoffen wie polychlorierte Biphenyle (PCB), polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK), Blei oder Asbest zu erwarten sind.

2Sofern die Bauherrschaft ein Entsorgungskonzept nach Absatz 1 erstellt hat, muss sie der fiir die Baubewilligung zustdndigen Behérde auf deren
Verlangen nach Abschluss der Bauarbeiten nachweisen, dass die angefallenen Abfille entsprechend den Vorgaben der Behérde entsorgt wurden.

Expertise Uber die Schadstoffe:
> von einem vom Forum Asbest Schweiz (FACH) anerkannten Fachbiiro

www.forum-asbest.ch/adressliste/

> gemass den Kriterien der Vereinigung Asbestberater Schweiz (VABS)

www.asca-vabs.ch



http://www.forum-asbest.ch/adressliste/
http://www.asca-vabs.ch/

PRASENTATION DER VVEA

® Zwei Tools fir die Erfullung des Art. 16

Baustellen-Entsorgungskonzept

www.abfall.ch > Informationen und Merkblatter

MINI-GUIDE

POUR UNE ESTIMATION
RAPIDE DU VOLUME
DE DECHETS GENERES
SUR LE CHANTIER

EntsorgungsWegweiser Formular
o Seile
Baustellen-Entsorgungskonzept

Entsorgungserkldarung/Entsorgungsnachweis [ Kantone, BAFU, ARV, VBSA ]

Ausgabe Kanton Wallis  Dienststelle fir Umweltschutz, Rue des Creusets 5, 1950 Sion
Tel. 027 606 31 61, Fax 027 606 31 54,

Zweck (zutreffendes ankreuzen)

Entsorgungserklirung Entsorgungsnachweis

1 Dieses Formular enthalt detaillierte Angaben Ober die ge- 1 Dieses Formular dient dazu, nach Abschluss der Bauar-
plante Entsorgung samtlicher Baustellen-Abfalle. Es wird vor beiten die effektiv durchgeflhrte Entsorgung gemass Ziffer
Baubeginn erstellt und auf Verlangen der Bewilligungsbe- 5.3 von SIA-Empfehlung 430 nachzuweisen.

hiirde eingereicht.

Angaben zum Objekt

Projektverfasser Bauherr

Name Name

Leitfaden fur die Abfallschatzung


http://www.abfall.ch/

PRASENTATION DER VVEA

® Art. 17 - Trennung von Bauabfillen

1Bei Bauarbeiten sind Sonderabfdlle von den tibrigen Abfdllen zu trennen und separat zu entsorgen. Die (brigen Bauabfdlle sind auf der
Baustelle wie folgt zu trennen:

a. abgetragener Ober- und Unterboden, jeweils méglichst sortenrein;

b. unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial, Aushub- und Ausbruchmaterial, das die Anforderungen nach Anhang 3
Ziffer 2 erfiillt, und tibriges Aushub- und Ausbruchmaterial, jeweils moglichst sortenrein;

c. Ausbauasphalt, Betonabbruch, Strassenaufbruch, Mischabbruch, Ziegelbruch und Gips, jeweils méglichst sortenrein;

d. weitere stofflich verwertbare Abfdlle wie Glas, Metalle, Holz und Kunststoffe, jeweils méglichst sortenrein;
e. brennbare Abfille, die nicht stofflich verwertbar sind;
f. andere Abfiille.

2Soweit die Trennung der (brigen Bauabfille auf der Baustelle betrieblich nicht méglich ist, sind die Abfdlle in geeigneten Anlagen zu
trennen.

3Die Behérde kann eine weitergehende Trennung verlangen, wenn dadurch zusdtzliche Anteile der Abfdlle verwertet werden kénnen.

Nur eine sorgfaltige Trennung auf der Baustelle macht es moglich die Qualitatsanforderungen zu erreichen.



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 20 - Mineralische Abfalle aus dem Abbruch von Bauwerken

IAusbauasphalt mit einem Gehalt bis zu 250 mg PAK pro kg, Strassenaufbruch, Mischabbruch
und Ziegelbruch ist moglichst vollstindig als Rohstoff fiir die Herstellung von Baustoffen zu

verwerten.
’Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg darf nicht verwertet werden.

3Betonabbruch ist méglichst vollsténdig als Rohstoff fiir die Herstellung von Baustoffen oder als
Baustoff auf Deponien zu verwerten.

Durchfuhrung der Praxishilfe zur Verwendung mineralischer Recyclingbaustoffe



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 52 - Ausbauasphalt

1Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg darf im Rahmen von Bauarbeiten bis zum 31.
Dezember 2025 verwertet werden, wenn:

a. der Ausbauasphalt héchstens 1000 mg PAK pro kg enthdlt und in geeigneten Anlagen so mit
anderem Material vermischt wird, dass er bei der Verwertung héchstens 250 mg PAK pro kg enthdlt; oder

b. der Ausbauasphalt mit Zustimmung der kantonalen Behérde so verwendet wird, dass keine Emissionen
von PAK entstehen. Die kantonale Behérde erfasst den genauen Gehalt an PAK im Ausbauasphalt sowie den
Standort der Verwertung und bewahrt die Informationen wéhrend mindestens 25 Jahren auf.

2Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg darf bis zum 31. Dezember 2025 auf einer Deponie
des Typs E abgelagert werden.

Ubergangsphase fiir Ausbauasphalt

PAK-MARKER: 5'000 mg PAK/kg im Bindemittel ~ 250 mg PAK /kg im ganzen Material



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 24 - Verwertung von Abféllen bei der Herstellung von Zement und Beton

1Abfille diirfen als Rohmaterial, als Rohmehlkorrekturstoffe, als Brennstoffe oder als Zumahl- oder
Zuschlagstoffe bei der Herstellung von Zement und Beton verwendet werden, wenn sie die Anforderungen nach
Anhang 4 erfiillen. Als Rohmaterial oder als Brennstoffe diirfen jedoch keine gemischten Siedlungsabfdlle und
keine gemischt gesammelten und nachtrdglich sortierten Siedlungsabfille verwendet werden.

2Stdube aus der Abluftfilterung von Anlagen zur Herstellung von Zementklinker miissen als Zumahlstoffe beim
Mahlen von Zementklinker oder als Zuschlagstoffe bei der Herstellung von Zement verwertet werden. Dabei darf
der Schwermetallgehalt des hergestellten Zements die Grenzwerte nach Anhang 4 Ziffer 3.2 nicht liberschreiten.

Entnahme und Vereinfachung der Richtlinie fir die Entsorgung von Abfalle in Zementwerken

Der Anhang 4 der VVEA flihrt neue Vorschriften fur die Verwendung von Abfallen bei der Herstellung von
Beton ein.



PRASENTATION DER VVEA

® Art. 29 - Zwischenlager / Errichtung
1Zwischenlager diirfen errichtet werden, wenn:

a. sie auf einer wasserundurchldssigen Oberfléche errichtet werden oder
ausschliefslich unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial gelagert wird;

b. zum héchstméglichen Grundwasserspiegel ein Abstand von 2 m eingehalten wird;

c. die baulichen Einrichtungen gewdhrleisten, dass das Abwasser von

wasserundurchlédssigen Oberfldchen gesammelt, abgeleitet und nétigenfalls behandelt
werden kann.

Anlagen zur Verwertung mineralischer Abfalle werden als Zwischenlager bezeichnet.



TLINIE FilR DIE
VERWERTUNG MINERALISCHER BAUABFALLE

ZUSAMMENSETZUNG VON RECYCLINGBAUSTOFFEN

SN 670 119-NA, Tab. 1

Die Bundesrichtlinie ist
entscheidend!

Max. Anteile in Masse- % Asphalt Ziegel- Beton Kies / Glas Schwimm sonstiges
Mauersteine Sand bares
R, Ry R, R, R, FL(%-vol) X
RC- Asphaltgranulatgemisch =80% <2% <20% <2% <5% =0.3%
RC- Betongranulatgemisch <A% (<3%) <2% | =30% <70% <2% <5% <0.3%
RC-Mischgranulatgemisch <A% (<3%) =95% (=97%) <2% <5% <1%
RC-Kiesgemisch P <A% <1% <A% =95% <2% <5% <0.3%
RC-Kiesgemisch A <30% (<20%)* <1% <A% =70% (=B0%)* <2% <5% <0.3%
RC-Kiesgemisch B <A% <1% <30% (<20%)* | >70% (=B0%)* <2% <5% <0.3%
* gemdss Richtlinie BAFU : Verwertung mineralischer Bauabfille (UV-0631-D)
VERWENDUNGSMOGLICHKEITEN DER SECHS RECYCLINGBAUSTOFFE Richtlinie BAFU UV-0631, Abb. 5
in loser Form |{"| loser Fc:r_m hydraulisch stabilisiert bitumings stabilisiert
ohne Deckschicht mit Deckschicht

Asphaltgranulat

teilweise ok*

Recycling-Kiessand P

ak

Recycling-Kiessand A

Recycling-Kiessand B

Betongranulat

Mischabbruch

nicht zuldssig

nicht zulassig
nicht zul&ssig

ok, mit Einschrankung ** nicht zuldssig ok
ok ok | ok
ok nicht zuléssig ok
ok ok nicht zulassig
ok ok nicht zulassig
ok ok nicht zuldssig

* maglich falls Schichtdicke = 7 cm und Ausbauasphalt gewalzt wird.

** Verwendung maglich mit Einschrankung : als Planiematerial unter bitumindser Deckschicht

Ungebundene fundationsschichten, Schiittungen

Kann angenommen werden, dass die Mineralstoffe vor der urspriinglichen Verwendung gepriift wurden, kann auf eine erneute Eignungsprifung
verzichtet werden (SN 670062). Bei Zusammensetzungen ausserhalb der Morm und bei industriellen Nebenprodukten: Gewdsserschutz wichtig,

Auswaschversuche.




ANFORDERUNGEN DER RICHTLINIE FUR DIE
VERWERTUNG MINERALISCHER BAUABFALLE

® Recyclingbaustoffe diurfen fur Verwendungen, bei denen ein direkter Kontakt mit
Grundwasser nicht auszuschlieRen ist, nicht eingesetzt werden > Mindestabstand vom
Grundwasser von 2 m.

® Mit Ausnahme von Recycling-Kiessand P darf beim Einbau von mineralischen
Recyclingbaustoffen die Schichtstarke 2 m nicht tGberschritten werden.



ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN

® Optimierung der Trennung von Bauabfillen

® Vermischungsvermeidung in den Anlagen fir die Verwertung der mineralischen Abfallen

® Optimierung der Abfallanlagen

® Planung der Abfallanlagen (Autonomie des Kantons)



VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Adolf Imesch Thierry Pralong
027 606 3173 027 606 31 65

adolf.imesch@admin.vs.ch thierry.pralong@admin.vs.ch



mailto:adolf.imesch@admin.vs.ch
mailto:thierry.pralong@admin.vs.ch

s Dienststelle

Adjunkt des Dienstchef

Hr. Jean-Christophe putallaz (
fur Strassen, Verkehr ubd Flussbau)



AUFBAU DER PRASENTATION

® Die Kernthemen der Praxishilfe
® Eine Praxishilfe : Warum und fiir wen? - Ziele

® Verwendung von mineralischen Recyclingbaustoffen
<-> Vorgehen / Rollen und Aufgaben der Beteiligten
® Schlussbemerkung

Durch Sortierung + Recycling von mineralischem Abbruchmaterial

a) spart man beim Rohstoffverbrauch + bei den Ablagerungsmengen und
Deponiegeblihren

b) fiihrt man einen grossen %-Satz des riickgebauten Bauwerkes in den
Baustoff-Kreislauf zuriick.



DIE KERNTHEMEN DER PRAXISHILFE

Die Arbeitsgruppe bestehend aus Vertretern

des WBV (Walliser Baumeisterverband)

des VWKB (Verband der Walliser Kies- und Betonindustrie)
der DSVF (Dienststelle flir Strassen, Verkehr und Flussbau)

des ANSB (Amt flir Nationalstrassenbau)

hat in 3 spezifischen Arbeitsgruppen eine ‘Praxishilfe zur Verwendung folgender
mineralischer Baustoffen’ erarbeitet :

- Recycling Mischgut (Asphaltmischgut)

- Recycling Kiessand

- Recycling Beton.



EINE PRAKISHILFE : WARUM UND FUR WEN 2 - ZIELE

® Diese Praxishilfe ist bestimmt fir
- Bauherren
- Ingenieure
- Bauunternehmer
- Lieferanten.

® Sie konkretisiert die von der Subkommission gesetzten Ziele
® Mit Betonung auf «Praxis» (datu vor allem : Tabellen ‘Bauteilkatalog’ — ‘VS- Recycling’)
® Sie lehnt sich stark an die Weisungen der Richtlinien des BAFU an

® Sie definiert Rahmenbedingungen fiir eine allgemeine Anwendung (in einer 1. Etappe
ab 2016, entsprechend den technischen Médglichkeiten) der Recycling-Materialien auf den
kantonalen Strassenbaustellen.



EINE PRAKISHILFE : WARUM UND FUR WEN 2 - ZIELE rrorrserzoncs

® Die Praxishilfe beschreibt resp. beinhaltet

- die einzuhaltenden Anforderungen fiir die Verwertung der mineralischen Bauabfalle,
um qualitativ hochwertige Recyclingbaustoffe zu erhalten

- die entsprechenden Rollen und Aufgaben der Beteiligten + die Spezifitaten der
Anwendung von Recyclingbaustoffen wahrend den Entscheidungsprozessen

- die Vorschriften der Normen fir die betroffenen Baumaterialien/Zuschlagsstoffe

! 3 verschiedene spezifische Kapitel : Mischgut, Kiessand und Recycling-Beton !

- Angaben fur ihr Einsetzen auf den Baustellen im Wallis

- Uberlegungen betreffend wirtschaftlichen Fragen und Rahmenbedingungen fiir die
Herstellung und den Einbau

- Musterartikeln fur die Ausschreibung der Arbeiten.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN

®Wer sind die Beteiligten? ®Phasen:
® Die Bauherren ® Vorbereitungs- und/oder laufende
® Die Beauftragten/Planer Aufgaben
® Die Unternehmer ® Beim Projektstart
® Die Lieferanten ® Bei der Projektierung

® Bei den Ausschreibungen /
Offerteinholungen / Vertragen

® Bei der Realisierung



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN
VORBEREITUNGS- uNo/00ER LAUFENDE AUFGABEN

Bauherr (BAUH) Beauftragter/Planer

® Aktualisiert laufend seine Liste der zur
Verfugung stehenden Produkte + seine
Lieferantenliste

® Bestimmt seinen Verantwortlichen

® Hilft am Aufbau von gemeinsamen ® Hilft am Aufbau von gemeinsamen
Ausbildungsmodulen mit und gewahrleistet ~ Ausbildungsmodulen mit und gewdhrleistet
die Ausbildung seiner Mitarbeiter die Ausbildung seiner Mitarbeiter.

® Nimmt teil am Erfahrungsaustausch ® Nimmt teil am Erfahrungsaustausch
zwischen dem Bauherrn — Beauftragten — zwischen dem Bauherrn — Beauftragten —

Unternehmer — Lieferanten. Unternehmer — Lieferanten.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN
VORBEREITUNGS- uno/00ER LAUFENDE AUFGABEN (FORTSETZUNG]

Unternehmer Lieferant

® Hilft am Aufbau von gemeinsamen ® Dito: Ausbildung + Erfahrungsaustausch.

Ausbildungsmodulen mit und gewahrleistet Prﬁft und lasst bestatigen die
die Ausbildung seiner betroffenen Eigenschaften/ Zusammensetzungen/ Her-
Mitarbeiter kunft der mineralischen Recycling-Baustoffe

® Nimmt teil am Erfahrungsaustausch und de.r.hergestellten I.Dmdl.]kte
zwischen dem Bauherrn — Beauftragten — ® Aktualisiert laufend seine Liste der zur Ver-

Unternehmer — Lieferanten. fligung stehenden/zertifizierten Produkte
® Erstellt + unterhélt eine evtl. Plattform zum

Datenaustausch (= zur Verfigung stehende
Volumen an mineral. Recyclingbaustoffen).



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN

Bauherr (BAUH) BEIM PROJENTSTART

® Halt fur das Projekt fest : die geforderte Verwendung (= durch den BAUH bestimmt) oder
die mogliche Verwendung (= deren Zweckmdissigkeit + technische, finanzielle Méglichkeiten
im Laufe des Projektes beurteilt werden) von mineralischen Recycling-Baustoffen

® Bestimmt fiir welche Bauteile er darauf besteht (oder die Méglichkeit vorsieht), dass
mineralische Recyclingbaustoffe verwendet werden

® Beriicksichtigt die zur Verfiigung stehenden Volumen an mineralischen Recycling-
baustoffen fir die Herstellung von Beton, Kiessand und Mischgut

® Bestimmt die zu beriicksichtigenden Normen, Richtlinien, Kataloge, usw

® Erarbeitet das Pflichtenheft der Beauftragten (inkl. Beriicksichtigung der Verwertung von
mineralischen Recyclingbaustoffen).



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN

BEIDER PROJENTIERUNG
Bauherr (BAUH) Beauftragter/Planer
® Beurteilt die Vorschlige des Beauftragten  ® Schiatzt die Zweckmassigkeit und die
und entscheidet technischen, finanziellen Moglichkeiten
® Bestimmt die Produkttypen, die verwendet  ab, mineralisches Recyclingmaterial zu
werden resp. verwendet werden kdnnen. verwenden

® Berdt den BAUH : interaktives Vorgehen
BAUH <-> Beauftragter

® Erarbeitet die Nutzungsvereinbarung, die
Projektbasis und den Qualititsplan

® Dimensioniert die Bauwerkteile aufgrund
der gewahlten Material-/ und Produktei-
genschaften.

® validiert
- die Nutzungsvereinbarung
- den Qualitdtsplan.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN
BEIDEN AUSSCHREIBUNGEN / OFFERTEINHOLUNGEN / VERTRAGEN

Bauherr (BAUH)

® Legt das Ausschreibungsverfahren, die

Vergabe- und Ausschlusskriterien fest, usw.

® Legt die allgemeinen Bedingungen der
Ausschreibung fest / Validiert die beson-
deren Bestimmungen.

® validiert die « R »-Positionen, die sich auf
das Recyclingmaterial beziehen

® Fuihrt die Ausschreibung durch; beurteilt
die angebotenen Varianten

® Vergibt die Arbeiten

® Nimmt an der Ausarbeitung des

Werkvertrages teil + unterschreibt diesen.

Beauftragter/Planer

® Erarbeitet das Leistungsverzeichnis mit den
,R“-Positionen (betr. Recyclingmaterialien)

® Erarbeitet die besonderen Bestimmungen
(inkl. Bestimmungen flir die Verwendung
von Recyclingmaterialien/-Produkten)

® Uberpriift die vom Unternehmer/Lieferant
abgegebenen Bescheinigungen und Atteste.

® Kontrolliert + fiihrt die technische Beurtei-
lung der eingereichten Offerten und
Varianten durch; unterstuitzt den BAUH

® Wirkt an der Ausarbeitung des Werk-
vertrags mit.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN
BEI DEN AUSSCHREIBUNGEN/ OFFERTEINHOLUNGEN / VERTRAGEN

Unternehmer Lieferant
® Ubermittelt dem/den Lieferant(en) die ® Fiillt das Leistungsverzeichnis z.Hd. der/des
besonderen Bestimmungen und Unternehmer(s) aus

Artikeln/Positionen der Ausschreibung, die ® Gijbt dem/den Unternehmer(n) die

sich auf die verlangten Recycling-  erforderlichen Zertifikate und Atteste.
materialien/-produkte beziehen

® Bietet die Recyclingmaterialien/-produkte
in der verlangten Menge und Qualitat an;
hinterlegt die Zertifikate und Ausweise

® Schlagt seine evt. Varianten vor

® Nimmt an der Ausarbeitung des Vertrages
teil und unterschreibt diesen.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN

BEI DER REALISIERUNG
Bauherr (BAUH) BEAUFTRAGTER/PLANER
® Fiihrt die OBL aus (evtl. auch die 6BL). ® Fuihrt aus und kontrolliert die Realisierung

o . . B o und den Einbau
® Erteilt die Materialprifungsauftriage, die in

® Fiihrt eventuell die 6BL aus
der Zustandigkeit des BAUH liegen.

® Fuihrt die Nutzungsvereinbarung und die

. °e °
Fiihrt die Bauabnahme durch. Projektbasis laufend nach

® Setzt den Qualitdtsplan durch, insbesond. :
- Bestellungen und/oder Kontrollen der
Prifungen und Konformitatszertifikate,
- Kontrolle der Lieferscheine.



VORGEHEN / ROLLEN / AUFGABEN DER BETEILIGTEN
BEI DER REALISIERUNG

Unternehmer Lieferant

® Liefert resp. baut die Recyclingmaterialien  ® Liefert die Recyclingmaterialien/-produkte

/-produkte ein ® Gibt dem Unternehmer die

® Uberpriift die Lieferungen (Lieferscheine) entsprechenden Lieferscheine ab.

® Setzt den Qualitdtsplan um.



SCHIUSSBEMERKUNG

® Die voliegende Praxishilfe ist ausbau- und danderungsfihig:
Sie wird gemass den gesammelten Erfahrungen und der normativen Entwicklung laufend
erganzt, korrigiert und aktualisiert werden.

® lhre Umsetzung wird durch diverse Begleitmassnahmen unterstitzt.

Damit die festgelegten Ziele erreicht werden konnen
braucht es die Unterstlitzung und das Engagement der kommunalen und
kantonalen Behorden, Bauherren, Planer, Unternehmer und Lieferanten.

Die vorliegende technische Praxishilfe hat zum Ziel,
dieses gemeinsame Vorgehen zu erleichtern !



DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT



1.4 UMSETZUNG:

AUSBILDUNG (ZIELPUBLIKUM, THEMEN, MODELLKURSE]
AUFSICHTSKOMMISSION

Vorstandsmitglied Walliser

Hr. Raoul Zengaffinen (
Baumeisterverband )



SCHULUNG: ZIELPUBLIKUM

® Bauherren




SCHULUNG: ZIELPUBLIKUM

® Ingenieure




SCHULUNG: ZIELPUBLIKUM

® Unternehmer




SCHULUNG: ZIELPUBLIKUM

® Produzenten/Lieferanten




SCHULUNG: SCHWERPUNKTE

® Recycle-Kies
® Recycle-Beton

® Recycle-Asphaltmischgut



SCHULUNG: ANGEPASST ANS ZIELPUBLIKUM
[BH/ INGENIEURE/ UNTERNEHMER])

Konforme, recycelte Werkstoffe gemass den giiltigen
Normen

Definitionen der Werkstofie

Praktischer Leitfaden Wallis

Vorstellung der Richtlinie fiir die Verwertung mineralischer
Bauabfalle herausgegehen durch das Bundesamt fiir
Umwelt (BAFU)

Zusammenhinge mit der VUEA (friiher TUA)



SCHULUNG: ANGEPASST ANS ZIELPUBLIKUM
[BH/ INGENIEURE/ UNTERNEHMER])

- Vorbereitung und Definition der
Umsetzungshedingungen

- Arheitsvorhereitung der Ahbrucharbeiten

- Definition der Elemente, welche mit den Ingenieuren
diskutiert werden miissen

- Prazisierung der Materialhestellungen

- Sicherheit und Gesundheit am Arheitsplatz



SCHULUNG: ANGEPASST ANS ZIELPUBLIKUM
[PRODUZENTEN/LIEFERANTEN)

- Praktischer Leitfaden Wallis

« Richtlinien BAFU

 Annahme und Sortieren von Abbruchmaterialen

- Brechen und Trennen der Materialien

- lusammensetzung der zu produzierenden, recycelten
Werkstoffe

- Produktionshedingungen und -kontrolien

- Unterhalt des Standorts

- Sicherheit und Gesundheit am Arheitsplatz




SCHULUNG: PROGRAMM

- Organisation bis Juni 2016

- Einteilung der Zielgruppen :
- BH/Ingenieure/ Unternehmer
- Produzenten/ Lieferanten



AUFGABEN DER BEGLEITENDEN KOMMISSION

® Gesetzliche und technische Uberwachung
® Periodische Uberwachung inklusive Einschitzung der verbrauchten, recycelten Werkstoffe
® Organisation von Sensibilisierungsveranstaltungen

® Einfihrung von Ausbildungskursen in den Bereichen Recycle-Kies, Recycle-Beton und Recycle-
Asphaltmischgut mit einem technischeren Ansatz fur die Zielgruppe der Hersteller

® Erarbeitung eines jahrlichen Berichts, welcher an die Unterkommission «Mineralische
Ressourcen» gerichtet ist.



ZUSAMMENSETZUNG DER BEGLEITENDEN KOMMISSION

AVE Zengaffinen Raoul raoul @zengaffinenag.ch

AVE Vonlanthen Roland rvonlanthen@ave-whv.ch

AVGB Aeby Didier dae@orllati.ch

OCRN Aebersold Stefan stefan.aebersold@admin.vs.ch

SRTCE Putallaz Jean-Christophe  jean-christophe.putallaz@admin.vs.ch
SRTCE Pignat Lucien lucien.pignat@admin.vs.ch

AVMC Dumoulin Sylvain sylvain.dumoulin@kbm-sa.ch
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Rollen der Akteure, Ausschreibung (NPK Artikel), Ausfiihrung

Fragen / Antworten
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1. GELTUNGSBEREICH

Abb.1 > Auftrennung von Bauabfallen und Geltungsbereich (grau) der Richtlinie.

Bauabfalle

y

Diese Praxishilfe (Wegleitung, Leitfaden
genannt) gilt nur fiir mineralische
Bauabfélle, die sichin:

> Aushauasphalt (nur Belag)

> Strassenaufbruch (Koffer)

> Betonabbruch tauch Betonbelag)

> Mischabbruch (Massivhauteile)
trennen lassen.

« Mischabbruchgranulat

Adshsp-, aum \ mineralische brennbare || andere
urkd AusKruchina |1'al|/ Bauabfille Bauabfélle]| Bauabfalle
Ausbauasphalt
Strassenaufbruch
\y> Bgtonabbruch l l
Mischablbruch
Inertstoffceponie Behandlung
Verbrennung Ablagerung
V rt ignet
WVerwertung Vzr;v;;t::g ‘ emeFlrigk%igﬁ:Lgne N
", Richtlinie
gemass
wAushub- *
richtlinien (Verwertung
- Asphal 1 - -
BUWAL, - Recydling Kiessand P mineralischer
-R ling-Ki dA
1999 _ Recycling Kieseand B Bauahfillen. BAFU 2006
- Betongranulat ’



2. ANFORDERUNGEN



https://www.admin.ch/
http://www.bafu.admin.ch/
http://www.vss.ch/

3. TRENNUNG DER
| N ]
BAUABFALLE

Art. 17 Trennung von Bauabfillen

Mineralische Bauabfalle I Be1 Bauarbeiten sind Sonderabfille von den iibrigen Abfillen zu trennen und
separat zu entsorgen. Die iibrigen Bauabfille sind auf der Baustelle wie folgt zu

frennen:
. abgetragener Ober- und Unterboden, jeweils moglichst sortenrein;

Trennung unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial, Aushub- und Ausbruch-

material, das die Anforderungen nach Anhang 3 Zitfer 2 erfiillt, und tibriges

Aushub- und Ausbruchmaterial, jeweils moglichst sortenrein;

Ausbauasphalt, Betonabbruch, Strassenaufbruch, Mischabbruch, Ziegel-]

bruch und Gips, jeweils moglichst sortenrein;
Ausbau- Strassen- . - — - - -
asphalt aufbruch Betonabbruch | | Mischabbruch . weitere stofflich verwertbare Abfille wie Glas, Metalle, Holz und Kunststot-

T fe, jeweils moglichst sortenreimn;
A A . brennbare Abfille, die nicht stoftlich verwertbar sind;

andere Abfille.

Materialdeklaration

Abb. 2 Richtlinie Bauabfille, BAFU 2006



4. MATERIAL-
DEKLARATION

Angahen auf dem Lieferschein:
v/ Baustelle: Ort, Adresse, Art der Arbeiten
v/ Bauabfallkategorie
‘/ Menge (in Tonnen oder ms3)

v/ Datum und Unterschrift des
Verantwortlichen

v Empianger

Spezialfalle der Trennung / Kategorien:

> Aushauasphalt > 30m3 muss auf PAK-Verseuchung
heprobt werden: Riechprobe (Teergeruch), Herkunft
Teerhitumen, Test mit «PAK-Marker-Spray

> Strassenaufbruch: KVA-Schiacken sind separat zu
entsorgen (# mineralische Bauabfille)

> Allgemeine Testiragen:
Ist das Material verfarht? (z.B. Kiessand dunkelbraun)
Fremde Geriiche? (z.B. stechend, dtzend)
=> BL, UBB hzw. DUS informieren und gesondert lagern
his genauer abhgeklart




9. AUFBEREITUNG DER
MINERALISCHEN
BAUABFALLE

‘/ Sortieren (und getrennt lagern)

v/ Russcheiden von Unerwiinschtem
v/ Brechen (Mischabbruch ohne 0/8)
v/ Kiassieren (in Recyclinghaustoffe)

Ausnahmen beim Sortieren und der Aufbereitung:

® Bei Strassenaufbruch gehen die Schollen des
Asphaltbetonbelags zum Ausbauasphalt

® Bei Strassenaufbruch gehen die hydraulisch stabilisierten
Schichten zum Betonabbruch

Vermischungsverbot bei der Aufbereitung von
Recyclingbaustoffen (Art. 9 VVEA):

Art. 9 Vermischungsverbot

Abfille dirfen nicht mit anderen Abfillen oder mit Zuschlagstoffen vermischt
werden, wenn dies 1 erster Linie dazu dient, den Schadstoffgehalt der Abfille durch
Verdiinnen herabzusetzen und dadurch Vorschriften iiber die Abgabe, die Ver-
wertung oder die Ablagerung einzuhalten.




6. VERTEILUNG DER
BESTANDTEILE UND
ZULASSIGE
VERWENDUNGEN

> Die erforderliche Qualitiit gilt als
erfiillt, wenn sich fiir die
ausgezahiten Haupt- und
Nebengemengteile die Massen-%-
Verteilung der BAFU Richtlinie
ergehen. (Ziffer 5-3 und Abh. 4)

Bauabfallkate- pysphay. | Kies- | Beton- |Misch- | Fremd-
_ gorient asphalt | Sand | abbruch |abbruch |stoffe
Recyclingbaustoffe
Asphaltgranulat 80 20 2 0.3
Recycling-Kiessand P 4 95 4 1 0.3
Recycling-Kiessand A 20 80 4 1 0.3
Recycling-Kiessand B 4 80 20 1 0.3
Betongranulat 3" % 2 0.3
0.3 chne Gips
Mischabbruchgranulat 3 97 1%Gips
1% Glas
Hauptgemengteil: minimale Massenprozent
Nebengemengteil: maximale Massenprozent
Fremdstoffe maximale Gesamtanteile in Massenprozent
(Holz, Papier, Kunststoffe, Metalle, Gips...)
* Asphaltgranulat, welches heiss aufbereitet wird, darf aus
bautechnischen Grinden keine Fremdstoffe enthalten.
Betongranulat, welches als Zuschlagstoff fir klassifizierten Beton
* vorgesehen ist, darf keinen Ausbauasphalt enthalten. ‘“lll. 4




6. ZULASSIGE
VERWENDUNGEN
REGYCLINGBAUSTOFFE

o o _ . _
*°* Die Recyclinghaustoffe miissen die geforderte

Qualitit (Ziffer 5-3) erreichen, damit eine
Zumischung von anderen Materialien (z.B. Kies)
zum Erreichen hestimmter hautechnischer
Eigenschaften zulissig ist.

+%* Die sechs Recyclingbaustoffe diirien ohne
weitere Abkldrungen fiir die unter Ziffer (5- 9)
aufgefiihrten Verwendungen eingesetzt werden,
wenn die geforderte Qualitit erfiillt ist.

Abb.5 > Verwendungsmoglichkeiten der sechs Recyclingbaustoffe.

Verwent_:!un_gs- Einsatz in loser Form Einsatz in gebundener Form
moglich-

_ keiten ohne mit hydraulisch bituminos
Recyclingbaustoffe Deckschicht Deckschicht gebunden gebunden
Asphaltgranulat * *

Recycling-Kiessand P

Recycling-Kiessand A

Recycling-Kiessand B

Betongranulat

Mischabbruchgranulat

Verwendung mdéglich

— Verwendung méglich mit der Einschrankung:
als Planiematerial unter bitumindser Deckschicht

Verwendung nur méglich, wenn die Schichtstarke maximal 7cm betragt

und das Asphaltgranulat gewalzt wird

- Verwendung nicht zugelassen




1. BAFU-RICHTLINIE
«BAUABFALLEn US.
VSS-NORM 670 119-NA
WKIESSAND-GEMISGHE:

BAFU UV-0631 SN 670 119-NA

Betongranulat

_ BAFUUV-0631 SN 670 119-NA

Rechtlicher

Stellenwert

Bestandteile

Aufbereitung

Vollzugshilfe des
Bundesrechts;
andere Lésungen
zulassig, sofern
rechtskonform
(BAFU-Richtlinie,
Seite 2)

Keine belastenden
fir Wasser, Boden
und Luft

Keine Herab-

setzung-der

Schadstoffgehalte
turch Verdii

Nur Recycling

Rechtliche Auswirkungen
entstehen (auch), wenn
Normen den Status von
anerkannten Regeln der
Technik haben, was im
Baubereich gemass
schweizerischem
Bundesgericht grund-
satzlich vermutet wird.
(SNV, Normen und Recht,
0807/2013 - 000 d)

Keine bautechnisch uner-
wiinschten und Lebens-
dauer reduzierenden
Nachtragliche Zumischung
anderen Materialien zum
Erreichen bestimmter
bautechnischer

Eigenschaften zulassig

Natirlich und rezykliert



Emsc HRAN KUNGEN | (Overfiichen. Ila!m- und Grundwasser):
IGEWASSEHSGH“TZ] ¢ In loser Form in Grundwasserschutzzonen (z. B. S3)

nur mit Bewilligung der DUS
¢ Nicht bel moglichem direkten Kontakt mit dem

Ausnahmen gelten fiir Recycling- Grundwasser: i. d. B. Mindestabstand von 2 Metern
Kiessand P bzw. RC-Kiesgemisch P: - Bitte von Fall zu Fall priifen und nachweisen (lassen)
Erlaubt sind Damm- und @ Nichtfiir Sicker-und-Drainageschichien

N . @ Verhoten sind Bamm-und Gelindeauischiittungen
Erlaubt sind Schiitthohen von tiher
2 Metern ¢ Schichtstirke von maximal 2 Metern (ausser «Pn)




9. KONTROLLEN

USS-Norm «Ungehundene Gemischen - als Nationalen
Anhang zu SN EN 13242:2002 / A1:2007 und SN EN
13285:2010 - verlangt:

v Priifenund einhalten aller indenTabellen1..3
festgelegten Anforderungen:
> Tah.1:Anforderungen an die Bestandteile von

rezyklierten Gesteinskornungen

= Tah. 2: Geometrische, physikalische und
chemische Anforderungen an alle Gesteins-
kornungen (natiirlich und rezykliert)

= Tah. 3: Eigenschaften und Anforderungen fiir
Ungehundene Gemische (UG 0/16, UG 0/22
und UG 0/49)




10. ABFALLVERORDNUNG
UVEA UND
USS-NORMEN

10. Normreferenzen

Auf Seite 43 der Wegleitung:

Referenzliste von

H Abfallverordnung, VVEA

] BAFU-Richtlinie UV-0631

_l einschlagige VSS-Normen

v

NN < N NN

<

NN N R NN

Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen VVEA (Stand 4. Dezember 2015)
Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle, BAFU 2006 (UV-0631-D)

SN 640 302b, Strasse und Gleiskérper : Terminologie

SN 640 320, Dimensionierung des Strassenaufbaus : Aquivalente Verkehrslast

SN 640 324, Dimensionierung des Strassenaufbaus Unterbau und Oberbau

SN 640 430, Walzasphalt: Konzeption, Ausfihrung und Anforderungen an die eingebauten
Schichten

SN 640 430b, Walzasphalt: Konzeption, Ausfllhrung und Anforderungen an die eingebauten
Schichten

SN 640 585b, Verdichtung und Tragfahigkeit

SN 670 050, Gesteinskérnungen

SN 670 071, Recycling

SN 670 103b, Gesteinskornungen fir Asphalte und Oberflachenbehandlungen fiir Strassen,
Flugplatze und andere Verkehrsflachen

SN 670 119-NA, Gesteinskérnungen fur ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische fiir
Ingenieur- und Strassenbau

SN 640 431-8a-NA, Asphalt Mischgut, Teil 8: Ausbauasphalt

SN 640 492, Fundationsschichten aus Asphaltbeton in Kaltbauweise (AFK)

SN 640 496-NA, Zementgebundene Gemische, Anforderungen

SN 640 506a, Stabilisierungen mit bitumindsen Bindemittel (KMF)

SN 640 741, Verkehrsflachen mit ungebundenem Oberbau: Grundnorm

SN 640 744, Verkehrsflachen mit ungebundenem Oberbau: Ausfiihrung und Erhaltung

SN 670 902-11-NA, Prufverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen




1 Cylindré sur max. 7 cm. la pose initiale est considérée comme RC Mélange de granulats

réaménagement de la zone de trafic et requiert un permis de RC Gesteinskérnungsgemische
construire. Distance de |la nappe phreatique
Max. 7 cm gewalzt. Der erstmalige Einbau gilt als Umgestaltung alabstand zum grund

Em einer Verkehrsflache und bedarf einer Baubewilligung -4
= c

e . P c o 4=

3 Il s'agit d'apporter une attention particuliére au module S |3 g ES

o —

| ] d'élasticité pour le béton de construction recyclé. @ o @ g g

Bei RC-Konstruktionsbeton ist dem E-Modul spezielle %’ E —; e a0
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[ 1] - - =S oo g o [+ o
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Vorgespannte Bauteile diirfen nicht mit RC-Beton ausgefiihrt Og| 0 & s < | © & (U] -3
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RC - Grave P
RC-Kiesgemisch P

Couche de roulement revétement bitumineux
Asphaltdeckschicht

Fundationsschicht AF K-AC F, Tragsch. AC T, Bindersch. ACB
Couche fondation AF K-AC F, c. support ACT, c. liaison ACB

B. iibersicht VS-RECYCLING

Planie sans couche de roulement *
. c ol
Planie ohne Deckschicht

Planie avec couche de roulement .
Planie mit Deckschicht

Couche de fondation sans couche de roulement
Fundationsschicht ohne Deckschicht

) . - Couche de fondation avec couche de roulement ® O ®
Bestantella In rezvkllerter Fundationsschicht mit Deckschicht
Matériaux de remplacement . OO0 10O
a t - k.. l Materialersatz - - i -
es elns 0"'““9 Plate-forme de battage / piste de transport (provisoire) 'C) C). () .

Rammplanum/Transportpiste (provisorisch)

Enrobage de tuyaux
Rohrumhiillung

Remblayage de fouille sans couche de finition - Remblais et digues

10
Grabenflllung ohne Deckschicht - Aufschittungen und Damme

O e ® ©

Remblayage de fouille avec couche de finition . /‘) .
Grabenflullung mit Deckschicht

F. NPK-Kapitel 221 Fundationsschichten

Couche de propreté
Sauberkeitsschicht

O
O
O
O
O

12 ) _/
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1. VORWORT

Ziele und Herausforderungen der Betonherstellung mit Recyclingmaterial

® Naturliche Ressourcen schonen

® Durch die Verwertung Deponievolumen reduzieren

Man schdétzt, dass 2015 ungefdhr 7 % der gesamten schweizerischen Betonproduktion
(d.h. ca. 1 Million m3) Recyclingmaterial enthdilt.



Gemass den schweizerischen Normen unterscheidet man zwischen:

® Beton «normaler Beton» genannt, welcher einen Anteil an Recyclingmaterial < 25%

aufweist.

® Beton «Recyclingbeton» genannt, welcher einen Anteil an Recyclingmaterial
(Recyclinggranulat oder Mischgranulat) = oder > 25% enthalt.



Die Rahmenbedingungen sowie die auf dem Spiel stehenden
technischen und wirtschaftlichen Aspekte fir die vermehrte bzw.
systematische Verwendung von Recyclingbeton sind vielfach die

folgenden:



RAHMENBEDINGUNGEN , TECHNISGHE UND WIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE

® Umfang von Riuckbauvorhaben (Volumen)

® Kosten fur die Herstellung von Recyclingbeton

® Anforderungen definieren (nicht zu hoch festlegen)

® Gleichbleibende Qualitat der Produkte (Recyclingbeton)
® Investitionen seitens Lieferanten

® Feinanteile <4mm Risiko Uberhdhter Chromat

® Mogliche Einsatzgebiete



Um diese Ziele zu erreichen, braucht es die Unterstutzung sowie das Engagement
aller Beteiligten wie:

® Kantonale und Kommunalen Behoérden
® Bauherren

® Planer

® Unternehmen

® Lieferanten




2. NORMEN, RICHTLINIEN UND FACHLITERATUR

® SN EN 206:2013 (2. Auflage)  Beton — Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung
und Konformitat

Gultig ab 1. Januar 2016

® Merkblatt SIA 2030 Recyclingbeton

Anmerkung: Am 03.09.2013 hat die Zentralkommission flir Normen des SIA
die Glltigkeit des SIA-Merkblattes 2030:2009 bis Ende 2016 verlangert (das
Merkblatt wird zur Zeit Gberarbeitet).

® Priifungen: Festbeton und GK gemass Merkblatt SIA 2030



3. GENERELLE EIGENSCHAFTEN VON
REGYGLIERTEM FRISCH- UND FESTBETON

KONSISTENZ - VERARBEITBARKEIT - NACHBEHANDLUNG

Nachteile der recyklierten Gesteinskdrnungen:
® Sie haben eine sehr hohe Wasseraufnahme

Vor allem bei Recyclingmaterial von geringer Rohdichte und mit héherer Porositat.

Durch die Ausscheidung der Feinfraktion <4mm kann diesem Nachteil entgegengewirkt
werden.



Da der Recyclingbeton gegenuber normalem Beton ein hoheres Ansteifverhalten
aufweist (grossere Wasseraufnahme der Recyclinggranulate), ist es erforderlich, die
Konsistenz des Betons zu meistern.

Um die Verarbeitbarkeit (Konsistenz) des eingebauten Frischbetons zu gewahrleisten,
mussen die Dosierungen an Wasser, Zement und Fliessmittel sehr oft erhoht werden.

Die Nachbehandlung von Recyclingbeton ist ebenso wichtig wie bei einem normalen
Beton.



ELASTIZITATSMODUL

Recyclinggranulat und insbesondere Mischgutgranulate weisen ein tieferes Modul als
dasjenige der natlrlichen Kérnungen auf.

Es resultiert daraus ein tieferes Elastizitatsmodul des Recyclingbetons (ca. 10 bis
20%) im Vergleich zu einem normalen Beton.



Das Fliessen und Schwinden des Recyclingbetons ist hoher als beim normalem Beton
welcher aus natiirlichen Gesteinskornungen besteht.

Griinde:

® Zementleimvolumen des Recyclingbetons

® tiefere E-Modul der Recyclinggranulate



KARBONATATION

Im Vergleich zu einem normalen Beton und aufgrund der Ergebnisse von
Forschungsprojekten:

® sinkt die Widerstandsfahigkeit der Karbonatation bei Verwendung eines
Recyclingbetons RC-M

® und somit steigt das Risiko von Korrosionsschaden.



Wie kann das Karbonatationsrisko minimiert werden?
® Reduktion des Klinkers im Zementgehalt

® Massnahmen bei der Projektierung (z.B. Verwendung von nichtrostenden
Chromstdhlen, Erhéhung der Uberdeckungen).

Volumendichte

Die Volumendichte eines Recyclingbetons ist leicht tiefer als diejenige eines normalen
Beton und liegt bei ca. 2'350 kg/m3.



Angesichts der grosseren Wasserzugabe fiir Recyclingbeton ist es sehr schwierig, die
vorgeschriebenen W/Z-Faktoren fiir strenge Expositionsklassen zu garantieren, ohne

die Zementdosierung zu erhohen oder die Volumenanteile an Recyclinggranulat zu
senken.

® Ratschlag:

Recyclingbeton lediglich als Magerbeton, Fullbeton oder fiir von der Witterung
geschuitzte Konstruktionselemente verwenden (Klassen XC0O,XC1, XC2 und evtl. XC3).



Aufgrund der mechanischen Eigenschaften (Druckfestigkeit, Module) st
Recyclingbeton nicht geeignet fir:

® stark beanspruchten Bauteile

® Bauteile die widerstandfahig gegeniiber Frost und Tausalz sein missen.



4. FACHRAUSDRUCKE - DEFINITIONEN

LAUT SIA-MERKBLATT 2030

Betongranulat Mischabbruchgranulat




enthalt

Recyclingbeton

Beton geméss SN EN 206:2013, dessen Granulatanteil > 4
mm mindestens 25 % M (Volumenanteil) Recyclinggranulat

Granulat

Im Bau verwendete Materialkérnung.

Ein Granulat kann natirlich oder recycliert sein geméss SN EN 12620

Normalbeton
Beton mit einer Volumendichte (nach
Trocknung im Trocken-schrank) grosser
als 2000 kg/m3, jedoch Kkleiner oder gleich
gross wie 2600 kg/m3, gemass SN EN
206:2013

RC-C
Beton gemass SN EN

206:2013 mit einem
Granulat-anteil > 4 mm

RC-M

Beton gemass SN EN 206:2013
mit einem Granulatanteil > 4 mm
von Mischgranulat:

Recycliert

Korner aus Recyclingmaterial aus inorgani-schem Material aus
friheren Anwendungen im Baugewerbe, geméss SN EN

Nattrlich

Naturliche Kérnung

mineralischer Her-kunft,
welche keiner weiteren
Behandlungen als einer

Verwertung von
Abbruchbeton

Recyclinggranulat aus der

mit mindestens 25 % M 5% M<sR,<25% M 12620
Recycling-granulat R, etR.+R,225% M mechanischen
unterzogen wurde,
gemass SN EN 12620
aus Beton C aus Mischab-bruch M

Recyclinggranulat aus der
Verwertung von Mischabbruch

R, : Kérner aus Beton,

Betonprodukte, Mor-tel und

Mauerwerk aus
Betonsteinen
Ry, : Kérner aus Mauer- und
Dachziegeln aus
gebranntem Ton,
Kalksandsteinen,
Poreabetonsteinen (nicht
schwimmend)

Abbruch, Frasen von

Beton oder Betonbelagen
gewonnenes Material

Betonabbruch ist ein durch

armiertem oder unarmiertem

geméass BAFU UV-0631-D

Mischgranulate sind eine
Mischung von aus-schliesslich
mineralischen Baustellen-
abfallen aus massiven
Bauelementen wie
Betonabbruch, Kalksandstein-
oder Natursteinmauerwerk
gem. BAFU UV-0631-D

Ein Beton, dessen Zusammen-setzung
weniger als 25 % M Recyclingmaterial
enthalt, ist ebenfalls ein normaler Beton.




9. ANWENDUNGEN VON RECYCLINGBETON
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Eigenschaften und empfohlene Anwendungen von Recyclingbeton

Recyclingbeton Exposit ssen
XC1(CH) XC1(CH) XC4(CH) XD(CH)
Massen- (Beton unarmiert) (in trockener (in feuchter XF(CH)
Anteile Umgebung) Umgebung) XA1(CH) bis
[a] XC2(CH) XA3(CH)
XC3(CH
Zugelassenim
RC- Rez 25% Anschluss an
C Rb =< 5% entsprechende
Vorversuche
5% =<Rb= Zugelassen im
25% Anschluss an
(et Re+ Ro= entsprechende
RC- 25%) Vorversuche
M Zugelassen im Zugelassen im
Anschluss an Anschluss an
Rb>25% entsprechende entsprechende
Vorversuche Vorversuche

Rc:: Betongranulat, Granulat aus Betonprodukten, Mértel und Betonmauerwerk

gemass SN EN 933-11
Rb: Komeraus Mauer- und Dachziegeln aus gebranntem Ton, Kalksandstein,

Porenbeton (nicht schwimmend) geméss SN EN 933-11
Expositionsklassen :

X0

XC1
XC2
XC3
XC4

kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
trocken oder stdndig nass

nass, selten trocken

massige Feuchte

wechselnd nass und trocken

Begrenzung
in einer 1.
Etappe im
Wallis

2. Etappe

b

F

-

Obligatorische Zertifizierung der
Rezepturen und der Betonsorten




Eigenschaften und empfohlene Anwendungen von Recyclingbeton

Basis: 3N EM 2062013, Tabelle MASund &

Bezeichnung Sorte 0 Sorte A Sorte B Sorte C SorteD | SorteE Sorte F Sorte G
(Null) 1) (T1)2,3) | (T2)3) (T3) 4) (T4) 4)
Grundlegende Anforderungen | —
Ubereinstimmung mit dieser Beton Beton Beton Beton Beton I Beton Beton Beton
Morm nach SN nach Sh nach Sh nach SM nach SM I nach Sh nach Sh nach SN
EN 206 EN 206 EN 206 EN 206 EN 206 EN 206 EN 206 EN 206
Druckfestigkeitsklasse C12/15 C20/28 C25/30 C30/37 C25/30 C25/30 C30/37 C30/37
Expositionsklasse XC4(CH) XC4 (CH), | XC4 (CH), | XC4 (CH), | XC4 (CH),
(Kombination der aufgefihrien § XO0(CH) XC2(CH) | XC3(CH) }(FHGHj‘ XD1(CH), § XD1(CH), | XD3(CH), [ XD3(CH),
Klassen) XF2(CH) XF4(CH) XF2(CH) [ XF4(CH)
Mennwert des Grosstkorns Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 Dmax 32 | Dimax 32 Dmax 32 Dmax 32
Chloridgehaltsklasse Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl 0,10 Cl0,10 § CI0, 10 Cl0,10 Cl0,10
Konsistenzklasse C3 C3 C3 C3 c3 c3 C3 C3
Empfohlene Anwendungen auf schweiz. Ebene
=== ©Mogliche Anwendungen unter bestimmten
Voraussetzungen (siehe vorherige Tabelle)
Begrenzung in
einer 1. Etappe 2. Etappe

__im Wallis

e

)

-

Obligatorische Zertifizierung
der Rezepturen und der
Betonsorten




6. SPEZIELLE BEDINGUNGEN FUR DIE
AUSSCHREIBUNG

Beispiel:
Filllbeton — Magerbeton (Beton Typ 0, Typ RC-C et Type RC-M)

Fir bestimmte Bauelemente, die keine speziellen Betonqualitaten erfordern, wird ein
Recyclingbeton gemass Expositionsklasse X0 vorgeschrieben.



Dieser Betontyp muss aufweisen

® einen Zementgehalt von mindestens 280 kg Zement/m?3 Beton (Fuillbeton)

resp. 150 kg Zement/m?3 Beton (Magerbeton) und

® einen W/Z-Faktor von maximal 0.65.

Es bestehen keine Beschrankungen, was den verwendeten Zementtyp betrifft.



1. ARTIKEL DER ARBEITSAUSSCGHREIBUNG

Anwendung der Normposition gemass NPK 241 «Ortsbetonbau»
Unterkapitel: 060 Beton

Text: R062.100 Recyclingbeton gemass SIA Norm SN EN 206:2013
und Merkblatt SIA 2030, Typ RC-C (oder RC-M)

Kenndaten: ....ccoeeevennnnnn..



Fir den Einbau, die Lieferung und die Verdichtung sind die Normenpositionen zu verwenden:

Beispiel « Sauberkeitsbeton »
121 Unterlagsbeton flr Planum liefern, einbringen und verdichten
100  Horizontal oder einseitig geneigt bis 5 %
R.120 Beton, CEM kg/m? 150, Recyclinggranulat. Maximale Kerngrosse D _Max 32
111 Starke bis mm 50
TYyp e, (entweder RC-C oder RC-M) M2

Siehe auch: Beispiel von NPK-Position fur Recyclingbeton (siehe Anhang)



8. ZERTIFIZIERUNGEN UND ZERTIFIKATE

Zertifizierung des Recyclingbetons

A. Recyclingbeton (> 25 % Recyclinggranulat):
a) Sorten 0, Aund B :

Alle Ublichen Prifungen sind durchzufihren.

Das Betonwerk haftet auf alle Falle fiir das
gelieferte Produkt.

b) Sorte C:
Obligatorische Zertifizierung der Rezepturen
und der Betonsorten.

B. Normalbeton (< 25 % Recyclinggranulat):
Der Bauherr (BH) lasst die Moglichkeit offen,
vom Unternehmer / Lieferanten die
Rezeptur des gelieferten Betons,
insbesondere den %-Anteil an rezykliertem
Granulat, das dieser beinhaltet sowie das
Bauelement, das durch die Lieferung
betroffen ist, bekannt zu geben.




® Bei der Produktion im Betonwerk mtissen die Siloanlage und Mischer
vor Produktion eines Normbetons gereinigt werden.

® Die Fahrmischer miissen vor Beladung eines Normbetons nach Einsatz
von RC Beton gereinigt sein.

® Bei Ablad mit Betonkubel sollte die Konsistenz des Recyclingbetons
entsprechend gewahlt werden, damit der Beton sich nicht im Kibel
festsetzt.




10. FAZIT

ABFALLE
TRENNEN
VERMINDERN
WERTSTOFFE VERWERTEN




Danke fur lhre Aufmerksamkeit



9 3 RECYCLING ASPHALI:

Hr. Andreas Schmid (Geschéftsthrer—Stv. Pius Schmid AG )



2.3 RECYGLING ASPHALTMISCGHGUT

. VORWORT

00N UTRWN

PROJEKTAUSARBEITUNG

. AUSSCHREIBUNG

ZERTIFIZIERUNGEN, GARANTIEN, VORVERSUCHE
EINBAU AUF DER BAUSTELLE
MASSNAHMEN BEl ABWEICHUNGEN

. TABELLE : MISCHGUTSORTEN MIT RECYCLINGANTEILEN
. TABELLE : MISCHGUTSORTEN OHNE RECYCLINGANTEILE

21
21
22
23
24
24
25
26



1. VORWORT




1. VORWORT



1. VORWORT

Beisnpiel Holland:
Jahresproduktion Asphait: 8.0 Mio Tonnen
® davon 2.3 Mio Tonnen Aushauasphalt

® davon 2.6 Mio Tonnen Gestein (teilweise
importiertl




1. VORWORT




Auszug SN 640 431-1-NA « Asphaltmischgut, Mischgutanforderungen -
1. EINLEITUNG  vo1hspnammeron:

Mischgutsorten Anteil Ausbauasphalt

Sortes d'enrobé Teneur en enrobé de récupération
Kaltzugabe Warmzugabe

Incorporation a froid Incorporation a chaud

Rauasphalt AC MR, Asphaltbetondeckschichten Nicht gestattet Nicht gestattet

AC Sund ACH

Enrobé macrorugueux AC MR, Béton bitumineux Pas permis Pas permis

pour couches de roulement AC S et ACH

Asphaltbetondeckschichten AC N und AC L =15 Masse-% =30 Masse-%

und -binderschichten AC B

Beton bitumineux pour couches = 15% massique = 30% massique

de roulement AC N et AC L et de liaison AC B

Asphaltbetontragschichten AC T =25 Masse-% =60 Masse-%

Béton bitumineux pour couches de base AC T = 25% massique = 60% massique

Asphaltbetonfundationsschichten AC F =30 Masse-% =70 Masse-%

Couches de fondation en béton bitumineux AC F = 30% massique = 70% massique

Tab. 3 Tab. 3

Zulassige Zugabemengen von Ausbauasphalt Quantités admissibles d’ajout d’enrobé de récupération




2. PROJEKTAUS-
ARBEITUNG

Boden ";?I?I'ﬁ'“!“‘““ Kiima (Hihe, Verkehr [TV,

Frostempfindlichkeit [ Sonneneinstrahlung) %- SV)

0
: —
7\ fk_ L 7 ) H
" [ Deckschioht | Ac Deckschichten o Spedalbelage __
=
5 Binderschichten AC B Binderschichten od. Spezialbeldge
z| = Tragschichten AC T Tragschichten od. Spezialbelage
= A R —————
a A FPFeEm_———ee———
= Planie | Ungebundene Gemische
= Fundationsschichten | AC F Heissmischfundationsschicht v
E KMF Kaltmischfundationsschicht
k= Zementstabilisierung —_—
L FEEmme===== — T T e e e e e e =
| Ubergangsschicht | evtl. Geotextil -
X ¥ l,
L Planum

Asphaltsorte und Typ mit passendem Bitumen




3. AUSSCHREIBUNG | o mobivar: ntw:/wwwmobivalch

o Tapidrance : hitp://www.tapidrance.ch/

¥ genaue Bezeichnung der Bindemittel und
Mischgutsorten 0 Seval : hitp://www.seval-vs.ch/
=> Beriicksichtigung von Mischguttypen
und Bindemittel auf dem Schweizer Markt! 0 Voweg AG : hitps://www.voweg.ch/

o La S.EP.: http://www.sep-hourgeoisiedesion.ch/

® Verifizierung und Angabe von PAK o BEWO : hitp://www.helagswerk.info/
(Pakmarker usw.) der hestehenden
Schichten 0 Sevenett:

"  Prizisieruny der abzugehenen Unterlagen hitp://www.ulrichimboden.ch/sites/hetonprodukte



http://www.mobival.ch/
http://www.tapidrance.ch/
http://www.sep-bourgeoisiedesion.ch/
http://www.seval-vs.ch/
https://www.voweg.ch/
http://www.belagswerk.info/
http://www.ulrichimboden.ch/sites/betonprodukte

Asphaltgranulat | Technische okologische
Anforderungen Anforderungen

Fremdstoife ACu.ACB: <1%Betonu. <2%resp.

<0.1% Holz, Plastik <03 %
ACTu.ACF: <d%Beton (ungebundene
4. IERTIFIZIERUNGEN 1.<0.1%Hol Plastik  Verwendung)
Bindemittel Strassenhaubitumen, Anteil PRK
PmB oder hartes <250 my/ky

Strassenbaubitumen (Art. 20 VEVA)

[ | ifi - H ]
Zertifikate: 150 9001..: Bindemittel RaK<70°C (=S, o.
= Werksinterne Produktionskontrolle Penetration
(WPK): S-Cert, ASMP. etc. 0. 2u deklarieren (S,,,,,,)
= Erstpriifung und Konformititserklirung Kornoheriliche Gehrochene Oherfliache:
_ Aﬂ il Aﬂ B . 050110
" Mischgutsollwerte ACT: Gyl ACF: Cyp
“ Technische Merkblatter und Ausbauasphalt U, :anzugeben Max7cm
Sicherheitsdatenbiatt d/D: anzugehen Schichtdicke falls

(2B. 32,, 0/16) gewalzt



QUALITATSMANAGEMENT i.m.p i.m.p QUALITATSMANAGEMENT

Einbau-Kontrolle

SN 670427
EN 12697-27

Probenahme Mischgut

Einbauplanung und Vorbereitung (auf bitumindser Unterlage) —| | MASSE UND ANZAHL |
Profil-Differenzen vorgangig ausgleichen, schadhafte Stellen und Risse flicken Masse Anzabl
u Bei Randeinfassungen, Einbauten, Schachten, Fahrbahnubergangen, etc. ist die Deckschicht 5 mm hoher e | e i
Mischgut Masse S Ahka

einzubauen
Unteriage sauber; bei Hocheinbau alte Markierung enfernen (demarkieren). s
Mischgutproben 2 IMP Scha

Hioche) o ACT3
ﬁa(.lvenmtl!er 100...200g/ m .resi\lmendes Bindemittel; bei PA 150 .... 300 g/m’ | 16 12kg | 1IMP Schachi 0 e
(17 G (-l B SO M SNy . (- ICPNS Gussasphalt | MA16,11,8 | 6-10kg | 2Aluschalen
- Deckschichten: Temperatur der Unterlage 2 15 °C; keine Niederschiage. Gyralorversuch +20kg *IMP-Mischgutsc | ¢ ==
- bei Binder- und Tragschichten (Dicke < 60 mm): Temperatur der Unterlage 2 10 °C; kein geschlossener Druckschwellversuch  +20 kg bis zum Rand fullen htverbund @ 150 + 2 mm
gyn Eindringtiefe MA  + 10kg | Auf Briicken i dR. keine Bohrkeme
|

_ .

Wasserfilm auf der Unterlage (Nieselregen geht gerade noch)
- bei Binder- und Tragschichten (Dicke > 60 mm): Temperatur der Unterlage 2 5 °C; kein geschlossener +80 kg

Wasserfilm auf der Unterlage (Nieselregen geht gerade noch)

~ e =i -

Probenahn - am i ¥ u inge
Der Entnahmeplan muss vorgangig zwischen Bauleitung und Unternehmung !es(?elegl werden (siehe Seite 13) Mischgutproben: | Baustelle, Objek!
Bezugsnummer der Probe

gal 3
— 11 um ymestelle (Profi
- L] Bauherr: Grundsatzlich auf der Baustelle (punktuell auch auf der Aufbereitungsaniage moglich) | Lief
(‘ ,l Untemehmer: Entweder auf der Aufbereitungsanlage oder der Baustelle Mischgut- und Bindemittelsorte emperatur Mischaut
- - = ——— . g Aufbereitungsaniage Schicht (z.B. Obere Tragschicht)
ilsnahte : - Name Probenehmer | Zusatze (z.B. Naturasphalt) ‘
" Erstpriifung
fUhrt der (

. - - [ 1] - Datum - eingesetzte Maschinen / Personal - Entnahme von Mischgutproben (s. S. 13) Mischgutproben: - nicht aus dem ersten Lastwagen

ers“cnsmlscn“n . s eZIalhela e £ ousile; Eappe 5 daaing - Anmerkungen (2.8.: Unterbriiche, Anderun- - Schaufel mit hohem Rand verwenden (Kohleschaufel) ‘

[ ] - g ft - Einb ! gen, Maschineneinsatz, Anordnung Bau- T
- Mischg M hinter dem Fertiger  herr, Ergebnisse Troxlermessungen etc.) ragschichten: -am besten durch Ausstechen hinter dem Fertiger

- -
- Entnahmedatum, Zeit Witterung, Bemerkungen
Arbeitsnahte Ubereinanderliegender Schichten sind um min. 150 mm gegeneinander zu versetzen Tel.-Nummer fur Ruckfragen 7
Bohrkeme: Entnahmeskizze, Plan, Mischgutsorte |

Bei Deckschichten 150 mm des kalten Belages wegschneiden und anstreichen (Heissbitumen, Fugenmasse oder
-band). Langsnahte derart anordnen, dass sie nicht befahren werden.

Die E llen sind vor E festzulegen. Mischgutproben sind dort zu entnehmen, wo
nach Einbau der Deckschicht Bohrkerne entnommen werden (siehe Schema) ‘

/-typ g Wichtig: - ganze Schicht ausstechen (volle Dicke)
e - kein Planiematerial mitnehmen

- moglichst senkrecht abstechen

- Ecken sauber entnehmen

. - - - - k.
Pro"eelnna“: Im Mlnlm“m 100“ mz 0der 100 to Mechgulhni Mmdesnernpesr.méhﬂg&m el - weitere Moglichkeiten: Aus der Fertigermulde, dem LW oder aus der Verteilschnecke
°C 1 wobei letzteres nicht empfohlen wird
rel il Al 1 Deckschichten: - am besten aus der Mitte der gefuliten Mulde des Fertigers
10720 160... 200 - 150* Wichtig: Obere 5-10 cm des Mischquthaufens entfernen (aus Kern entnehmen)
. H H H 1925 160... 200* = 150 - weitere Moglichkeiten: Aus dem LW oder aus Verteilschnecke, wobei letzteres nicht
n 35/50 150... 190 150 140 empohlen wird
= y 50170 140... 180 140 130
70/100 140...180 130 120 Gussasphalt: Direkt beim Kocher-Auslauf entne
100/150 130...170 125 115 Wichtig: - Probe aus mittierem Drittel des Kochers
- 160220 130..170 120 110 - Fullhohe im Behalter (Aluschale) max. 40 mm
Verdichtung, Probenahme cntinse | [l oo srmstones
’ Pm8 Temperaturen gemass Angaben des Lieferanten Radspur (R) / Mitte, nicht auf Naht (M
140,180 °C; P vor dem Walzen 130 ... 160°C g‘f' = R A
Nieder-Temperatur-Asphalt | Temperaturen gemass Angaben des Lieferanten; bis zu 30 °C tiefer als ablich a4 D
84
\ —Re —— .

engebauten Schicht

. LY - v
aill Belagsnrnhe: r“ckgewnnnenﬂs Bitumen e —
Jede fertig verdichtete Schicht darf erst nach volistandi 1 08m st bt
r igem Erkalten - in der Regel am nachsten Tag - fur den S B
. Verkehr freigegeben werden. Kann nicht so lange gewartet werden, ist der Belgg durch Wassem 13 kuhlen. SSLe0m O &) princen Fiscne i
- J LS i s

Auszug « Handbuch ‘15 - Bituminaser Strassenhau und Briickenabdichtungen,
Herausgeher IMP Bautest AG.




Ausgabe 2010 v1.06

6. MASSNAHMEN BEI
ABWEIG"“NGEN Qualitatsanforderungen bitumenhaltiger

Schichten

Massnahmen bei Abweichungen [Bindemittel, Kornverteilung,
Schichtdicke, Verdichtung, usw.) : Massnahmen bei Abweichungen

" fakultative Anwendung hei Kantonsstrassen, Gemeinden,
Flughéfen, SBB, Private (falls grossere Tonnagen in Auftrag
gegehen werden). Die Anwendung ist vorgangig jedoch
vertraglich festzuhalten (hei Ausschreibung angeben).

+ Kkiare und einheitliche Vorgehensweise hei Nichterfiillung
— auch nicht perfekt - jedoch hesser als ueigenen

Abhzugssysteme von jedem einzelnen Bauherrn ASTRA 71005



| B ]
[ ] B Elnﬁ E M I I Mischgut Recyclingmaterial Eingebaute Schicht Zuldssige Abweichungen

& cc |5 — = =2
= = o S8 |= —_ £ . =5
=} T H LEZ 3 = =5 b _
5| 2 [Zele]| « |ERR|2 (22 2 € 5 %2 £5%
=] o 2wl 5 = = = [ & & 2 = G 5 £8z2
2 £ §=| B 3 £88 (&%l & | 5 = £ 5 g & SES
i 5 =5 = % ESS g & ] ] T £ 2 €3 B
= [} Em| 8 o E2R = | - E E 73] ] 5 £3 =
2 = 20| & i I 2 g S I =] B ES g2
2 3 558 ¥4 £ IR <5s
2 S £ 8G G = = 3 £ g 12
& I iE N aa g > ] 2o %5
5 2 £ £
ac a = = o = g
[%] [%] [%] | [kN] [mm] [%] 6] N (%] | [%] (%] [mm] Einzel| Mittel Einzel Mitte! Einzel Mittel Bohrkernstarke
min | min | max | max | min | min | max | max_| min | max | max max min_max | min | min | min | max | min_| max < 30 [mm] | =30 [mm]
Norm SN 640'431-1-NA ASTRA SN 640'430 SN 640'431-21b-NA SN 640430
Ausgabe 2013-12 2015-01 201312 2010-02 2013-12
Deckschichten
AC4L 7.2 - 15 20 1.0 9.0 2.0 8.0 +05 -
ACSBL 6.2 89 20 35 05 B
ACI1L te 20 5.0 ? 5.0 2 5 - 70 15 30 30 e <0 96.0 | 97.0 15 80 20 70 0.3 i +20
3 H B AC 16 L 54 45 | 70 0.6
ugane von arantiat mogucn nel: T E B s 35
AC11N 5.6 20 5.0 83 75 2 4 - 70 15 30 30 35 50 | 970 | 98.0] 20 8.0 25 6.5 3 0.3 B +20
AC 18 N 5.2 45 70 0.6

Binderschichten

H ACB11S 4.8 35 50 0.5
v ACLund ACN (Deckschichten) Aot e KNI I R R YO PP ) B &= ) ) PP PP s PR R

ACB22S 40 ] 40 70 85 100 {980 | 99.0 8.0 8.5

ACB 16 H 44 | 30 6.0 - A 45 7O | 970 | 980 75 6.0
ACB 22 H 4.0 | 40 7.0 = o = e EY 65 100 | 98.0 | 99.0 20 8.0 23 6.5

0.6 03 - +20

/ - - Tragschichten
ACBSund ACB H (Binderschichten) o TE
20 5.0 83 50 2 4 70 25 60 60 960 | 97.0] 15 9.0 20 70

ACT16L 4.8 - 45 70 0.6 0.3 _ +20
ACT22L 4.4 60 100 )
ACTIIN 5.0 30 50 0.5 +25
(1] - - ACT16N 4.6 3.0 6.0 80 75 1.5 3.5 - 70 25 60 60 45 70 | 970 | 98.0] 20 8.5 2.5 6.5 0.6 0.3 ~ +20
Samtliche AC T (Tragschichten) i -
ACT168S 4.4 3.0 6.0 45 70 | 97.0 | 98.0 7.5 6.0
ACT228 4.0 - - - - 100° 70 25 60 60 65 100 20 25 0.6 0.3 - +20
ACTA2S 36 4.0 7.0 % 140 98.0 | 99.0 8.0 6.5
ACT22H 4.0 ” 65 100
- - - - - +*
v ACF (Fundationssch.) und AC Rail ——t 1
- A
[ ACEME22C1| 46 | 3.0 6.0 ~ _ _ _ 5.0 70 15 30 40 (in der Regel 30) B0 120 000 |100.0 20 70| 25 6.0 08 0.3 _ +20
ACEME 22C2| 5.2 1.0 4.0 7.5" 50 (in der Regel 40) k 80 120 00 5.0 0.5 4.0
Fundationsschichten

ACF 22 3.8

I 60 150 | 96.0 | 98.0 |
30 | 100 | 80 50 15 35 - 70 30 70 - L 15 (140 2.0 [ 120 0.6 0.3 - +20
" Sperrschichten im Gleisbau

AC Rail 16 5.4 I 45 70
- - — - - - +
C Rai 52 05 ‘ 25 | | 50 | 1.5 | 35 | | 70 || 25 | 60 | 70 T 100 97.0 ‘ 99.D| | 5.0 | | 30 I 0. 0.3 | | +20

=




Mischaut Recycling- Eingebaute Schicht Zulassige Abweichungen
material
& ss|3 = 9 z:
S A 25%|5 £ = =¥ I
B = = ) w RS g | 8 = = Sz €x5%
2 =] 2w = = 00 E o 3 2 2 5 T N S E;
z £ |83] 2 2 [esg(€5) B )& = 2 B 2% 853
£ K g8 |[Eeg|eEf B | E 3 5 E 23 Efu
= = 20| & e S-=|§ g | s b= & s <22
= 2 |= 3882 = 2 = g 22~
e} a =28 Io = &
-+ s g m = )
%] %] ] | xn [mm] e | el || e | e (mm]  |Einzel| Mittel]  Einzel Mittel Einzel Mittel Bohrkemstarke
min | min | max | max | min | min | max | max | min || max | max || min  max | min | min | min | max | min | max < 30 [mm] | = 30 [mm]
Norm SN 640431-1-NA resp. SNR 640 436 fur SDA SN 640430 resp. SNR 640 436 (SDA) SN 640431-21b-NA, SN 640430
Ausgabe 2013-12 resp. 2015-00 fur SDA 2013-12 resp. 201509 (SDA) 2010-02 201312
Deckschichten
ACBS 58 a 25 | 35 t25
- - . — =1 30| 60 10.0 oo | o [52t5qero|9esofz20 |75 |25]60f =05 £0.3 : +20
ACBH 5.8 N 25 | 35 t25
keine Verwendung von Recycling (0 %): oo | o [RNOOF {o o o [+ [ 5 [oo| 05 | w0 251 =
Deckschichten
- ACMR8 | 58 . 25 | 40 £25
g nc s IIII[I nc H [“BB'(S(}IIIGI“BII] WIW' 3.0 ‘ 6.0 | ‘ - | - | | 7.5 | 70 || 0 | 0 | =551 970 ‘ ss.ol 2.5 ‘ 8.0 | 3.0 | 7.0 || +0.5 | £0.3 120
Deckschichten
e e I I 1) 8 5 ) ) T 2 I O
¢ ACMR (Rauasphalt) und Errschicen
PAB 16 4.0
) I AT — 22 ‘ ‘ - | - | | | 70 || 0 | 0 | =51 9890 ‘ 98.0 | 19.0 ‘ 29.0 | 21.0 | 27.0 || +06 | £0.3 | ‘ 120
PA (Sickerhelage)
PAS 16 35 20 | 80
PAS 22 30| 18 go ||l @ | o [0 [ 150|950 | ar0| 140|220 160 200f =08 £0.3 120
us - s - PAS a2 3.0 B80_| 200
#¢ samtliche SDA (Iarmmindernde Deckschichten
SDA4 12 | 6.0 | 10 | 14 10.0 | 20.0 [ 10.0 | 18.0
o0 SDA4 16 | 6.0 | 14 | 18 75« | 7ol o | 0 || 20 | 35 | 97 | 98 [14.0 [ 240140220 05 +0.3 £25 £ 20
BEIage] SDA4 20 | 60 | 18 | 22 18.0 | 28.0 | 18.0 | 26.0
SDAB 12 | 58 | 10 | 14 N 9.0 | 17.0 | 100 16.0
SDABS 16 | 58 | 14 | 18 75 ooy of ]| ® 30 o140 200] *°° £03 £25 20




Lasst uns gemeinsam den ersten Schritt
gehen.
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Nachster Schritt Absenkung der Temperatur

Niedertemperaturasphalt

e(oroad

ﬂ
=]

Ecoroad ist eine Informationsplatiform zum Thema Niedertemperaturasphalt. Sie richtet sich an die unterschiedlichen

Inter gruppen im Str:

'| Verringerung der Dampfe und Aerosole

2 Reduzierung von CO, Emissionen

3 Energieeinsparung

4 Normiertes Mischgut mit tieferen Temp. hergestellt
5 Verbesserte Verarbeitbarkeit des Asphalts

» Projektleiter

» Mischguthersteller

6 Emihung der Verformungsbestandigkeit des Asphalt
7 Verminderung der Alterungseffekte

8 Bessere Affinitat Bitumen - Gestein

9 Vorzeitige Verkehrsfreigabe

Maglichkeiten und technische Informationen.

Anforderung an Mischanlage, Herstellungstechnologie,

Emsauen + VERDICHTEN [ONLINE BESTELLEN)

Kebwrteer ke Machput indussre
Inctsston e bor sveshes bumiress
& Indrit scerue dnli mele brsmmsse

chgut-industrie

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Exdgendssiaches Departement fir
Usnwelt. Veddehr, Ensegie und Kommunikation UVEK
Bundesamt fir Strassen ASTRA




9 4 PRSSENTATION EINES
BEISPIELS:

PRAKTISCHEN
1 AUSFUHRUNG

ROLLEN DER AKTEURE, AUSSCHREIBUNG INPK ARTIKEL

Amtschef Amt fur Nationals

Hr. Martin Hutter trassenbau)



O Praktisches Beispiel: Bauvorhaben

Elemente Tunnel Visp Hauptlos L06583
Liiftungszentrale Schwarzer Graben Elemente Vispertaltunnel

inkl. LUftungsstoIIen Baltschiederbricke

e ———] Richtung
IM 0BEnwnllls \ ‘ Tunnel Visp Nord N Brig
Landt;bcko f

Richtung @
Sion ¥

Grosshis

Graben /{ Verzweigungsbauwerk | ‘

Portal und offene Strecke Viep

Schwarzer Graben //‘ — Visp
// % Uberwurftunnel ‘
ng T“nnel “Isn Bﬂ“lﬂS'“r. 6583, ‘ Vispertaitunnel Nord } '; T ! Tunnel Visp Siud

Chatzuhds
« Staidbach

\ Portal und offene Strecke Chatzuhiis ‘

Liftungszentrale Chatzuhiis
\ inkl. Liiftungsstollen

Tunnel Visp Nordrohre,

’ Verzweigungsbauwerk Il } }

A9 Fahrtrichtung Sitten: e

Hinterfiillen Werkleitungskanal \{ Sicherheitsstollen Siidegg |

Sefinot

Richtung

mi“els I(iessallll Stalden




O Praktisches Beispiel: Rollen der Akteure

AKTEURE AM BAU
TUNNEL VISP

Projektverfasser Bau
Teilstrecke Visp West — Visp Ost

1G Vispa

A. Versani (SRP)
J. Jacquod (NCG-Vispa)

Gesamtprojektleitung
GPL: Andreas Dudas (IUB)

Projektierung
PL: Heinz Schmaus (IUB)
Stv. PL: Simon Tanner (RL)

Ortliche Bauleitung
CBL: Peter Priske (IUB)

Unternehmer Bau

Weitere Spezialisten
PQM / Sicherheit

M. Matousek (MMA)




- = - auherr Beauftragter Planer
Q Praktisches Beispiel: Rollen der Akteure [ D

ROLLEN DER AKTEURE
AM BAU TUNNEL VISP

Unternehmer ATV: stelit Antrag
0BL: koordiniert
0BL: gibt Grundhaltung / Vormeinung
Ingenieur: kiart aus technischer Sicht ab
Lieferant: erstelit Konformitatsnachweise
0BL: gibt frei

Legt das Ausschreibungs-

Ausschlusskriterien fest,
usw.

Legt die allgemeinen
Bedingungen der
Ausschreibung fest.

Phasen der Validiert die besonderen

Bestimmungen der
- Ausschreibung.

- Ausschreibung g

Validiert die « Z »-

Positionen, die sich auf

Beton, Kiessand und

Mischgut aus Recycling-

- Vertra e material beziehen.

Fiihrt die Ausschreibung
durch.

- Offerteinholung

Entscheidet zwischen den
angebotenen Varianten.

Wahit den Unternehmer
(evtl. Lieferanten) und
vergibt die Arbeiten.

unterschreibt diesen.
Fuhrt die OBL aus (evtl.
auch die 6BL).

Erteilt die
Materialprifungsauftrage,

Realisierungs-
phase

BAUH liegen.

Fiihrt die Bauabnahme
durch.

verfahren, die Vergabe- und

Nimmt an der Ausarbeitung
des Werkvertrages teil und

die in der Zustandigkeit des

Erarbeitet das Leistungs-
verzeichnis, insbesondere die ,,Z%-
Positionen fiir Beton, Kiessand und
Mischgut aus Recyclingmaterial.

Erarbeitet die besonderen
Bestimmungen der
Ausschreibungsunterlagen und
integriert alle Bestimmungen im
Zusammenhang mit der
Verwendung von Recycling-
material /-Produkten.

Uberpriift die vom Unternehmer /
Lieferanten mit der Offerte
abgegebenen Bescheinigungen
und Atteste.

Fuhrt die technische Beurteilung
und die Kontrolle der
eingereichten Offerten, inkl.
Varianten durch und unterstitzt
den BAUH bei der Wahl des
Unternehmers / Lieferanten.

Wirkt an der Ausarbeitung des
Werkvertrages mit.

Fiihrt die fachliche Kontrolle der
Realisierung und des Einbaus aus.

Fiihrt eventuell die 6BL aus.

Fiihrt die Nutzungsvereinbarung
und die Projektbasis laufend nach.

Ist fir die Durchsetzung des Q-
Plans verantwortlich, insbeson-
dere Bestellung und/oder
Kontrollen der Priifungen u.
Konformitatsberichte, Kontrolle
der Lieferscheine.

Unternehmer

Ubermittelt dem/den
Lieferant/en die
besonderen Bestim-
mungen u. Positionen
der Ausschreibung,
die sich auf die
verlangten
Recyclingmaterialien
|-produkte beziehen
(Beton, Kiessand,
Mischgut).

Bietet die Recycling-
materialien/-produkte
in der verlangten
Menge und Qualitit
an und hinterlegt mit
seinem Angebot die
verlangten Zertifikat
und Ausweise.

Schlagt seine even-
tuellen Nutzungs-
varianten vor.

Nimmt an der
Ausarbeitung des
Werkvertrages teil
und unterschreibt
diesen.

Liefert resp. baut die
Recyclingmaterialien
/-produkte ein.

Uberpriift die
Lieferungen
(Lieferscheine).

Setzt den
Qualitatsplan um.

Unternehmer / Lieferant

Lieferant

Fiillt das
Leistungsverzeichnis
z.Hd. der / des
Unternehmer/s aus.

Gibt dem/den
Unternehmer(n) die
erforderlichen
Zertifikate und
Atteste.

Liefert die Recycling-
materialien/-
produkte.

Gibt dem
Unternehmer die
entsprechenden
Lieferscheine ab.



O Praktisches Beispiel: Rollen der Akteure

ANTRAG UNTERNEHMER,
ARGE TUNNEL VISP

L
wohia “ahvzalr

EA
[

Sarugmiired | bSwmririan
Al rpe ol Py Ly

Die ATV heantragt — wie schon im Tunnel
Evholz ausgefiihrt - die:

- - . Nt ey
- r ]
Bk - .
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™ | BT
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anstelle des ausgeschriebenen e & = Panum
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= = T -
Kiessand Il auszufuhren
n

relnkl, Klagse A15 fegehbar




O Praktisches Beispiel: NPK-Positionen

RECYGLING-
KIESSAND B

UUU: Kosten fur Grundstuck

100: Vorbereitung, Speziatiefbau. Instandsetzung. Umgeb
200: Tiefbau- und Untertagbauarbeiten

[l 221: Fundationsschichten fur Verkehrsanlagen

222 Pflasterungen und Abschiusse

' 223: Belagsarbeiten

\ 225 Gleisbau, Stebwerk-Aussenaniagen und Weic
© 228: Zusammengefasste Leistungen m Strassen-1

§i 230 Trassenbau: Entwasserung. Kanalisation. Letung

| @ 240: Rohbauarbeten fir Kunstbauten

§ 260: Ausbrucharbeiten unter Tag

‘ 4} 270 Ausbauarbeten unter Tag

4} 280 Ausbauarbetten fir Trassen-, Kunst-und Untertac

{} 250 Eigene Kaptel der Anwender

300: Rohbauarbeiten

400: Sanitar-, Heizungs-, Liftungs- und Kimaaniagen

NPK Pos

110

m

100

110

m

12

13

14

Var Text

Gesteinskomungen fur ungebundene Gemische

Ungebundene Gemische nach Nom SN 670 113-NA kefem und
abladen. Fur Fundationsschichten von Strassen. Flugplatzen
und anderen Verkehrsfiachen sowie fur den Neubau von Bahn-
nien

Ausmass: Masse

Kiesgemisch 0/22.4.

Kiesgemisch 0/45

01 Kesgemisch ..

bis 119 wie .113

EH Preis

SH?

120

a1

a2

Rezyidierte Gesteinskomungen mit Betonabbruch. Anted
Betonabbruch unter Massen-% 30 (Rc_30-).

RC-KGesgemisch B 0/22.4.

RC-Kesgemisch B 0/45.

123

24

01 RC-Kesgemisch B

bis 129 wie 123




O Praktisches Beispiel: Ausfilhrung

HINTERFULLUNG
WERKLEITUNGSKANAL




O Praktisches Beispiel: Ausfilhrung

HINTERFULLUNG
WERKLEITUNGSKANAL

Erfanrungen
Erfolgreich ausgefiihrt im Tunnel Eyholz
im Jahr 2014

- Nur mit Betonabbruch aus den laufenden
Bauarbeiten

- Erhohung der M-Werte, da der aufhe-
reitete Betonahbruch gebrochen ist

- Einhalten der Kiessandnorm problemios




O Praktisches Beispiel: Vor- und Nachteile

VOR- UND NACHTEILE /
FAZIT

Nachteile:

Bei spatem Entscheid zur Verwendung von
Recyclingbaustoffen gibt es:

mehr administrativen Aufwand (Koordination,
Abklarung der Eignung, Nachtragspreise, usw.)

neue/gednderte Produktionsprozesse

mehr Prifkosten

Fazit: Je friiher die Integration von Recycling

in das Bauprojekt, desto einfacher
der Umgang damit.

Vorteile:

+ Durch Wiederverwendung von mineralischen
Bauabfillen direkt und auf derselben Baustelle;
extrem kleiner Materialkreislauf

+ = weniger Transportkosten
+ = Schonung der natiirlichen Ressourcen

4+ = geringere Ankaufkosten fiir Primdrmaterial

Fazit: Je getrennter/sauberer der Bauschutt und je
direkter dessen Wiederverwertung, desto
mehr zahlt sich das Baustoffrecycling aus.






