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Les feuilles d'évaluation, statistiques et aperçu pour 2024 et pour l’évolution de 2020 à 
2024, sont situées après la partie texte à partir de la page 18.  
 
Avant les feuilles d'évaluation, les surfaces indicatrices avec échantillonnage se trou-
vent avant les feuilles d’évaluation. 
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Résumé 

A la demande du service des forêts, de la nature et du paysage (SFNP), le départe-
ment de la mobilité, du territoire et de l'environnement (DMTE), représenté par le con-
seiller d'État Franz Ruppen, a confié à Dr. Dani Rüegg, 8722 Kaltbrunn, l'évaluation du 
contrôle du rajeunissement pour l’année 2024. 
 
Le contrôle du rajeunissement pour le canton du Valais est effectué par échantillon-
nage dans les surfaces indicatrices. La localisation de ces surfaces a été déterminée 
conjointement par les ingénieurs en gestion forestière, les gardes forestiers et les 
gardes-chasse de la région. Les formations ont été réalisées avant le travail sur le ter-
rain.  
 
Les relevés de terrain 2024 ont été réalisés par les gardes forestiers en collaboration 
avec les gardes-chasse d'avril à juillet 2024. Les travaux ont été accompagnés par 
Thierry Darbellay, ETUFOR SA.  
 
L'analyse de 2024 dans le canton du Valais montre un rajeunissement diversifié, prin-
cipalement dominé par l’épicéa.  L’évolution entre 2020 et 2024 présente pour la plu-
part des essences une diminution de leur répartition et du nombre de plants, particuliè-
rement au stade du recrû. 
 
L'intensité de l’abroutissement s'élève en 2024 à 17 % pour toutes les essences. Au-
cune essence se situe en dessous du seuil de tolérance Eiberle. Pour le sorbier des 
oiseleurs le taux d’abroutissement est clairement au-dessus du seuil, pour les autres 
essences il se situe au niveau de ce seuil. Le taux d’abroutissement a clairement aug-
menté (+8%), pour toutes les essences et de manière globale sur tout le Valais-
Central. L’augmentation est très marquée pour l’érable (+34%), le sorbier des oiseleurs 
(+43%) et pour l’épicéa (+8%), et ceci sur les 4 surfaces indicatrices. 
 
L’abroutissement du gibier est donc problématique pour toutes les essences. Il est né-
cessaire de le diminuer fortement afin de permettre l’installation et la croissance d’un 
rajeunissement diversifié. 
 
 
Kaltbrunn, Août 2024 
 
 
Dr. Dani Rüegg 
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1 Méthode et périmètre d‘étude 
A la demande du service des forêts, de la nature et du paysage (SFNP), le départe-
ment de la mobilité, du territoire et de l'environnement (DMTE), représenté par le con-
seiller d'État Franz Ruppen, a confié à Dr. Dani Rüegg, 8722 Kaltbrunn, l'évaluation du 
contrôle du rajeunissement pour l’année 2024. 
 

Le contrôle du rajeunissement dans le Canton du Valais est effectué par échantillon-
nage sur des surfaces indicatrices. Ce procédé est bien établi en Suisse et est appli-
qué par la plupart des cantons. Son relevés la structure du rajeunissement et l’intensité 
d’abroutissement. Les relevés successifs permettent d’analyser l’évolution de cet indi-
cateur de la pression du gibier (RÜEGG 1999b).  
 

La localisation de ces surfaces a été déterminée conjointement par les ingénieurs en 
gestion forestière, les gardes forestiers et les gardes-chasse de la région. Les relevés 
ont lieux tous les quatre ans sur la même surface. Les surfaces sont divisées en deux 
lots, et chaque deux ans un des deux lots fait l’objet de relevés.  
 

Les relevés de terrain 2024 ont été réalisés par les gardes forestiers en collaboration 
avec les gardes-chasse d'avril à juillet 2024. Les travaux ont été accompagnés par 
Thierry Darbellay, ETUFOR SA. 
 

N° Nom Commune  Triage 

 

Station Années 

VS 201 Hôtel  Weisshorn Anniviers Anniviers Fichtenwald 2014, 2018, 2022 

VS 202 Vercorin-  Le Mont Chalais Vallon Fichten-Tannenwald 2014, 2018, 2022 

VS 203 Founou Hérémence Cône de Thyon Fichtenwald 2014, 2018, 2022 

VS 204 Forêt de Doeure Conthey Conthey  Fichten-Tannenwald  2016, 2020, 2024 

VS 205 Forêt Noire Isérables Ecoforêt Fichtenwald 2016, 2020, 2024 

VS 206 Lac de Vernamiège Mont-Noble Vallon Fichtenwald 2016, 2020, 2024 

VS 207 Les Morasses Anniviers Anniviers Fichtenwald 2016, 2020, 2024 

Tab. 1-1 : Surfaces indicatrices. 
 
L’intensité d’abroutissement 2024 est définie par la proportion de plants dont la pousse 
terminale a été broutée par le gibier entre le printemps 2023 et le printemps 2024. 
 
L’évaluation comprend la préparation statistique des données relevées, leur représen-
tation sous forme tabulaire et leur analyse dans un rapport. 
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Fig. 1-2 : Surfaces indicatrices années 2014/2018/2022 (rouge) et années 
2016/2020/2024 (vert). Carte : Canton du Valais.  
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 Fig. 1-3 : Surfaces indicatrices année 2024. Carte : Canton du Valais.  
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2 Valeur limite (seuil) 
Le seuil de tolérance de l’intensité d’abroutissement, pour chaque essence, est tiré de 
EIBERLE & NIGG 1987. Ces seuils sont depuis lors largement utilisés. Si l'intensité de 
l’abroutissement dépasse ce « seuil Eiberle », il y a un risque élevé que ces espèces 
d'arbres se réduisent fortement, voire disparaissent à l'avenir. La relation entre 
l’intensité d’abroutissement et la mort du rajeunissement permet également de calculer 
la mortalité induite par les dégâts du gibier (EIBERLE 1989, RÜEGG 1999a). 
  

Les seuils EIBERLE & NIGG 1987 ont été établies pour de grandes surfaces. Les sur-
faces indicatrices retenues en Valais sont comparativement plutôt petites. Il faut en 
conséquence interpréter avec prudence les résultats obtenus.  
 
Essence Hêtre* Erable Sorbier ois.* Epicéa Sapin Mélèze 

Seuil 20% 30% 35% 12% 9% 22% 

Tab. 2-1 : seuils Eiberle, taux d’abroutissement limite 
*Pour le hêtre et le sorbier des oiseleurs, la valeur seuil a été définie en prenant en 
compte leur croissance par rapport aux autres essences. 
 

Si la densité du rajeunissement est faible ou si la répartition des essences diffère sen-
siblement des conditions naturelles, il convient de retenir de seuils plus faibles. Ceci 
doit particulièrement être pris en compte pour l’évaluation par échantillonnage. 

Le rapport résume les résultats principaux concernant la densité, la répartition des es-
sences et l'intensité de l’abroutissement. Par intensité de l’abroutissement on entend : 
- "au-dessus du seuil Eiberle" lorsque l’ensemble l’intervalle de confiance statistique 

se trouve au-dessus de celui-ci. 
- "au niveau du seuil Eiberle" lorsque le seuil est contenu dans l’intervalle de con-

fiance des relevés. 
- "inférieur au seuil Eiberle" lorsque l’ensemble l’intervalle de confiance statistique se 

trouve en dessous de celui-ci. 

 L’intervalle de confiance est déduit des données statistiques : 
- Valeur supérieure : La valeur (95%-V'int.) doit être rajoutée à l’intensité de 

l’abroutissement pour déterminer la limite supérieure de l’intervalle de confiance. 
Cette valeur est de 100% au maximum. 

- Valeur inférieure : La valeur (95%-V'int.) doit être soustraite à l’intensité de 
l’abroutissement pour déterminer la limite inférieure de l’intervalle de confiance. 
Cette valeur est au minimum de 0%.  

 

De grands intervalles de confiance indiquent une grande variation au sein de la sur-
face. Les intervalles de confiance pour des indicateurs de rajeunissement sont généra-
lement grands, car les variations locales de conditions de rajeunissement sont généra-
lement élevées. Pour maintenir cet intervalle relativement bas, le contrôle du rajeunis-
sement n'est pas effectué de manière exhaustive, mais sur des surfaces indicatrices. 
(RÜEGG 1999b) .Ceci permet d’évaluer les ordres de grandeurs de l’effet du gibier et 
leur évolution. Les intervalles de confiance sont indiqués dans les textes.  
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3 VS 200 Valais-Central 
 

Conditions préalables 

Les relevés ont été effectués conformément au calendrier dans les 4 surfaces indica-
trices.  
 

Densité des plants 

La densité des plants relevés est de 3‘873 plants/ha. Sur 13% des surfaces on trouve 
plus de 10'000 plants/ha, sur 63% moins de 2'500 plants/ha. 44% des surfaces ne pré-
sentent pas de régénération. 
 

Répartition des essences 

La proportion de recrû (10-40 cm) s’élève à 64 %. L’épicéa est dominant, mélangé 
avec le sapin blanc, le mélèze, le sorbier des oiseleurs et autres feuillus. Les érables et 
autres résineux les accompagnent plus rarement. 

La phase de rajeunissement établi (>40 cm) présente en moyenne 1'384 plants/ha. 
L’épicéa est encore plus prédominant et représente plus du ¾ des plants relevés. Les 
autres feuillus font partie du mélange, accompagnés du sapin blanc et du mélèze. A 
cette phase de développement les autres essences sont largement manquantes. 569 
plants/ha ont une taille supérieure à 1 m. 

L’épicéa est présent sur 45% des surfaces, le sorbier des oiseleurs et le sapin blanc 
chacun sur 15%. Suivent les autres essences, autres feuillus avec 13%, le mélèze 9%, 
l’érable plus rare avec 3%, les autres résineux 2% et le hêtre n’est présent que sur 1% 
des surfaces relevées. La très forte diminution du nombre de sorbiers des oiseleurs, du 
sapin et du mélèze avec l’augmentation de la taille à relever (fig. 3-2).  
 
 

Intensité de l‘abroutissement 

L’intensité de l’abroutissement s’élève pour toutes les essences à 17% (+/- 4%). Il n’y a 
aucune essence pour laquelle la valeur mesurée est inférieure au seuil Eiberle. Cette 
valeur se situe au niveau du seuil, et pour le sorbier des oiseleurs il est largement au-
dessus (59% +/- 18%) (Fig. 3-1). 

 

Evolution 

Pour la plupart des essences leur répartition et leur nombre de plant a diminué entre 
2020 et 2024, plus particulièrement pour le recrû. 

L’abroutissement a fortement et globalement augmenté entre 2020 et 2024 d’environ 
8% (+/- 5%). Cette augmentation est marquée pour l’érable (+34% +/- 31% fig. 3-1), 
pour le sorbier des oiseleurs (+43% +/- 18%) et pour l’épicéa (+8% +/- 6%). Cette 
augmentation peut être observée sur la totalité des 4 surfaces indicatrices. 

 

Conclusion 

Le rajeunissement est moyennement varié avec une forte dominance de l’épicéa. 
L’abroutissement a globalement fortement augmenté. Pour toutes les essences les 
taux d’abroutissement mesurés sont problématiques. Il faut fortement diminuer cette 
pression afin de permettre l’installation et la croissance d’un rajeunissement varié. 
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VS 200 Valais-Central : intensité de l‘abroutissement 

Fig. 3-1: Intensité d’abroutissement de 2014 à 2024. L’intervalle de confiance à 95% 
est représenté par les lignes verticales. Les seuils Eiberle figurent en rouge. 
Toutes les essences / sorbier de oiseleurs / autres feuillus / épicéa / sapin blanc / mélèze / autres résineux 

VS 200 Valais-Central : répartition des classes hauteurs 

Fig. 3-2: Classes de hauteur par essences entre 2016 et 2024. 
Sorbier de oisel. / autres feuillus / épicéa / sapin blanc / mélèze / autres résineux.  
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4 VS 204 Forêt de Doeure, Conthey 

Bases 

Commune: Conthey 
Arrondissement: Valais-Central 
Coordonnée moy.:  589‘300 / 124‘700 
Altitude:  1‘000 bis 1‘800 m 
Exposition: Sud-Est 
Milieu forestier: Pessière-sapinière 
Peuplement: Peuplement étagé. Coupe de rajeunissement en 2015 
Gibier: Cerf, chevreuil 
Triage forestier: Conthey 
Levés de terrain: Yann Thiessoz (garde-forestier), Frank Udry (garde-chasse), 

Thierry Darbellay (Coach levés de terrain) 
Echantillonnage: 43 surfaces d’échantillonnage, espacement 100 m, rayon 2 m 
Date des relevés: 2016, 2020, 2024 

 

Densité des plants 

La densité des plants relevés est de 6‘644 plants/ha. Sur 26% des surfaces on trouve 
plus de 10'000 plants/ha, sur 42% moins de 2'500 plants/ha. 
  

Répartition des essences 

La proportion de recrû (10-40 cm) s’élève à 72 %. Les essences dominantes sont le 
sapin blanc, l’épicéa et autres feuillus. Le sorbier des oiseleurs accompagne le peu-
plement, alors que l’érable est plus rare. 

La phase de rajeunissement établi (>40 cm) présente en moyenne 1'832 plants/ha. Le 
nombre d’épicéa diminue fortement, alors que le sapin blanc se maintient pratique-
ment, ainsi que les autres feuillus. Le sorbier des oiseleurs et l’érable sont rares à ce 
stade. 648 plants/ha ont une taille supérieure à 1 m. 

Le sapin blanc est présent sur 26 des 42 échantillons et est de ce fait l’essence la plus 
présente. Suivent l’épicéa présent sur 23 échantillons et les autres feuillus sur 20 
échantillons. La répartition des érables et sorbiers des oiseleurs est clairement plus 
faible (fig. 4-2). 
 

Intensité de l‘abroutissement 

L’intensité de l’abroutissement s’élève pour toutes les essences à 11% (+/- 4%). Pour 
l’épicéa la valeur relevée est en-dessous du seuil. Pour le sorbier des oiseleurs, et 
pour le sapin blanc qui est l’essence la plus représentée, la valeur mesurée se situe au 
niveau du seuil Eiberle (Fig. 4-1). 

Evolution 

L’évolution entre 2020 et 2024 montre une augmentation du sapin blanc et le maintien 
de l’épicéa. Globalement on observe une forte diminution du nombre de recrû (fig. 4-2). 
L’abroutissement a un peu augmenté entre 2020 et 2024 d’environ +1% (+/- 6%, fig. 4-
1). L’augmentation est cependant très marquée pour le sorbier des oiseleurs (+21% +/- 
19%). 

Conclusion 

Le rajeunissement s’installe avec une bonne croissance de l’épicéa, et plus timidement 
pour le sapin blanc. L’abroutissement a augmenté. Il faudrait qu’il diminue pour pour 
que le sapin blanc puisse se renforcer et croître correctement. 
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VS 204 Forêt de Doeure, Conthey : intensité de l‘abroutissement 

Fig. 4-1 : Intensité d’abroutissement de 2014 à 2024. L’intervalle de confiance à 95% 
est représenté par les lignes verticales. Les seuils Eiberle figurent en rouge. 
Toutes les essences / sorbier de oiseleurs / autres feuillus / épicéa / sapin blanc. 

VS 204 Forêt de Doeure, Conthey : répartition des classes hauteurs 

 Fig. 4-2 : Classes de hauteur par essences entre 2016 et 2024.  
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5 VS 205 Forêt Noire, Isérables 

Bases 

Commune: Isérables 
Arrondissement: Valais-Central 
Coordonnée moy.:  586‘500 / 110‘100 
Altitude:  1‘300 bis 1‘800 m 
Exposition: Nord 
Milieu forestier: Pessière 
Peuplement: Vieille-futaie dense avec mélèzes, localement très raide, au-

cune intervention 
Gibier: Cerf, chevreuil 
Triage forestier: Ecoforêt 
Levés de terrain: Julien Fournier (garde-forestier), Christian Bornet (garde-

chasse), Thierry Darbellay (Coach levés de terrain) 
Echantillonnage: 45 surfaces d’échantillonnage, espacement 100 m, rayon 2 m 
Date des relevés: 2016, 2020, 2024 

 

Densité des plants 

La densité des plants relevés est de 2‘723 plants/ha. Sur 9% des surfaces on trouve 
plus de 10'000 plants/ha, sur 76% moins de 2'500 plants/ha. 62% des surfaces ne pré-
sentent pas de régénération. 
 

Répartition des essences 

La proportion de recrû (10-40 cm) s’élève à 35 %. L’épicéa domine, alors que le mé-
lèze et le sorbier des oiseleurs l’accompagnent. 

La phase de rajeunissement établi (>40 cm) présente en moyenne 1'768 plants/ha. 
L’épicéa étend son caractère dominant, le mélèze se maintien comme essence ac-
compagnatrice alors que le sorbier est quasiment absent. 371 plants/ha ont une taille 
supérieure à 1 m. 

L’épicéa est présent sur 16 des 45 échantillon, le mélèze sur 5 et le sorbier des oise-
leurs seulement sur 2 (fig. 5-2). 
 

Intensité de l‘abroutissement 

L’intensité de l’abroutissement s’élève pour toutes les essences à 23% (+/- 9%). Cette 
valeur se situe au niveau du seuil pour l’épicéa et le mélèze (Fig. 5-1). 

 

Evolution 

L’évolution entre 2020 et 2024 montre, pour l’épicéa et le mélèze, une diminution no-
table du recrû et une augmentation du rajeunissement établi. Le sorbier des oiseleurs 
disparait pratiquement (fig. 5-2). L’abroutissement a globalement augmenté entre 2020 
et 2024 d’environ 8% (+/- 12%). 

 

Conclusion 

Le rajeunissement est dominé par l’épicéa et le mélèze. Au stade du rajeunissement 
établi c’est surtout l’épicéa qui s’installe. L’abroutissement a augmenté, pour l’épicéa et 
le mélèze le taux se situe à la limite supérieur du seuil Il faudrait qu’il diminue pour que 
ces deux essences puissent croître correctement. 
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VS 205 Forêt Noire, Isérables : intensité de l‘abroutissement 

Fig. 5-1 : Intensité d’abroutissement de 2014 à 2024. L’intervalle de confiance à 95% 
est représenté par les lignes verticales. Les seuils Eiberle figurent en rouge. 
Toutes les essences / sorbier de oiseleurs / autres feuillus / épicéa / mélèze. 

VS 205 Forêt Noire, Isérables : répartition des classes hauteurs 

Fig. 5-2 : Classes de hauteur par essences entre 2016 et 2024. 
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6 VS 206 Lac de Vernamiège, Mont-Noble 

Bases 

Commune: Mont-Noble 
Arrondissement: Valais-Central 
Coordonnée moy.:  600‘900 / 118‘300 
Altitude:  1‘700 bis 1‘880 m ü. M. 
Exposition: Ouest 
Milieu forestier: Pessière 
Peuplement: Pessière avec mélèzes, rajeunissement bien présent. Forte 

coupe de rajeunissement en 2008 
Gibier: Cerf, chevreuil 
Triage forestier: Vallon 
Levés de terrain: Emric Anthamatten (garde-forestier), Steve Nanchen (garde-

chasse), Thierry Darbellay (Coach levés de terrain) 
Echantillonnage: 41 surfaces d’échantillonnage, espacement 100 m, rayon 2 m 
Date des relevés: 2016, 2020, 2024 

 

Densité des plants 

La densité des plants relevés est de 4‘154 plants/ha. Sur 12% des surfaces on trouve 
plus de 10'000 plants/ha, sur 56% moins de 2'500 plants/ha. 49% des surfaces ne pré-
sentent pas de régénération. 
 

Répartition des essences 

La proportion de recrû (10-40 cm) s’élève à 65 %. L’épicéa domine largement, accom-
pagné par le mélèze. 

La phase de rajeunissement établi (>40 cm) présente en moyenne 1‘437 plants/ha. 
L’épicéa étend son caractère dominant, le mélèze est moins présent, et absent au-
dessus de 70 cm. 777 plants/ha ont une taille supérieure à 1 m. 

L’épicéa est présent sur 21 des 41 échantillon, le mélèze sur 7 (fig. 6-2). 
 

Intensité de l‘abroutissement 

L’intensité de l’abroutissement s’élève pour toutes les essences à seulement 6% (+/- 
7%). Pour l’épicéa elle est en dessous du seuil, pour le mélèze au niveau du seuil (Fig. 
6-1). 

 

Evolution 

L’évolution entre 2020 et 2024 montre une augmentation de l’épicéa, et globalement 
une diminution du nombre de recrû pour l’épicéa et le mélèze (fig. 6-2). 
L’abroutissement a un peu augmenté entre 2020 et 2024 d’environ +3% (+/- 8%, fig. 6-
1). 

 

Conclusion 

Le rajeunissement est dominé par l’épicéa qui se développe. Partant d’un niveau bas, 
l‘abroutissement a légèrement augmenté. Il faut le maintenir à ce niveau. 
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VS 206 Lac de Vernamiège, Mont-Noble : intensité de l‘abroutissement 

Fig. 6-1 : Intensité d’abroutissement de 2014 à 2024. L’intervalle de confiance à 95% 
est représenté par les lignes verticales. Les seuils Eiberle figurent en rouge. 
Toutes les essences / sorbier de oiseleurs / autres feuillus / épicéa / mélèze. 

VS 206 Lac de Vernamiège, Mont-Noble : répartition des classes hauteurs 

Fig. 6-2 : Classes de hauteur par essences entre 2016 et 2024. 
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7 VS 207 Les Morasses, Anniviers 

Bases 

Commune: Anniviers 
Arrondissement: Valais-Central 
Coordonnée moy.:  611‘300 / 113‘800 
Altitude:  1‘000 bis 1‘800 
Exposition: Nord 
Milieu forestier: Pessière 
Peuplement: Coupes de rajeunissement sur presque l’ensemble du peu-

plement entre 2008 et 2015 ; localement calamagrostide 
Gibier: Cerf, chevreuil 
Triage forestier: Anniviers 
Levés de terrain: Grégoire Zufferey (garde-forestier), Joël Florey (garde-

chasse), Thierry Darbellay (Coach levés de terrain) 
Echantillonnage: 51 surfaces d’échantillonnage, espacement 100 m, rayon 2 m 
Date des relevés: 2016, 2020, 2024 

 

Densité des plants 

La densité des plants relevés est de 2‘325 plants/ha. Sur 6% des surfaces on trouve 
plus de 10'000 plants/ha, sur 75% moins de 2'500 plants/ha. 45% des surfaces ne pré-
sentent pas de régénération. 
 

Répartition des essences 

La proportion de recrû (10-40 cm) s’élève à 73 %. L’épicéa domine, alors que le sorbier 
des oiseleurs l’accompagne occasionnellement, et le mélèze plus rarement encore. 

La phase de rajeunissement établi (>40 cm) présente en moyenne 624 plants/ha. 
L’épicéa reste largement dominant, et au-dessus de 70 cm il est pratiquement la seule 
essence présente. 156 plants/ha ont une taille supérieure à 1 m. 

L’épicéa est présent sur 22 des 51échantillon, le sorbier des oiseleurs sur 15 et le mé-
lèze sur 4 (fig. 7-2). Il est marquant de constater que le nombre de sorbier des oise-
leurs et le mélèze diminue fortement avec la taille. 
 

Intensité de l‘abroutissement 

L’intensité de l’abroutissement est très élevée avec 41% (+/- 11%). Pour l’épicéa elle 
est à 28% (+/-10%) et pour le sorbier des oiseleurs à 76% (+/-20%), très largement au-
dessus du seuil Eiberle (Fig. 7-1). 

 

Evolution 

L’évolution entre 2020 et 2024 montre une augmentation de l’épicéa, et globalement 
une diminution du nombre de recrû (fig. 7-2). L’abroutissement a fortement et globale-
ment augmenté entre 2020 et 2024 d’environ +32% (+/- 12%, fig. 7-1).  

 

Conclusion 

Le rajeunissement s’installe surtout pour l’épicéa, avec quelques sorbiers des oise-
leurs. L’épicéa croît, alors que le nombre de sorbier des oiseleurs et le mélèze diminue 
avec la taille. L’abroutissement a très fortement augmenté. Il faut le rabaisser à un ni-
veau inférieur à 10% pour que toutes les essences puissent croître. 
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VS 207 Les Morasses, Anniviers : intensité de l‘abroutissement 

Fig. 7-1: Intensité d’abroutissement de 2014 à 2024. L’intervalle de confiance à 95% 
est représenté par les lignes verticales. Les seuils Eiberle figurent en rouge. 
Toutes les essences / sorbier de oiseleurs / autres feuillus / épicéa / sapin blanc, autres résineux. 

VS 207 Les Morasses, Anniviers : répartition des classes hauteurs 

Fig. 7-2: Classes de hauteur par essences entre 2016 et 2024. 
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