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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

VORWORT

Positive Jahresbilanz und grosse Infrastruktur- Herausforderungen

Wegen der Pandemie muss die Bilanz 2019 dieses Jahr leider erscheinen, ohne dass wir sie an
unserer traditionellen jahrlichen Veranstaltung prasentieren kénnen. Wir méchten uns an dieser
Stelle bei den Betreibern der Entwasserungsnetze und der ARA dafir bedanken, dass sie auch
unter den manchmal erschwerten Umstanden der Pandemie ihre wertvolle Arbeit ohne Unterlass
geleistet haben.

Die Reinigungsleistung der Walliser ARA war im vergangenen Jahr grundsatzlich positiv. 2019
wurden keine grosseren Zwischenfélle gemeldet. Im Jahresdurchschnitt ist die Abwasserreinigung
auf kantonaler Ebene fir alle analysierten Parameter, bis auf das Phosphor, zufriedenstellend.
Phosphor stellt insbesondere in der Region Visp ein Problem dar. In der ARA in Visp wurden im
vergangenen Jahr entsprechend Massnahmen umgesetzt. Die Phosphoreinleitung aus der
Industrie konnte 2019 um 20% reduziert werden. Phosphor muss auch in Zukunft weiter reduziert
werden. In verschiedenen Regionen wurden lokal andere Uberschreitungen von Einleitungsnormen
festgestellt. Diese hangen meist mit dem Erneuerungsbedarf bei den Kanalisationen und der
Anlagen zusammen. 2019 konnte insbesondere ARA Saxon seine Reinigungsleistung durch die
Erneuerung ihrer Infrastruktur verbessern. Bei anderen ARA wie Ayent-Voos, Leukerbad und
Wiler-Kippel sind entsprechende Projekte fur die nachsten Jahre geplant.

Dank der praktisch flachendeckenden Anbindung von Haushalten, Gewerbe und Industrie an die
Walliser ARA konnte die Wasserqualitét in den letzten Jahrzehnten stark erhéht werden. In den
letzten 10 Jahren wurden 92 Mio. CHF (inkl. 28 Mio. CHF kantonale Subventionen) in die
Verbesserung der Reinigungsleistung und die Erweiterung der Infrastruktur investiert, um dem
steigenden Bedarf durch das Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum (Tourismus und Industrie)
gerecht zu werden. So wurde etwa die ARA in Saxon 2019 fiur 10.7 Mio. CHF (inkl. 2.4 Mio.
Subventionen) modernisiert. Damit wurde deren Kapazitdt fast verdreifacht und die
Abwasserreinigung markant verbessert.

In den kommenden 10 Jahren werden die grossen Klaranlagen im Wallis umfassend erneuert.
Dazu gehoéren das regionale Klaranlagenprojekt in Monthey, die Klaranlagen von Briglina-Brig,
Collombey-Muraz, Sierre-Noés, Sierre-Granges und Vétroz-Conthey. Die Gemeinden planen
Investitionen von rund 245 Mio. CHF. Der Kanton subventioniert die Projekte mit 50 Mio. CHF.

Der Anteil Fremdwasser in der Walliser Kanalisationsnetz bleibt eine Herausforderung.
Verschmutztes Abwasser und unverschmutztes Fremdwasser (Wasser aus Brunnen, Quellen,
Drainagen, Lecks im Kanalisationsnetz, Regen, Schneeschmelze usw.) werden immer noch zu oft
gemischt und in denselben Kanalisationen zur ARA geleitet. Diese Verdiinnung des Abwassers
senkt bei den ARA die Reinigungsleistung betréchtlich, erhéht die Betriebskosten und fuhrt bei
starken Niederschlagen zu Uberlastungen. Sind die Anlagen (iberlastet, gelangt unbehandeltes
Abwasser direkt in die Gewasser.

2019 war rund 53% des Abwassers, das zu den kommunalen ARA geleitet wurde unverschmutzt
(Fremdwasser). Ziel ist ein maximaler Anteil von 30%. Um dies zu erreichen, missen
verschmutztes und unverschmutztes Abwasser kiinftig in den Kanalisationen getrennt abgeleitet
werden. Der Grossteil der Gemeinden hatte die Planungsarbeiten hierzu mit der Erstellung eines
Generellen Entwasserungsplan (GEP) bis Ende 2019 abgeschlossen, bei weiteren 16% ist diese
Planung noch in Gang. Das Erstellen des getrennten Kanalisationssystems und die Anbindung der
Grundsticke wird von den Gemeinden und den privaten Eigentimer grosse Anstrengungen
verlangen und ist ein langfristiger Prozess. Die Finanzierung wird Uber verursachergerechte
Gebihren sichergestellt. Als Hilfsmittel fir die Gemeinden hat die Dienststelle fir Umwelt hierzu im
Mai 2019 eine kantonale Richtlinie fur die Berechnung der Abgaben auf zu entsorgendes
Abwasser erlassen.

Die Mikroverunreinigungen (z.B. Ruckstdnde aus Medikamenten, Reinigungsmitteln oder
Pestiziden) stellen zunehmend eine Herausforderung fiir den Gewasserschutz dar. Sie gelangen
Uber ARA und diffuse Quellen wie die Landwirtschaft in die Gewasser. Heute kdnnen nur rund 16
% der Mikroverunreinigungen durch die ARA entfernt werden. Der Bund will die
Mikroverunreinigungen bis 2040 gezielt bei grésseren ARA um 80% reduzieren. Im Wallis werden
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deshalb die grossen ARA Briglina-Brig, Sierre-Noés, Sion-Chateauneuf, Martigny und Monthey-
Cimo bis 2040 mit einer zusatzlichen Reinigungsstufe nachgeristet. Die meisten Anlagen sind
derzeit in der Studienphase fir die Auswahl der optimalen Verfahren. Alle ARA liegen mit ihren
Projekten im nationalen Zeitplan.

Der Druck auf die Gewasser als Trinkwasserressource und natirlicher Lebensraum nimmt zu. Eine
effiziente Abwasserbehandlung ist daher ein wichtiges Element fir erfolgreichen Gewasserschutz.
Wahrend technische Innovationen die Leistungsfahigkeit der Klaranlagen stéandig verbessern,
werden auch in Zukunft MaBnahmen zur Férderung des sparsamen Umgangs mit Chemikalien in
Industrie und Haushalten notwendig sein, um die Ziele des Gewasserschutzes weiterhin zu
gewabhrleisten.

Christine Genolet-Leubin
Dienstchefin
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1. EINLEITUNG

1.1.ZWECK DES BERICHTS

In vorliegenden Bericht werden die von den Anlagenbetreibern und der Dienststelle fur Umwelt
(DUW) gesammelten Daten der Abwasserreinigungsanlagen (ARA) im Kanton Wallis ausgewertet
und zusammengefasst. Dieser Bericht zeigt, dass die Mehrheit der ARA ordnungsgemass
funktionieren, er deckt aber auch die Mangel auf. Er stell auch eine wichtige Grundlage zur
Erarbeitung von geeigneten Verbesserungsmassnahmen fur die ARA und die
Entwéasserungsanlagen dar. Gleichzeitig dient der Bericht als Entscheidungshilfe fur Strategien auf
kantonaler Ebene.

Vorbemerkung:

e der vorliegende Bericht umfasst nur ARA ab 200 EW;

e die in diesem Bericht zusammengefasste Daten und Ausfihrungen berufen sich auf Angaben
unterschiedlichster ARA; obwohl die DUW mit aller Sorgfalt auf die Richtigkeit der
Informationen achtet, kann hinsichtlich der inhaltlichen Richtigkeit und Vollstandigkeit dieses
Berichts keine Gewaéhrleistung tGbernommen werden, da die ARA-Daten teilweise geschatzt
werden mussten.

1.2. GESETZLICHE GRUNDLAGEN UND VERBINDLICHE EMPFEHLUNGEN

Die Anforderungen an eine ARA sind im eidgendssischen Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom
24. Januar 1991 und in der eidgendssischen Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28.
Oktober 1998 (Art. 13 und 17 sowie in den Anhéngen 2 und 3.1) festgelegt.

Das kantonale Gewasserschutzgesetz (kGSchG) vom 16. Mai 2013 ist ein geeignetes Werkzeug
um im Rahmen der Bundesgesetzgebung einen wirksamen Schutz der Gewasser zu gewahrleisten
und schlagt ein gezieltes Subventionierungssystem vor (Art. 18 kGSchG).

Gemass Gesetz missen Kantone und Gemeinden fiir den Bau des 6ffentlichen Abwassernetzes,
der zentralen ARA sowie fiir den wirtschaftlichen Betrieb und die Finanzierung dieser Anlagen
nach dem Verursacherprinzip sorgen.

Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) hat verschiedene Weisungen und Empfehlungen erlassen,
welche die Anforderungen der eidgendssischen Gesetzgebung prézisieren. Die Vollzugshilfe
.Betrieb _und Kontrolle von Abwasserreinigungsanlagen® ist die Referenz flir die gesetzlichen
Anforderungen fir den ARA-Betrieb und dessen Kontrolle, nicht nur fir kantonale Behorden,
sondern ebenfalls fur Eigentiimer und ARA-Betreiber.

Der Kanton Wallis hat sich verpflichtet, die Empfehlungen der Commission Internationale pour la
Protection des Eaux du Lac Léman (CIPEL) zu berlicksichtigen, welche das Ziel einer guten
Gewasserqualitdt des Genfersees anstrebt.

Im Jahr 2018 veroffentlichte der Verband  «Schweizerischer  Abwasser- und
Gewasserschutzfachleute (VSA)» eine Uberarbeitung seiner Empfehlung ,Gebiihrensystem und
Kostenverteilung bei Abwasseranlagen®. Diese Empfehlung beschreibt und empfiehlt Abwasser-
Gebuhrenmodelle fir Gemeinden und Modelle fur die Kostenverteilung von regionalen Anlagen der
Abwasserentsorgung. Sie ersetzt die VSA-/FES-Richtlinie "Finanzierung der Abwasserentsorgung"
aus dem Jahr 1994.

Das Geoinformations-Gesetz (GeolG) verpflichtet Bund und Kantone ihre Geobasisdaten zu
harmonisieren und Geodatenmodelle fir die einzelnen Geobasisdatensatze nach Bundesrecht zu
erstellen. Im Vollzug des GeolG hat das BAFU im Januar 2017 zwei «minimale Geodatenmodelle»
publiziert, betreffend die ARA (ID 134.5) und den GEP (ID 129.1). Beide Geodatenmodelle sind
nun in Kraft und verlangen die Ubertragung von zusétzlichen Daten entweder von ARA-Inhabern
oder von Gemeinden (GEP).
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2. INFRASTRUKTUR: ABWASSER UND ARA

2.1. ANGESCHLOSSENE BEVOLKERUNG

Bei der Ermittlung des angeschlossenen Bevolkerungsanteils ist zwischen dem Anteil zu
unterscheiden, welcher an das 6ffentliche Abwassernetz angeschlossen ist und jenem, bei dem
eine individuelle Ldsung der Abwasserreinigung notwendig ist. Eine individuelle
Abwasserreinigung!? muss die Behandlung des Abwassers jener Einwohner garantieren, welche
keine Mdglichkeit haben, an das 6ffentliche Abwassernetz angeschlossen zu werden.

Man unterscheidet auch zwischen saisonaler und standiger Wohnbevélkerung. Der Umfang der
saisonalen Bevdlkerung wird anhand der Fremdbettenanzahl berechnet (Hotels, Ferienhauser und
—wohnungen, Gruppenunterkiinfte, Campingplatze). Im Wallis liegt diese Kapazitat leicht Uber der
Zahl der standigen Einwohner.

Basierend auf der Erhebung der angeschlossenen Einwohner (STATPOP) vom 01.01.2019 bei den
Walliser Gemeinden wurden die Angaben zum standiger Wohnsitz aktualisiert, aufgrund der
Meldung der angeschlossenen Einwohner gemass GSchV (Art. 51b). Die Zahlen zu den
saisonalen Einwohnern und den individuellen Abwasserreinigungen stammen aus der letzten
kantonalen Erhebung von 2016.

Aufgrund dieser aktualisierten Angaben zahlt die stdndige Wohnbevolkerung 344'837 Einwohner,
wovon 339'952 (d.h 98.6%) welche an eine ARA angeschlossen sind. Der Kanton kann bis zu
387'050 saisonale Einwohner aufnehmen, davon sind 367'079 (d.h. 94.8%) an die Kanalisation
angeschlossen.

Insgesamt sind 96.6% dieser Bevolkerung an einer ARA angeschlossen. Zum Vergleich: die
periodischen Erhebungen des BAFU schatzen den Anschlussgrad landesweit auf 97.3% (2017)2.
Kantonal wie national bleiben diese Anschlussgrade seit mehreren Jahren stabil. Abb. 1 zeigt diese
Entwicklung im Wallis.

Evolution de la population raccordée
Entwicklung der angeschlossenen Bevélkerung

Enquéte habitants raccordés - 100%
Erhebnisangeschlossenen Bevolkerung

99%

98%

97%

96%

95%

—#&— Permanente/Standig
—@— Saisonniére/Fremdbetten 94%
<©— Total

! : 93%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Abb. 1: Entwicklung der Anschlussgrad der stéandigen und saisonalen Bevolkerung

1 Reinigungssystem, welches das Abwasser vor der Riickgabe oder Versickerung sammelt, vorbehandelt und
reinigt.
2 BAFU — www.bafu.admin.ch — Indikator “Anschlussgrad an Abwasserreinigungsanlagen”
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2.2.ENTWASSERUNGSNETZ

Das Entwasserungsnetz ist mehrheitlich als Mischsystem erbaut worden (gemeinsames Netz fir
Schmutz- und Regenwasser), und das Ganze gelangt dann in die ARA.

In einem Netz mit Mischsystem Uberlastet Reinabwasser (Regen-, Brunnen-, Kuhl- oder
Drainagewasser) unnétigerweise das Leitungsnetz und die Reinigungsanlage. Es verdinnt das
Abwasser vor der Behandlung und kann oberhalb der ARA dazu fiihren, dass ungereinigte
Abwasser in ein Gewasser gelangen; es erhght die Betriebskosten der ARA und kann dazu fuhren,
dass die geforderten Reinigungsleistungen nicht erreicht werden.

Um Uberlastungen nach Regenereignissen zu verhindern, kann ein Teil des Schmutzwassers in
Regenklarbecken (RKB) aufgefangen werden. Nach dem Regenereignis kann dann das im RKB
gelagerte schlammbhaltige Wasser der ARA zugeleitet werden. Uberschiissiges Abwasser wird
aber, wenn das Netz und die RKB voll sind, Uber die Regenauslasse (RA) unbehandelt in die Natur
eingeleitet. Die Internationale Kommission zum Schutz des Genfersees (CIPEL) schatzt die
Schmutzfracht der Einleitungen aus den Regenauslassen und Regenklarbecken gleich gross ein
wie die Schmutzbelastung aus den ARA selbst. Dies ist eines der vielen Probleme, die ein Netz mit
Mischsystem mit sich bringt.

In einem Trennsystem fliessen das Reinabwasser und das Abwasser in separaten Sammelkanéalen
und Kanalisationsleitungen. Wenn das System richtig dimensioniert wird, die Anschliisse korrekt
gebaut werden und sich die Leitungen in gutem Zustand befinden, dann wird nur das Abwasser
behandelt, und Regenereignisse fiihren zu keiner Uberlastung mehr, weder im Netz noch in der
ARA.

Reinabwasser wird in erster Linie in den Boden versickert oder in einen natirlichen Abfluss
abgeleitet, meistens ohne Vorbehandlung. Das von den Dachern abgeleitete Regenwasser kann
als nicht verschmutzt angesehen werden. Das Wasser aus versiegelten Flachen (Strassen,
Platzen, usw.) kann hingegen verschmutzt sein und darf erst nach einer Vorbehandlung in ein
Gewasser eingeleitet werden, zum Beispiel durch Versickerung Uber eine begriinte Bodenschicht.

Das Trennsystem entwickelte sich hauptséachlich in den neu erschlossenen Bauzonen oder bei der
Instandsetzung bestehender Sammelleitungen, es muss aber rasch zum Standard werden, wenn
man das ordnungsgemasse Funktionieren der Entwésserungsnetze sicherstellen will.

2.3.ABWASSERREINIGUNGSANLAGEN

Am Ende 2019 zahlte der Kanton Wallis total 80 ARA ab 30 EW, einschliesslich einer industriellen
ARA, zwei gemischten ARA und ARA, welche aufgrund der H6henlage nur im Sommer in Betrieb
sind (gesperrte Strassen im Winter). Die drei ARA mit industriellen oder gemischten Abwassern
reprasentieren ca. 50% der gesamten Behandlungskapazitat der Walliser ARA. Die totale
Behandlungskapazitat aller ARA betragt rund 1'677'000 EW (Einwohnergleichwerte), davon sind
rund 843'000 EW auf kommunales Abwasser zurtickzufihren. 2019 nahm durch den Ausbau der
ARA in Saxon, deren Kapazitat auf 14'267 EW (gegenuber 4900 EW vorher) anstieg, die
Gesamtkapazitat leicht zu. Weil bestimmte Regionen im Wallis touristisch attraktiv sind, ist die
Reinigungskapazitat kommunaler ARA mehr als zweimal so hoch wie die Zahl der standigen
Einwohner. Anhang 1 enthélt die Liste der ARA und deren Lagen im Wallis.

Die Entwicklung der Behandlungskapazitat seit 1965 wird in Abb. 2 gezeigt (ARA ab 200 EW).

Die Tabelle in Abb. 3 zeigt die Verteilung der Gesamtbehandlungskapazitat in Abhangigkeit der
Ausbaugrdssen der ARA . Die grossen ARA sind nur wenige, doch sie reinigen den grdssten Tell
des Abwassers. Die Behandlungskapazitaten der einzelnen ARA sind in Anhang 2 dargestellt.

Die meisten grossen ARA befinden sich in der Rhoneebene, doch eine beachtliche Anzahl mit
kleinerer Ausbaugrésse befindet sich in den Seitentdlern, wo sie bei der Erhaltung der
Wasserqualitat in Gewassern mit manchmal geringer Abflussmenge eine entscheidende Rolle
spielen.
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Evolution de la capacité des STEP = 200 EH
Entwicklung Behandlungskapazitat der ARA 2 200 EW
Total Industrielles / mixtes, Industrielle / gemischte Domestiques / Kommunale
1'800'000 ; ; ; ; |
1'600'000 5 ’ ’
1'400'000
1'1'200'000
E 1'000'000
800000
//___
600000 / /
400'000 /
e
200'000 ——
O’A—f‘_“““““““““““““““““‘
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Années / Jahre

Abb. 2: Entwicklung der Behandlungskapazitéat der Walliser ARA

Summe der Ausbaugrdsse, im
0 Anzahl ARA :
CiEsee el AR ‘ Statusbericht berucksichtigt
[EW] Anzahl [%] [EW] [%]
> 100'000 2 3% 748'833 45%
50'000 bis 100000 7 9% 487'587 29%
10'000 bis 49'999 13 16% 312'118 19%
2'000 bis 9'999 22 28% 116'094 7%
200 bis 1'999 19 24% 12'094 1%
30 bis 199 (nicht
17 21%
berticksichtigt im Bericht) °
Total 80 100% 1'676'726 100%

Abb. 3: Verteilung der Anzahl ARA und der Ausbaugrésse

Projekte zum Ersatz von Kleinabwasserreinigungsanlagen durch Anschliisse an leistungsfahigere
Anlagen werden besonders geférdert. Im kantonalen Gesetz (kGSchG) wird ein bevorzugter
Beitrag von 45% an solche Projektkosten vorgesehen.

Der Zusammenschluss von ARA bringt viele Vorteile mit sich:
e Betriebs- und Jahreskosten kdnnen tiefer gehalten werden;
¢ Investitionskosten und Risiken fur einen spéateren Ausbau sind in der Regel kleiner;
e Bei einem Zweckverband liegt die Verantwortung beim Verband und nicht bei der
Gemeinde;
e Aufwand fur Abrechnung und Administration ist einfacher;
e Betreuungsaufwand ist geringer und kompetenter ARA-Betrieb.

Obwohl damit ebenfalls Nachteile verbunden sein kénnen (Baukosten bei Druckleitungen oder
Pumpwerken, weniger Abhangigkeit und beschrénkte Einflussnahme der Gemeinde), Uiberwiegen
die Vorziige bei einem Zusammenschluss, da eine bessere regionale Vernetzung erreicht werden
kann.

2019 machten mehrere Verbesserungsprojekte an ARA oder am Entwasserungsnetz beachtliche
Fortschritte. Auch viele weitere Projekte werden kurz- bis mittelfristig noch zu realisieren sein. Eine
Liste mit der subventionierten Bauarbeiten, die vor Kurzem ausgefiihrt, noch am Laufen oder
geplant sind, befindet sich in Anhang 3.

9/63



Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

2.4.BETRIEB UND KONTROLLE DER ARA
2.4.1. Fachgerechter Betrieb

Die BAFU Vollzugshilfe ,Betrieb und Kontrolle von Abwasserreinigungsanlagen® definiert im Kapitel
2 den fachgerechten ARA-Betrieb:

- Die Inhaber von ARA sind verantwortlich, dass diese fachgerecht betrieben werden. Ein
fachgerechter Betrieb bedingt gut ausgebildetes und gentigend Personal, eine zweckmassige
Wartung und Erneuerung von Anlageteilen sowie die Erfassung und Auswertung von wichtigen
Betriebsdaten.

Auf kantonaler Ebene hangt die fir das Betriebspersonal verlangte Mindestausbildung von der
Verantwortung und der Grésse der ARA ab, dargestellt in der Tabelle in Abb. 4.

Verantwortung Verlangte Ausbildung
ARA-Betriebsleiter e ARA <5'000 EW: VSA-Fachausweis
e ARA =5'000 EW: eidgendssischer Fachausweis
Stellvertreter e ARA1'000 - 10'000 EW: VSA-Fachausweis

e ARA=10'000 EW: eidgendssischer Fachausweis

Aushilfs- und Pikettpersonal, das

. : VSA-Fachausweis und geniigende Betriebserfahrung
regelmassig eingesetzt wird

Abb. 4: Verlangte Ausbildung fir ARA-Betriebspersonal

Bemerkung: Anstelle eines VSA-Fachausweises oder des eidgendssischen Fachausweises
werden auch gleichwertige Abschlisse anerkannt (z.B. auslandische Diplome flr
abwassertechnische Berufe, Hochschulabschliisse und entsprechende Berufserfahrung).

2.4.2. Eigenkontrolle und Qualitatssicherung

Die Beurteilung der Betriebsleistung der ARA erfolgt anhand der Ergebnisse der Eigenkontrolle. Es
haben insgesamt 62 ARA wertvolle Auswertungsdaten geliefert, welche im vorliegenden Bericht
analysiert sind.

Art. 13 GSchV definiert die Verantwortung des Inhabers von Abwasseranlagen im Sinne der
Eigenkontrolle:

- Abs. 1 lit. b: Er muss ,Abweichungen vom Normalbetrieb feststellen, deren Ursachen abklaren
und diese unverziglich beheben®;

- Abs. 2 lit. c: Er muss sicherstellen, dass ,die Mengen und Konzentrationen der eingeleiteten
Stoffe ermittelt werden, wenn die Bewilligung numerische Anforderungen enthalt.”

Art. 14 Abs. 1 GSchV definiert die Verantwortung des Inhaber, das Ergebnis dieser Eigenkontrolle
der Behdérde zu melden, insbesondere: ,a. die eingeleitete Abwassermenge; b. die Mengen und
Konzentrationen der eingeleiteten Stoffe, die sie nach Artikel 13 ermitteln missen.*

Die Vollzugshilfe des BAFU ,Betrieb und Kontrolle von Abwasserreinigungsanlagen®, Kapitel 2.6,
fuhrt den Begriff der Eigenkontrolle.

Auf kantonaler Ebene ist eine strenge Uberwachung der Klaranlagen wichtig, um einen
ordnungsmaéssige Betrieb der bestehenden Infrastruktur zu gewdhrleisten. Zur Klarstellung der
Anforderungen bezuglich Kontrollen hat im Jahr 2005 die Dienststelle fur Umwelt, im Rahmen der
Einflhrung der Eigenkontrolle, eine Richtlinie ,Bewirtschaftung der Selbstkontrollen von
Klaranlagen im Kanton Wallis® fiir alle ARA-Betreiber herausgegeben.

Eine sichere Archivierung der Betriebsdaten an einem zusatzlichen Ort ist wichtig. Da im Wallis die
Hochwassergefahr generell hoch ist und da sich ARA in der Talsohle in der Nahe ihres Vorfluters
befinden, kann es immer zu einer Uberschwemmung oder einem unvorhersehbaren Unfall
kommen.

Die nachfolgenden Kapitel behandeln einige Punkte, die fiur die Qualitatssicherung der
Eigenkontrollen wichtig sind.
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2.4.3 Durchflussmessung

Durchflussmessungen sind sehr wichtig; sie ermoglichen die Berechnung der Schmutzfrachten, der
verfligbaren freien Kapazitat, des Fremdwasseranteils, usw.

Besondere Anstrengungen sind beim Kanalisationsnetz erforderlich, damit das ungereinigt in die
Oberflachengewéasser eingeleitete Abwasser gemessen werden kann (Durchflussmesser an den
Regenauslassen und RKB, an den Zulauf-Umleitungen, etc.)

Im Gegensatz zu den Analysen im Labor, koénnen die von der ARA (bermittelten
Durchflussmessungen nicht von der DUW uberprift werden. Daher beruht die Genauigkeit der
Messwerte einzig auf dem ARA Betriebsleiter, welcher im Rahmen der Selbstkontrollen eine
jahrliche Kalibrierung der Durchflussmessungen machen muss3.

Damit die Frachten richtig berechnet werden kénnen, ist es unabdingbar, dass die summierten
taglichen Durchflussmessungen genau der Periode der Probeentnahme entspricht, zum Beispiel
von 8 Uhr morgens bis um 8 Uhr morgens des darauffolgenden Tages und nicht z. B. von
Mitternacht bis Mitternacht, wo wie es haufig berechnet wird.

Dies muss durch den Betriebsleiter Gberprift und gegebenenfalls korrigiert werden. Die DUW muss
Uber jegliche Anderung oder Anpassung informiert werden.

2.4.4 Probenahme

Die reprasentativen Probeentnahmen spielen eine entscheidende Rolle fur die Aufrechterhaltung
eines ordnungsmassigen ARA-Betriebs. Nur so kann zum Beispiel eine korrekte Fallmittel
Dosierung zur Phosphatelimination gewahrleistet werden.

Der Probeentnahmeort im Zulauf muss so gewahlt werden damit ein Einfluss aus den Rucklaufen
der Schlammbehandlung ausgeschlossen werden kann, da dies bis zu 20% der Stickstoff-Fracht
im Rohabwasser ausmachen kann. Dieser Punkt muss bei einigen ARA noch verbessert werden.

Die Art der Probenahme hat einen grossen Einfluss auf die Berechnung der Schmutzfrachten. Die
Vollzugshilfe des BAFU* prazisiert folgendes:

Um die Stofffrachten korrekt ermitteln zu kénnen, empfiehlt sich eine mengenproportionale
Probenahme im Zu- und Ablauf der ARA.

Ein zeitproportionales Probenahm (d.h. bei regelmassigen Intervallen wahrend 24 Stunden) kann
wahrend Regenwettertagen zu Fehlern in der Berechnung der Schmutzfrachten von bis zu 50%
mehr fuhren. Bei Trockenwetterperioden, kann der umgekehrte Effekt auftreten, d.h.
Spitzenfrachten wéhrend dem Tag konnen durch schwach belastetes Abwasser wahrend der
Nacht so verdiinnt werden, dass die tatséachliche Schmutzfracht um 10 bis 15% unterschétzt wird.

Fir ARA, welche dazu noch nicht ausgeristet sind, ist so bald wie moglich auf ein
mengenproportionales Probenahmesystem umzurlsten. Die DUW muss Uber jegliche
Anderung oder Anpassung gemass Vorgaben informiert werden.

2.4.5 Analytik

Immer mehr kleine ARA entschliessen sich zur Durchfuhrung ihrer Analysen im Unterauftrag eines
Labors einer grosseren ARA, wodurch die Datenqualitit und -représentativitdt insgesamt
verbessert wird. Zur Prufung der Selbstkontrollen, werden zudem die zentralisierten Labors viermal
jahrlich bei Kontrollanalysen vom Labor der DUW Uberprift. Die Resultate werden im Anhang 4
diskutiert.

Die Zahl der verlangten Analysen fur jeden Schadstoff im Zulauf und Ablauf wird von der
kantonalen Behdorde aufgrund der ARA-Kapazitat in EW festgesetzt. Ob die Anforderungen erfllt
sind, wird auf der Grundlage der gesamthaft verlangten und durchgefiihrten Analysen beurteilt.
Abb. 5 zeigt die qualitative Entwicklung dieser Selbstkontrollen, Anhang 5 enthalt die Ergebnisse
fur jede ARA.

3 Richtlinie ,Bewirtschaftung der Selbstkontrollen von Klaranlagen im Kanton Wallis“, Kapitel 4.2
4 Vollzugshilfe ,Betrieb und Kontrolle von Abwasserreinigungsanlagen®, Kapitel 2.6.1
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Selbst-kontrollen sind unerlasslich, damit die ARA ordnungsmassig funktionieren kann, auch die
kleinsten unter ihnen (ARA zwischen 200 und 1°000 EW). Diese Kontrollen erlauben es,
Schwachstellen ausfindig zu machen, um dann geeignete Massnahmen ergreifen und
Unzulanglichkeiten beseitigen zu koénnen. Jede fehlende Analyse wird als Nichteinhaltung der
Einleitungsnormen gewertet.

Der Grund fur den auffallenden Riickgang des Anteils der durchgefuhrten Analysen zwischen 2017
und 2018 war die Einfihrung neuer Analyseanforderungen fiir die gesamten ungeldsten Stoffe
(GUS) in kleinen ARA, die nicht immer richtig umgesetzt wurden.

Evolution de la qualité de I'autocontréle
Entwicklung der Qualitadt der Selbstkontrolle
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Abb. 5: Entwicklung der Qualitat der Selbstkontrolle
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3. BETRIEBSLEISTUNG DER ARA

3.1.ARA - SONDERFALLE

Die nachfolgenden ARA wiesen 2019 allgemeine oder spezifische Besonderheiten auf, welche ihre
Reinigungsleistung beeinflusst haben mogen:

e St-Niklaus: die ARA wurde nach den Hochwasserschdden von 2018 noch nicht
wiederinstandgesetzt;

e Col Gd St-Bernard: die ARA ist ausser Betrieb und funktioniert nur noch als einfaches
Absetzbecken;

e Saxon: der Ausbau wurde im Méarz 2019 in Betrieb genommen;

e Collombey-Muraz: die ARA ist Uberlastet, die Ausbauarbeiten sind in Gang;

o Eisten, Ferden, Wiler, Kippel: Diese vier ARA sind Wurzelraumklaranlagen, in denen sich
die Schadstofffrachten in Schilfbecken abbauen sollen. Ein Neubau dieser ARA mit
wirksameren Behandlungsverfahren miisste in den nachsten Jahren erfolgen.

3.2.HYDRAULISCHE BELASTUNG UND FREMDWASSERANTEIL
3.2.1. Begriundung der Bedeutung und geltende Normen

Zweck einer ARA ist es, Abwasser aus Haushaltungen, Gewerbe oder Industrie zu behandeln.
Doch die Mehrheit der ARA behandelt viel mehr Sauberwasser (Regen-, Brunnen-, Grundwasser)
als Schmutzwasser. Dieses saubere Wasser nennt man Fremdwasser. Man kann zwischen
standigem Fremdwasser und Meteorwasser (Mengen vom Wetter abh&ngig) unterscheiden. Die
Einleitung von standigem Fremdwasser ist gemass GSchG (Art. 12 Abs. 3) verboten.

Die Verdinnung des Abwassers hat schwerwiegende Konsequenzen fir die ARA:

e Erhthung der Betriebskosten;

e Uberlastung bei Niederschlagen, was zu einer direkten Einleitung von Abwasser in die
Gewasser sowie zu allfalligen ARA-Funktionsproblemen fihrt;

e Erschwerung der Erreichung der von der GSchV vorgegebenen Reinigungsleistung.

Die Qualitat des Entwasserungsnetzes (Anschlisse mit Trenn- oder Mischsystem, Zustand der
Kanalisation) gibt den Ausschlag fiir die Menge an Fremdwasser, die in die ARA gelangt, darum ist
es fur die Gemeinden wichtig, einen aktualisierten Generellen Entwéasserungsplan (GEP) zu haben
und die erforderlichen Bauarbeiten nach dem vom Kanton genehmigten Zeitplan auszufihren.

Heute geht man davon aus, dass der Wasserverbrauch pro EW und Tag bei 150 Litern liegt und
dass ein standiger Fremdwasseranteil von 30% zu verkraften ist. Das bedeutet, dass den ARA bei
Trockenwetter (TW) nicht mehr als 220 L/EW Abwasser zufliessen durfen, wenn das
Entwasserungsnetz als funktionstiichtig und in gutem Zustand beurteilt werden soll.

2011 publizierte die CIPEL einen Aktionsplan, in dem sie die Entwasserungsnetze in drei Klassen
unterteilte:

e Kilasse 1: «Gut», < 250 L/IEW.Tag

e Kilasse 3: «Schlecht», > 450 L/EW.Tag

Das Ziel fuir 2020 ist es, der Kategorie 3 gar kein Entwasserungsnetz mehr angehort und dass die
Mehrheit der Netze (60% der EW) der Klasse 15 entsprechen. Anzumerken ist, dass bis 2021 ein
neuer Aktionsplan erstellt wird und die Anforderungen fir die Klassen (Klasse 1: < 220 L/EW und
Tag) wahrscheinlich erhéht werden.

5 Ziel A1 des Aktionplans 2011-2020 der CIPEL
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3.2.2. Bilanz des Fremdwasseranteils

Die fur die Berechnung des gesamten und standigen Fremdwasseranteils verwendete Methode
wird in Anhang 6 dargestellt. Abb. 6 zeigt die kantonsweite Entwicklung der pro Einwohner (in
kommunaler ARA) behandelten Abwassermengen. In Anhang 7 werden die gesamten und
standigen Fremdwasseranteile am Abwasser fir jede einzelne ARA dargestellt. Seit 2013 ist ein
allmahlicher Rickgang der spezifischen Abwassermenge bei TW festzustellen.

Débit spécifique par temps sec (I/EH.j), STEP domestiques seulement
Spez.Abwassermenge bei TW (I/EW.d), nur kommunale ARA
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Abb. 6 : Entwicklung der Spezifische Abwassermenge in Wallis

2019 erhielten wir Daten von 60, anhand derer wir die Fremdwasseranteile in ihrem
Entwasserungsnetz berechnen konnten. Dabei stellt man fest, dass 88% der Entwasserungsnetze
im Kanton (oft weit) Uber dem Anteil 30% liegen. Das zeigt, dass die fir diese Netze
verantwortlichen Gemeinden noch zahlreiche Massnahmen ergreifen missen.

Auf kantonaler Ebene betragt der Anteil des standigen Fremdwassers am Abwasser 53%. Zum
Vergleich: 2018 wurde auf 55%, 2017 auf 44% berechnet. Man sieht, dass die
Niederschlagsmenge im Wallis und 2018 ahnlich gross waren (+3%)8.

In Anhang 8 wird gezeigt, wie die Entwasserungsnetze gemass Aktionsplan der CIPEL von 2019
klassiert werden. Dabei stellt man fest, dass gewisse Netze der Klasse 3 angehéren und nur
19.6% der EW an ein Netz der Klasse 1 angeschlossen sind. Diese Leistungen sind noch weit von
den Zielsetzungen fir 2020 entfernt.

3.2.3. Ist-Zustand der GEP

Der Anhang 9 zeigt den Ist-Zustand der GEP per Jahresende. Von 126 Gemeinde, nur eine (0.8%)
hat noch kein GEP, 16% sind im Bearbeitung und 83% wurden durchgefihrt (82% in 2018). Zur
Erinnerung: die Erstellung der Gemeinde-GEP-Berichte wird seit dem 1. November 1992 verlangt,
d. h. seit Inkrafttreten der GSchG (Art.7, Abs.3). Diese sind regelmassig zu aktualisieren.

3.2.4. ARA hydraulische Kapazitat

Im Anhang 10 ist die verfligbare hydraulische Kapazitat der einzelnen ARA dargestellt unter
Hervorhebung der ARA, bei denen die hydraulische Nennkapazitat” Gberschritten wird, und zwar:

e Dbereits bei Trockenwetter, was kritisch ist (Bourg St-Pierre, Chamoson, Mase, Saxon,
Trient)

6 Die Niederschlagsmengen wurden anhand der Daten von www.agrometeo.ch berechnet, wobei jeweils die
Daten der der ARA néachstgelegenen Messstation mit den Einwohnergleichwerten der ARA verrechnet
wurden.

7 Hydraulische Nennkapazitat geméass der uns vorliegenden Informationen
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e im Jahresdurchschnitt (zuséatzlich zu den oben genannten ARA sind noch Conthey-Erde,
Kippel und Simplon-Dorf);

e bei Spitzenmengen (95%-Perzentil), was eher akzeptabel ist.
3.2.5. Fazit

Nach wie vor sind die Walliser ARA also durch grosse Mengen an Fremdwasser unnétig belastet.
Die im generellen Entwasserungsplan (GEP) vorgesehenen Massnahmen sind unbedingt
umzusetzen, damit dieser Zustand, der gegen das Gewdasserschutzgesetz (Art. 12 Abs. 3 und Art.
76 GSchG) verstosst, behoben werden kann. Bemerkung: 17% der Gemeinden haben den GEP-
Bericht noch nicht abgeschlossen.

Die Arbeiten missen mit der Umsetzung der Vorgaben bez. privater Grundstiicksentwasserung
nach und nach koordiniert werden, die einen separaten Anschluss erfordert, sobald das
Kanalisationsnetz fur unverschmutztes Wasser ausgebaut ist. Die vor kurzem vom VSA
verabschiedete Empfehlung zur Grundstiicksentwasserung legt klar fest, wie die Gemeinden mit
Privatpersonen vor der Sanierung einer Stral3e verfahren sollen.

In der Tat, ohne die Trennung des Fremdwassers jedes Grundsticks durch jeden Eigentimer,
kann die Gemeinde ihr gesamtes Trennsystem bauen, aber sie wird keine Verbesserung bei der
Klaranlage feststellen.

Fir ARA mit grosser hydraulischer Uberlastung wird eine rasche «Doppelstrategie Netz-ARA»
vorgeschlagen. Die stiindliche Mengenmessung im Zulauf bei Trockenheit und Regen erbringt
wertvolle Erkenntnisse Uber die Funktionsweise des Entwédsserungsnetzes und ist fir eine
aussagekraftige Fremdwasser-Diagnostik unerlasslich.

Die Fremdwasserreduktion ist flr einen optimalen Anlagenbetrieb unbedingt notwendig, da der
ARA-Wirkungsgrad verbessert wird und die Betriebskosten deutlich gesenkt werden kénnen. Die
Anwendung der neu erlassenen Richtlinie fur die Gemeinden zur Festsetzung der
Abwassergebiihren soll den Gemeinden ausreichende Finanzmittel fir die in diesem Bereich
anzubringenden Verbesserungen gewahrleisten.

3.3.FRACHTEN UND REINIGUNGSLEISTUNGEN
3.3.1. Allgemeine gesetzliche Anforderungen

Zur Erinnerung: die ARA missen die Anforderungen an die Einleitung an jedem Tag des Jahres
einhalten. Die Einhaltung wird aufgrund regelméassiger Probeentnahmen kontrolliert, an
verschiedenen Wochentagen und wahrend 24 Stunden (48 Stunden fir organische Spurenstoffe).
Ebenfalls erwahnt sei, dass die wegen Uberlastung aus dem Zulauf oder aus der
Behandlungsphase® abgeleiteten Abwassermengen bei der Beurteilung der
Anforderungskonformitat mitberiicksichtigt werden.

In Anhang 3.1 der GSchV werden fur die Schadstoffe in den Einleitungen im Auslauf der ARA
Obergrenzen fur deren Konzentrationen und Untergrenzen fir Reinigungsleistung vorgegeben. In
Berucksichtigung unvorhergesehener Betriebsprobleme legt die GSchV auch eine Anzahl
zulassiger Abweichungen fest, die von der Zahl der wéahrend des Jahres vorgenommenen
Probenahmen abhéngt. Dieser Toleranzbereich ist in keinem Falle als ein Recht zur
Verschmutzung anzusehen.

Es gibt auch Obergrenzen fir Konzentrationen in den Einleitungen, die das ganze Jahr nie
Uberschritten werden dirfen, sowie einen mittleren Jahreswert fiir Phosphor-Konzentrationen in
Einleitungen aus Anlagen mit 10'000 EW oder mehr.

Die fur jeden Schadstoff und jede ARA verlangte Anzahl der Probenahmen wird von der
kantonalen Behdrde festgelegt (s. Ziff. 2.4.5 Analytik).

Eine funktionstiichtige und gesetzeskonforme ARA hat jede dieser Anforderungen zu erfillen.

8 Nach welcher Methode diese Frachten anhand der verfigbaren Daten berechnet werden, wird in Anhang 16 der
Abwasserreinigungsbilanz 2018 erlautert.
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3.3.2. Chemische Sauerstoffbedarf (CSB): Frachten und Reinigungsleistungen

Der CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf) ist eine Masseinheit fiir die Sauerstoffmenge, die fiir den
Abbau der im Abwasser enthaltenen organischen Materie benétigt wird. Ist der CSB im
behandelten Abwasser zu hoch, so nimmt der Sauerstoffgehalt im Vorfluter ab, was den darin
Lebenden Organismen schadet.

Daher ist es die Aufgabe der ARA, diesen CSB vor Einleitung des Abwassers zu beseitigen. Die
grosste Schwierigkeit fir manche Walliser ARA liegt darin, mit zeitweiligen und plotzlichen CSB-
Anstiegen in Zusammenhang mit dem Tourismus oder dem Weinbau und Onologie umzugehen.

Die Einleitungsanforderungen far organische Materie (CSB) sind in der
Gewasserschutzverordnung (GSchV) folgendermassen definiert

e Abflusskonzentration 60 mg/l O2 und ein Reinigungseffekt von 80% fiur ARA <10'000 EW
e Abflusskonzentration 45 mg/l O2 und ein Reinigungseffekt von 85% fur ARA 210'000 EW

Kantonsweit betrug die Gesamtfracht im Zulauf der ARA im ganzen Jahr 42'580 t Oz, wovon 19'326
t Oz aus Haushalten stammten. Obwohl die Fracht aus Haushaltungen gegenuber 2018 leicht
zunahm, sorgte die geringere industrielle Fracht insgesamt fir eine Abnahme. Auch die
Gesamtfracht im Auslauf der ARA nahm ab auf 3'012 t Oz (wovon rund ein Drittel auf Bypasse im
ARA-Zulauf in Uberlastungsphasen zuriickzufiihren ist). Die mittlere Konzentration im Auslauf lag
bei 41.4 mg/l Oz. Der Wirkungsgrad stieg an und erreichte 92.9%. Diese Zahlen zeigen eine
vollkommen zufriedenstellende CSB-Reinigungsleistung auf.

Abb. 7 zeigt die Entwicklung der Frachten im Zulauf und im Ablauf, sowie des Wirkungsgrades in
den vergangenen Jahren; in Anhang 11 sind die Ergebnisse der einzelnen ARA 2019 enthalten.

Entwicklung der CSB-Fracht
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Abb. 7: CSB-Gesamtfrachten der Walliser ARA und kantonaler Wirkungsgrad

Einige ARA haben die Grenze ihrer biologischen Behandlungskapazitat erreicht oder werden sie in
den nachsten Jahren erreichen. Doch eine Abwasserreinigungsanlage sollte auf Uber
Kapazitatsreserven verfligen. So ist es unumganglich, dass die betreffenden Entscheidungstrager
Massnahmen zur Sanierung oder zum Ausbau der Anlagen ergreifen (auch ein sinnvoller
Anschluss kann das Problem beheben). Anhang 12 zeigt die Ausnitzung der biologischen
Behandlungskapazitat der einzelnen ARA (bei einer Hochstauslastung von 85%, was dem Wert
entspricht, den Ingenieure Ublicherweise fur die Bemessung einer Anlage verwenden).
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3.3.3. Geldster organischer Kohlenstoff (DOC): Frachten und
Reinigungsleistungen

Eine zu hohe DOC-Konzentration in den Einleitungen stellt fiir die Lebewesen im Vorfluter eine
Vergiftungsgefahr dar. Um die Reinigungsleistung fur organische Materie quantifizieren zu kénnen,
aber auch um die Einwirkung der im Einzugsgebiet einer ARA befindlichen Industrien bestimmen
zu konnen, die biologisch nicht ausreichend abbaubares Abwasser einleiten, werden die beiden
folgenden Konzentrationsanalysen durchgefuhrt:

e Totaler organischer Kohlenstoff (TOC), gemessen im ARA-Zulauf

e Gelbster organischer Kohlenstoff (DOC), gemessen im ARA-Auslauf

Die GSchV legt fir Anlagen mit 2000 EW oder mehr die folgenden Normen fiir die DOC-
Reinigungsleistung fest:
¢ maximale Konzentration im Ablauf 10 mg C/I und minimaler Wirkungsgrad von 85%.

Organische Uberbelastungen im Zulauf der ARA (infolge Tourismus oder Weinbau und Onologie)
sowie biologisch nicht ausreichend abbaubare Einleitungen aus der Industrie kdnnen der ARA ihre
Aufgabe erschweren

Laut kantonalem Gesetz sind die Gemeinden fiir die Behandlung des verschmutzten Abwassers
(aus Industrie und Gewerbe), das auf ihrem Gebiet anfallt, verantwortlich. Sie erstellen und fiihren
einen Kataster der verschmutzten Abwasser, die von Industrie- und Gewerbebetrieben in die
Kanalisation eingeleitet werden. Soweit notwendig, verlangen sie nach Anhoérung der DUW eine
Vorbehandlung (Art. 26 kGSchG).

Anhang 13 zeigt die DOC-Reinigungsleistungen der einzelnen ARA 2019.
3.3.4. Phosphor: Frachten und Reinigungsleistungen

Der Phosphoreintrag stammt hauptséchlich aus Geschirrspllmitteln, sanitaren Abwassern, sowie
aus diffusen Eintragen der Landwirtschaft. Eine zu hohe Phosphorkonzentration beglnstigt das
Algenwachstum und die Vermehrung von Wasserpflanzen in den Oberflachengewéssern (Flisse,
Seen, usw.).

Die im Genfersee vorhandene Phosphormenge muss weiter gesenkt werden, um den See besser
vor Eutrophierung zu schiitzen. Zu diesem Zweck hat die CIPEL® das hohe Ziel gesteckt, bis 2020
eine Phosphor-Reinigungsleistung von 95% (nur auf das behandeltes Abwasser, ausser Bypass) in
den ARA zu erreichen.

Darum hat die DUW beim Bau und Ausbau grosserer ARA in letzter Zeit strengere Normen?® fir
den Auslauf festgelegt. Des Weiteren wurden fir die industriellen und die gemischten ARA
spezifische Einleitbedingungen festgelegt, um die chemische Zusammensetzung der zu
behandelnden Abwasser zu beriicksichtigen. Es ist anzumerken, dass das Abwasser gewissen
Industrien ein Phosphormangel aufweisen, so dass eine dosierte Zugabe dieses Nahrstoffs
erforderlich ist.

Es gelten die folgenden Normen:

e max. Konzentration in der Einleitung von 0.8 mg P/l und min. Wirkungsgrad von 80% fir
ARA mit einer Kapazitat von 200 bis 1999 EW (Vorgabe GSchV).

e max. Konzentration in der Einleitung von 0.8 mg P/l und min. Wirkungsgrad von 85% fiir
ARA mit einer Kapazitat von 2000 bis 9999 EW (Vorgabe CIPEL?!?).

e max. Konzentration in der Einleitung von 0.8 mg P/l und min. Wirkungsgrad von 90% fir
ARA mit einer Kapazitat ab 10'000 EW (Vorgabe CIPEL1Y).

Kantonsweit betrug die Gesamtfracht im ARA-Zulauf im ganzen Jahr 314 t P, was ein leichter
Ruckgang gegenuber dem Vorjahr darstellt. Die Gesamtfracht im ARA-Auslauf war ebenfalls
ricklaufig und betrug noch 52 t P. Die Reinigungsleistung nahm zu und erreichte 83.4%. Abb. 8
zeigt die Entwicklung der Phosphor-Frachten und des Wirkungsgrads in den letzten Jahren.

9 Kommission zum Schutz des Genfersees (CIPEL)

10 0.3 mg P/ fiir jede neue oder ausgebaute ARA mit = 20'000 EW, nach den Anforderungen der ehemaligen
GSchV vom 8. Dezember 1975

11 Beschluss CIPEL vom 24. Oktober 1996
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Der tiefere Wirkungsgrad in den letzten drei Jahren ist auf Uberschreitungen der
Einleitungsbestimmungen in der Regional-ARA-Visp zurlickzufiihren, der rund 17% der kantonalen
Phosphor-Fracht zufliessen und deren Fracht im Auslauf Gber 50% der kantonalen Gesamtfracht
ausmacht. Ende April 2019 wurden Masshahmen zur Verbesserung der Einleitungsqualitat
ergriffen.

Lasst man die Regional-ARA Visp ausser Betracht, betragt die Phosphor-Abbaurate im Kanton
90.6%. Dies ist ein mit den Vorjahreszahlen vergleichbares Resultat (s. Abb. 9) ), das einen
angemessenen Schutz der Wasserqualitat im Genfersee gewahrleisten dirfte.

Die Phosphor-Reinigungsleistungen der einzelnen ARA 2019 sind in Anhang 14 enthalten.
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Abb. 8: Entwicklung der Phosphor-Frachten und Reinigungsleistung
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3.3.5. Stickstoff (N-NH4): Frachten und Reinigungsleistungen

Ammonium-Stickstoff im Abwasser stammt hauptsachlich aus menschlichen Ausscheidungen und
ist ein hervorragender Indikator fir die Zahl der zum Zeitpunkt der Analyse angeschlossenen
Einwohner. Wie Phosphor ist auch Stickstoff ein Nahrstoff, der das Wachstum von Wasserpflanzen
beférdert und so in Stehgewassern zu Eutrophierungsproblemen filhren kann. Das Ausserdem ist
Ammonium in hoher Konzentration fur bestimmte Wasserlebewesen giftig.

Fir die Ammoniumkonzentration im Ablauf legt die GSchV keine allgemeinen Anforderungen fest,
doch sie enthalt Qualitatsanforderungen fur das Ammonium in Oberflachengewéassern (GSchV,
Anhang 2, Abs. 2). Daher hangt es vom Verdinnungspotenzial des Vorfluters ab, ob eine
Nitrifikation des Abwassers in der ARA notwendig ist. Derzeit ist dieses Verfahren fur 15
kommunale ARA ganzjahrig erforderlich und wird demnéchst auch fiir einige weitere verlangt
werden.

Fur gemischte und industrielle ARA wurden Nitrifikationsanforderungen festgelegt, je nach
Anfalligkeit des Gewassers und je nach Typ Industrie.

Die kommunale ARA, fur welche Nitrifikationsanforderungen bestehen, haben diese meistens
sicher erfillt , und der Wirkungsgrad liegt bei 94.0%, was gegenlber dem Vorjahr einer leichten
Abnahme entspricht (s. Abb. 10). Diese Reinigungsleistungen sind zufriedenstellend. Dass die zu
behandelnde Fracht 2019 zugenommen hat, liegt vor allem an der neuen ARA mit
Nitrifikationspflicht in Saxon.

Entwicklung der Stickstoff-Fracht - Kommunale ARA mit Nitifikationsanforderung
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Abb. 10 : Stickstoff-Gesamtfracht und Wirkungsgrade der ARA mit Nitrifikationspflicht

Bei ARA, welche das Abwasser nitrifizieren ohne dazu verpflichtet zu sein, ist die
Nitritablaufkonzentrationen besonders im Auge zu behalten, da der Richtwert (0.3 mg N-NO2/I)
rasch Uberschritten werden konnte und somit eine Gefahr fur die Fischbestdnde besteht. 2019
waren im Abwasser 3'045 Tonnen Ammonium-Stickstoff vorhanden. Der kantonale Wirkungsgrad
erreichte 86%, womit sich die bestéandige Erhdhung der Vorjahre fortsetzte (s. Abb. 11).

Anhang 15 zeigt die Reinigungsleistungen fir Stickstoff der einzelnen ARA 2019.
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Entwicklung der Stickstoff-Fracht - alle ARA
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Abb. 11: Stickstoff-Gesamtfracht und kantonaler Wirkungsgrad
3.3.6. Bewertung der Anzahl Uberschreitungen

Die DUW evaluiert jedes Jahr, inwiefern die in Anhang 3.1 GSchV enthaltenen Vorschriften
eingehalten wurden. Dabei stellt sie fest, bei wie vielen Probenahmen fir einen oder mehrere
Schadstoffe die Einleitungsbegrenzungen tberschritten wurden und wie gross der Toleranzbereich
ist (wie viele Uberschreitungen bei den Probenahmen zuldssig sind). Jede Uberschreitung dieses
Toleranzbereichs gilt als unzulassig. Im Normalbetrieb darf eine ARA keine unzuldssigen
Uberschreitungen aufweisen. Man beachte auch, dass jede unterlassene Analyse automatisch als
Uberschreitung gewertet wird.

Die Auswertung dieser Daten ermoglicht es, fur die einzelne ARA zu bestimmen, welche
Verbesserungsmassnahmen zu ergreifen und wie die notwendigen Bauarbeiten zu planen sind.
Die Datenauswertung ist als Mittel der laufenden Verbesserung der ARA anzusehen, und nicht als
ein Mittel zur Bewertung der Umweltauswirkungen. Es ist namlich wichtig festzuhalten, dass diese
rein arithmetische Bewertung der Anzahl Uberschreitungen nichts iber die Einwirkung auf die
Umwelt aussagt. Eine ARA, die zum Beispiel in 50% der Félle die Einleitungsbegrenzung fir Ptot
von 0.3 mg/l Uberschreitet, kann dennoch die Halfte des Jahres 0.4 mg/l und in der Ubrigen Zeit 0.2
mg/l eingeleitet haben. Selbst wenn der mittlere Einleitungswert der Einleitungsanforderung
entspricht, wird die Anzahl der Uberschreitungen als unzuldssig bewertet. Dennoch haben solche
Uberschreitungen nur einen begrenzten Einfluss auf den Genfersee, der von der mittleren
jahrlichen Fracht, die ja normenkonform ist, betroffen wird.

Aus diesem Grund ist bei der Interpretation der Zahl der Uberschreitungen Vorsicht walten zu
lassen.

Auf kantonaler Ebene ist eine leichte Verbesserung gegenuber 2018 festzustellen: 22% der ARA
wiesen 2019 gar keine unzulassige Uberschreitung auf, und in 22% der ARA waren uber 50% der
Probenahmen nicht normenkonform (s. Abb. 12).

Eine Aufstellung der Anteile der unzuldssigen Uberschreitungen nach ARA und nach Schadstoff
befindet sich in Anhang 16. Bei einer Auswertung dieser Informationen lasst sich schnell erkennen,
welche Parameter regelmassig Probleme bereiten. Die DUW halt den Austausch mit den ARA
aufrecht und steht den Betreibern fir spezifische Ratschlage zur Verbesserung der Situation gerne
zur Verfugung.

20/63



Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

Anteil unzulissigen Uberschreitungen (%)
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Abb. 12: Entwicklung der Anteile unzulassiger Uberschreitungen
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3.4. MIKROVERUNREINIGUNGEN

Mikroverunreinigungen sind Rickstande chemischer Verbindungen, wie Medikamente, Kosmetika,
Waschmittel, Pestiziden etc., die nach ihrer Verwendung in die Gewasser gelangen und
Trinkwasserressourcen  verunreinigen kdnnen. Studien haben auch gezeigt, dass
Mikroverunreinigungen die Fortpflanzung bei Fischen und das Uberleben von Wasserlebewesen
geféahrden. Auswirkungen auf den Menschen wurden bisher noch nicht nachgewiesen, doch die
neue Gesetzgebung orientiert sich am Vorsorgeprinzip und empfiehlt deshalb Massnahmen, die
der Verringerung von Mikroverunreinigungen dienen.

Manche Mikroverunreinigungen stammen aus diffusen Quellen, wie Pestiziden aus der
Landwirtschaft, die durch Bodensickerung in die Gewasser gelangen. Andere
Mikroverunreinigungen, wie z. B. Arzneimittelriickstande, finden ihren Weg in die Gewasser tber
die kommunale ARA. Selbst ARA, die den heutigen, verscharften Anforderungen entsprechen, sind
nicht in der Lage, solche Rickstande zu eliminieren.

3.4.1. Gesetzgebung und Abgabe

Die bundesgesetzlichen Grundlagen (GSchG und GSchV) zur Schaffung einer
gesamtschweizerischen Finanzierung fur die Behandlung von Mikroverunreinigungen mit einer
zusatzlichen Verfahrensstufe bei mehr als 100 ARA sind am 1. Januar 2016 in Kraft getreten. Ziel
dieser Massnahmen ist es, Fauna und Flora zu schitzen, die Qualitdt der Wasserressourcen zu
gewahrleisten und Mikroverunreinigungen in Gewassern, die in Nachbarlander abfliessen, zu
verringern. Bei der Einleitung solcher organischen Spurenstoffe wird ein Wirkungsgrad von 80%
verlangt (GSchV, Anhang 3.1, Ziff. 2).

Das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) hat eine Vollzugshilfe zur Finanzierung der Massnahmen zur
Elimination von organischen Spurenstoffen veroffentlicht. Die UVEK-Verordnung!?, wo die
organischen Spurenstoffe und die Berechnungsmethode der Reinigungseffekt festlegt werden, ist
am 1. Dezember 2016 in Kraft getreten.

Der Kanton meldet dem BAFU jahrlich fir jede ARA die Anzahl der am 1. Januar des laufenden
Kalenderjahres an die Anlagen angeschlossenen standig wohnhaften Einwohner. Aufgrund dieser
Daten stellt das BAFU die Abgabe in Rechnung, damit die Finanzierung der Abgeltung von
Massnahmen zur Elimination von organischen Spurenstoffen gewéhrleistet werden kann.

Der Einfachheit halber wird der Kanton in den nachsten paar Jahren die Anderungen in der
Zahl der angeschlossenen standig wohnhaften Einwohner gemass Daten der Statistik
STATPOP, Kantonales Amt fir Statistik und Finanzausgleich automatisch berechnen. Die
Gemeinden missen also nicht jedes Jahr dem Kanton die Daten melden.

3.4.2. Betroffene Anlagen

Im Kanton Wallis missen die vier grossten kommunalen ARA im Rhonetal Massnahmen zur
Behandlung von organischen Spurenstoffen umsetzten (Briglina-Brig, Sierre-Noés, Sion-
Chéteauneuf und Martigny) da sie in die Kategorie der Anlagen ab 24‘000 angeschlossenen
Einwohnern im Einzugsgebiet von Seen fallen. Auch die Klaranlage Monthey-CIMO gehdrt zu
dieser Kategorie, da es vorgesehen ist, dass die angeschlossene Bevilkerung bis zum 31.
Dezember 2035 24.000 Einwohner Uberschritten wird. Falls zusétzlich das Projekt FuturoSTEP
realisiert wird, so wird die Schwelle der 24‘000 angeschlossenen Einwohner schneller erreicht.

Bei vier ARA benoétigt dieser Umbau ebenfalls eine Anderung der biologischen Behandlung, die
ARA Martigny nitrifiziert bereits. Derzeit laufen Studien bei den ARA Briglina-Brig, Martigny,
Monthey-CIMO und Sierre-Noés.

Die ARA Collombey-Muraz fallt unter die Kategorie von Anlagen ab 8'000 angeschlossenen
Einwohnern bei denen der prozentuale Anteil des eingeleiteten Abwassers 10% des Anteils des
Fliessgewassers ubersteigt. In diesem Fall entschied man sich fur die billigere Variante der
Anschlussleitung an der Rhéne. Die Erweiterungsarbeiten wurden Mitte 2019 wieder
aufgenommen.

12 verordnung des UVEK zur Uberpriifung des Reinigungseffekts von Massnahmen zur Elimination von
organischen Spurenstoffen bei Abwasserreinigungsanlagen
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Fur alle diese ARA werden Bundesabgeltungen nur fur Anlagen gewéhrt, wenn mit deren Bau vor
dem 31. Dezember 2035 begonnen wurde.

' P \‘}/ // \ 7 :
Abb. 13: ARA Collombey-Muraz — Ausbau auf 15'000 EW

3.4.3. Verfahrenstechnik

Mit einer Behandlung der Mikroverunreinigungen in der ARA kann ein Grossteil der im
kommunalen Abwasser enthaltenen Spurenstoffe eliminiert werden. Als besonders wirksam haben
sich Ozonung und Aktivkohle erwiesen. Varianten dieser beiden Verfahren befinden sich in
Entwicklung. Es steht fest, dass diese Technologien nicht von der Grésse einer ARA abhéngig sind
und folglich auch in kleinen ARA eingesetzt werden kdénnen.

Mehr Informationen Uber die Verfahrenstechnik und deren Weiterentwicklung sind von der Internet-
Plattform www. micropoll.ch abrufbar. Auf der Plattform kdénnen auch konkrete Fragen an die
Experten der VSA gestellt werden.

3.4.4. Heutige Reinigungsleistungen

Im September fand in den grossten betroffenen kommunalen ARA eine Untersuchungskampagne
statt. Abb. 14 zeigt die Untersuchungsergebnisse. Man stellt fest, dass ohne spezialisierte
Behandlung der heutige Wirkungsgrad noch weit davon entfernt ist, die von der GSchV bis 2040
geforderten 80% zu erreichen.

Man beachte, dass ein Wirkungsgrad negativ sein kann, wenn im Zulaufwasser ein Vorlauferstoff
der fraglichen Mikroverunreinigung vorhanden ist, der sich dann in der ARA in eben diese
Mikrovereinigung umwandelt.

Die Einrichtung einer Mikroverunreinigungsbehandlung in den Walliser ARA wird eine der
Herausforderungen sein, die es in den nachsten 15 Jahren in Angriff zu nehmen gilt.
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Abb. 14: Wirkungsgrad der Mikroverunreinigungen bei der betroffenen ARA
3.4.5. Elimination der Mikrovereinigungen in der Industrie

Die Substanzen industriellen Ursprungs, die in Gewassern unerwinscht sind, an der Quelle zu
bekampfen, ist ein primares Anliegen des Kantons. Allerdings geht die jahrliche, von der Industrie
eingeleitete Menge zuriick, was zeigt, dass die von den betreffenden Industrien zusammen mit der
Dienststelle fir Umwelt eingefilhrten Massnahmen Wirkung zeigen. Auf die Uberwachung dieser
Einleitungen wird jahrlichen wissenschaftlichen Bericht der CIPEL naher eingegangen.
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3.5.KLARSCHLAMM

Klarschlamm ist ein Nebenprodukt der Abwasserbehandlung, das die eliminierten Verbindungen
enthélt. Er ist reich an organischen Verbindungen und kann zur Warme- und Stromerzeugung
genutzt werden. Der Phosphor kann nach der Verbrennung zuriickgewonnen werden.

3.5.1. Gesetzliche Grundlagen

Klarschlamm muss vollstandig verbrannt werden, jedoch schreibt die GSchV vor, dessen
Beschaffenheit zu untersuchen (Art.14, Abs. 2 und Art. 20), denn der Schlamm ist ein wichtiger
Tracer fur die Gewdasserverschmutzung.

Der Kanton Wallis verlangt von ARA ab 2000 EW, dass sie ihren Schlamm jahrlich auf die in
Anhang 17 aufgefuihrten Parameter hin untersuchen.

Die Grenzwerte flr die einzelnen Schadstoffe basieren auf der Chemikalien-Risikoreduktions-
Verordnung (ChemRRYV, Stand 1. August 2011, Anhang 2.6, Ziff. 5.1).

3.5.2. Klarschlammproduktion

Gemass den von der DUW bei 52 ARA erhobenen Daten wurden 2019 12'187 Tonnen Schlamm
(Trockensubstanz) produziert. Nach einer Schatzung der Mengen der kleinen ARA, die keine
Daten liefern, kommen wir auf eine Gesamtproduktion von 12'234 Tonnen Trockensubstanz, eine
gegentber dem Vorjahr leicht héhere Zahl (s. Abb. 15).

Klarschlammproduktion
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Abb. 15: Entwicklung der produzierten Schlammmengen

In Wallis stammt ein grosser Klarschlammanteil aus industriellen oder gemischten ARA, so dass
nur etwa die Halfte des Schlamms aus kommunalen ARA stammt. 78% des kommunales
Klarschlamms wird vergéart, um Biogas zu produzieren.

Fast der ganze Schlamm wird verbrannt, ausgenommen jener der 4 Wurzelklaranlagen, der auf
den Schilfbeeten kompostiert wird. Nur 13% der Klarschlamme werden zusammen mit anderen
Abféllen in Kehrichtverbrennungsanlagen (SATOM) verbrannt, die tbrigen 87% wurden in den
speziellen Schlammaéfen der Monthey-CIMO, der Regional-ARA-Visp oder der UTO verbrannt.

Anhang 17 zeigt die spezifische Schlammproduktion der einzelnen ARA 2019 und vergleicht diese,
zur Uberpriifung der Zuverlassigkeit der erhaltenen Daten, mit einer Reihe von Richtwerten.

Zur Erinnerung: eine Tonne Trockensubstanz (TS) entspricht nicht einer Tonne entwassertem
Rohschlamm. Die Menge Trockensubstanz erhalt man, wenn man die Menge entwasserter
Rohschlamm mit dem Trocknungsgrad (%TS) des Schlamms multipliziert.
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3.5.3. Qualitat des Klarschlamms

Wasser ist ein wichtiger Verschmutzungstrager, denn es fihrt Schwermetalle direkt in die
Nahrungskette (Algen, Fische etc.) ein. Aus diesem Grund ist die Analyse von Schwermetallen im
Klarschlamm, die reprasentativ fir den Schwermetall-Gehalt im Wasser ist, ein ausserst wichtiges
Instrument zur Uberwachung der Wasserqualitat im ARA-Ablauf.

Eine Tabelle mit dem Schadstoffgehalt im Schlamm der einzelnen ARA und allen Schadstoffen ist
in Anhang 18 zu finden. Dieser Anhang enthélt auch eine Karte, in welche die Daten Ubertragen
worden sind, um allfallige Einflisse der lokalen Geologie kenntlich zu machen.

Werte Uber dem Grenzwert lassen Ublicherweise auf eine unzulassige Einleitung in die
Kanalisation schliessen. Eine ARA ist kein zugelassener Ort zur Beseitigung von Einleitungen, die
als Sonderabfall entsorgt werden missen. Deshalb muss die ARA in ihrem Einzugsgebiet eine
Untersuchung durchfiihren (Art. 26 Abs. 2 kGSchG), um festzustellen, woher diese Verschmutzung
kommt und um die ordnungsgemasse Entsorgung dieser Sonderabfélle zu gewahrleisten.

Anzumerken ist, dass die lokale Geologie den Gehalt bestimmter Schadstoffe (Ni, Cu) in
bestimmten Regionen beeinflussen kann. Dennoch befreit dieser mdgliche Einfluss die ARA nicht
von ihrer Pflicht, eine Untersuchung der industriellen Schadstoffeintrage vorzunehmen.

Es wird empfohlen, Schlammproben wéahrend der kritischsten Zeit des Jahres zu entnehmen, damit
ein moglichst reprasentatives Ergebnis erzielt werden kann. Zum Beispiel haben wir in einigen
ARA im Einzugsgebiet von Weinbergen erhdhte Cu-Werte festgestellt. Hier sollte die Probenahme
im Frihling erfolgen, wenn die Weinberge mit Kupfer behandelt werden.

Um die Schadstoffgehalte der ARA zuverlassig interpretieren zu kdnnen, wird auch dringend
empfohlen, die Proben jedes Jahr zur gleichen Zeit zu entnehmen.

2019 wurden im Schlamm von 4 ARA Uberschreitungen der Konzentrationsbegrenzungen fiir
Schwermetalle festgestellt.

Ausserdem haben 2019 5 ARA mit Uber 2000 EW die verlangte Schlammanalyse nicht
durchgeftihrt.

3.5.4. Phosphorriuckgewinnung aus dem Abwasserpfad

Die Phosphorreserven und -ressourcen der Welt zeigen Tendenz zur Erschépfung. Nun fallen aus
dem Abwasserpfad der Schweiz im Klarschlamm jahrlich rund 6000 t Phosphor an, die verloren
gehen. Dies ist die Halfte der total importierten P-Menge.

Die Ruckgewinnung und Verwertung von Phosphor aus Klarschlamm wird durch die Artikel 15 und
51 der Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA) ab dem 1.
Januar 2026 gefordert.

Derzeit laufen Praxistests verschiedener Verfahren zur Riuckgewinnung des Phosphors. Die
Plattform Swiss Phosphor koordiniert das Projekt (mehr Info).

Die Vollzugshilfe « Phosphorreiche Abfalle » (laufende Konsultation) definiert auf Schweizer Ebene
als Ziel, dass mindestens 75 % zurtickgewonnen und stofflich verwertet wird. Nach dem Stand der
Technik sind mindestens folgende Phosphor Rickgewinnungsquote erreichbar: 45% der flissigem
oder entwassertem Klarschlamm und 80% der Asche der thermischen Behandlung von
Klarschlamm.

Im  Wallis werden 13% der Klarschlamme zusammen mit anderen Abféllen in
Kehrichtverbrennungsanlagen SATOM verbrannt. Dieses Schlammentsorgungsunternehmen ist
verantwortlich fir den Vorschlag einer Losung, die die Machbarkeit der Ruckgewinnung von
Phosphor aus Klarschlamm innerhalb des vorgegebenen Zeitrahmens sicherstellt. In diesem
Rahmen befasst sich eine aus den betroffenen Akteuren zusammengesetzte Arbeitsgruppe derzeit
mit einer Uberarbeitung des kantonalen Klarschlamm-Entsorgungsplans.
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3.6.ENERGIE VERBRAUCH

Die Klaranlagen sind verantwortlich fiir ein Sechstel des gesamten Energieverbrauchs der
Schweizer Gemeinden. Dieser Verbrauch macht einen durchschnittlichen Anteil von 15% an den
Betriebskosten der Klaranlage aus. Die Hohe des Energieverbrauchs ist von ARA zu ARA sehr
unterschiedlich, je nach Anlagengrésse, Betriebsart und der zur Behandlung des Wassers und des
Schlamms angewendeten Verfahren. Bestimmte Behandlungsprozesse, wie z. B. das
Wirbelbettverfahren, sind besonders energieaufwandig und kdnnen die Energiebilanz einer ARA
verschlechtern.

Angesichts des Sparpotenzials an dieser Kostenstelle, wird den Betreibern dringend empfohlen,
den Stromverbrauch ihrer Anlage regelmassig zu tberwachen und ein besonderes Augenmerk auf
den Anteil der biologischen Behandlung am Verbrauch zu legen, denn dieser betragt
normalerweise zwischen 50 und 70% des Gesamtverbrauchs.

Das Bundesprogramm Energieeffiziente ARA richtet Finanzbeitrdge (bis zu 40% der
Investitionen!3) an Massnahmen zur Stromeinsparung aus. Die Beitrdge richten sich nach der
Hohe der Stromeinsparung. Bedingung ist, dass diese Massnahmen realisiert werden und nicht
anderweitig gefordert oder gesetzlich verlangt werden.

Die Abwasser-Abwéarme Nutzung bei ARA bewertet ein interessantes Energiepotenzial bei Anlagen
mit einem Durchfluss bei Trockenwetter > 25 I/s (> 2160 m3/Tag), laut einer aktuellen Studie der
Dienstelle fiir Energie und Wasserkraft!*. Am besten wird die Abwasserwarmenutzung beim ARA-
Auslauf umgesetzt, um negative Einwirkungen auf die biologische Stufe der ARA zu vermeiden.

3.6.1. Bilanz des Stromverbrauchs

Als Richtwerte dienen folgende Angaben, in Abhangigkeit der Grosse der ARA:

e 100-1'000 EW : etwa 80 kWh/EH.Jahr
e 1'000- 10000 EW : etwa 51 kWh/EH.Jahr
e 10'000 - 50000 EW : etwa 39 kWh/EH.Jahr
e >50'000 EW : etwa 38 kWh/EH.Jahr
e 100000 EW : etwa 28 kWh/EH.Jahr

Man beachte, dass sich ein ARA-Zusammenschluss positiv auf die Gesamtenergiebilanz auswirkt.

Der spezifische Stromverbrauch der einzelnen ARA 2019 sowie ein Vergleich mit den nachstehend
aufgefihrten Richtwerten sind in Anhang 19 enthalten. Den grossen ARA mit erhdhtem
spezifischen Stromverbraucht wird empfohlen, die Anlage einer Energiediagnose zu unterziehen.
Den ARA mit exzessivem Stromverbrauch wird empfohlen, die an der Quelle erhobenen Werte
einer Uberprifung zu unterziehen.

Bei vielen ARA kdnnten die Kosten fur Elektrizitat und fir den Verbrauch an Chemikalien gesenkt
werden, wenn der hohe Fremdwasseranteil reduziert wird.

13 Mehr Informationen bei www.infrawatt.ch

14 « Evaluation des rejets thermiques issus des eaux usées des stations d'épuration du Canton du Valais » ;
weitere Informationen erteilt Hrn. Guy Jacquemet DEWK 027 606 31 23
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3.7.SPEZIFISCHE FRACHTEN PRO EINWOHNERGLEICHWERT

Hier folgt nun eine zusammenfassende, gesonderte Betrachtung der Frachten und des Verbrauchs
im Verhdltnis zu den eingegangenen Einwohnergleichwerten in den ausschliesslich kommunalen
ARA wéhrend dieses Jahres.

- Eingegangene spezifische Schmutzfracht (ausschliesslich kommunale ARA)

e CSB 120 g O2/EW.Tag
e TOC 30.63 g C/EW.Tag
e Pges 145 gP/EW.Tag
e Nges?® 10.26 g N/EW.Tag
e N-NHJ16 6.37 g N/EW.Tag

- Spezifische Klarschlammproduktion (ausschliesslich kommunale ARA)
e Klarschlamm 349 gTS/EW.Tag

- Spezifischer gesamter Stromverbrauch (ausschliesslich kommunale ARA)
o Elektrizitat 49 kWh/EH.Jahr

Abb. 16 zeigt die gegenwartige Entwicklung der spezifischen Frachten pro EW, die dem
kommunalen ARA zufliessen. Folgende Entwicklungen sind zu beobachten:

e Schrittweise Reduzierung der spezifischen Schmutzfracht im Stickstoff, Phosphor und TOC
seit Jahr 2010;

e Schrittweise Reduzierung der Klarschlammproduktion seit Jahr 2010;

e Eine Erh6hung des gesamten Stromverbrauchs 2019.

Fur Phosphor nahert sich die spezifische Schmutzfracht der theoretischen Grenzel” von einer
menschlichen Stoffwechselfreisetzung pro Tag.

Spezifische Frachten pro Einwohnergleichwert (hdusliche ARA)

e TOC [g C/EW.Tag]

=@ Strom [kWh/EW.Jahr]

e NH4 [g N/EW.Tag]

— «= Theoretische Grenzwerte [g N/EW.Tag]

e Schlamm [g TS/EW.Tag]

el Nges [g N/EW.Tag]

e Pges [g P/EW.Tag]

= = Theoretische Grenzwerte [g P/EW.Tag]
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Abb. 16 : Entwicklung der spezifischen Frachten (nur kommunale ARA)

15 Fir Anlagen, die keine Nges-Messungen vornehmen, wird der Wert anhand des NH, geschétzt (Nges = NH4/ 0.7).

16 Nicht alle ARA messen das NH4 im Zulauf

17 CIPEL (2018). Aktionsplan 2011-2020 zugunsten des Genfersees, der Rhone und deren Zufliisse: Technisches

Steuerungsinstrument (franz.).
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4, AUSWIRKUNGEN DER ARA: MESSUNGEN OBERHALB UND UNTERHALB DER
EINLEITUNG

Alljahrlich fuihrt die DUW eine Probenahmekampagne durch, um die Auswirkung der ARA auf ihre
Vorfluter zu bestimmen. Die Kampagnen werden so organisiert, dass die Auswirkung einer jeden
ARA alle 3-4 Jahre einmal bewertet werden kann, mit haufigeren Wiederholungen bei
festgestellten Betriebsproblemen. 2019 wurden 12 ARA mit 200 EW oder mehr sowie 2 ARA mit
unter 200 EW untersucht.

Die Bewertung der Gewasserqualitat erfolgt anhand eines Systems von Qualitéatsklassen gemass
nachstehender Tabelle.

Ammonium [mg N/I] Phosphor [mg P/I]
Klassifizierung <10°C >10°C
Sehr gut
Mittel 0.4a<0.6 0.2a<0.3 0.07 a<0.10
Mittelmassig 06a<0.8 0.3a<04 0.10a<0.14

Schlecht

Abb. 17: Klassifizierungssystem fur die Gewéasser nach der Konzentration von Ammonium und
Phosphor'8

Diese Unterteilung nach fiinf Qualitatsklassen erlaubt die Uberpriifung, ob die Anforderungen an
die Gewasserqualitat nach weitgehender Durchmischung der eingeleiteten Abwasser eingehalten
werden (Anhang 2.2 GSchV). Die Klassen «blau» und «griin» erflllen die Anforderungen, nicht
aber die Klassen «gelb», «orange» und «rot».

Die Gewasserqualitat wird mit Hilfe der verschiedenen Qualitatsklassen oberhalb und unterhalb der
ARA beurteilt und so eine Herabstufung der Gewasser von einer Klasse in die andere bestimmt. In
der Klasse fur die Parameter Ammonium und Phosphor erhalten die ARA eine Note, welche
zwischen 0 und 4 liegt.

Die Note 0 gilt als hervorragend und bedeutet keine Herabstufung in der Qualitatsklasse (im
Durchschnitt). Eine ARA mit der Note 0 hat also somit flr eine bestimmte Substanz nur eine
geringflgige Auswirkung auf das Oberflachengewésser. Eine Note 4 bedeutet, dass der Zustand
des Oberflachengewassers von ,sehr gut® auf ,schlecht®, also um 4 Klassen heruntergestuft wird.

Bei jeder Herabstufung der Qualitatsklasse eines Gewassers liegt ein Verstoss gegen geltendes
Recht vor.

Anhang 20 zeigt die Ergebnisse dieser Analyse fir ARA mit =200 EW.

7 von den 2019 untersuchten 14 ARA (50%) wirken sich in unzulassiger Weise auf den Vorfluter
aus. In 5 Féllen ist diese Auswirkung betrachtlich (Herabstufung um 2 Klassen oder mehr wegen
des Phosphors und des Stickstoffs). Die Probleme im Betrieb dieser ARA sind grdsstenteils
bekannt, und Losungen dafir werden unter Aufsicht der DUW geplant oder befinden sich bereits in
Umsetzung.

Zieht man die Ergebnisse der neuesten Kampagne fir jeden Standort im ganzen Kanton in
Betracht, so weisen 40 der 64 ARA (62.5%), fur die mindestens eine Probenahmekampagne
durchgefiihrt worden ist, eine unzulassige Auswirkung auf den Vorfluter auf, wobei es sich oft nur
um eine kleinere Herabstufung handelt. Fir die Mehrheit dieser ARA ist eine Lésung in Planung.

18 Quelle: Liechti Paul 2010: Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser. Chemisch-
physikalische Erhebungen, Néhrstoffe. Umwelt-Vollzug Nr. 1005. Bundesamt fir Umwelt, Bern. 44S.
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5. FAZIT UND AUSBLICK

Die Ergebnisse fur 2019 bestatigen die in frlheren Jahren beobachteten Tendenzen, ohne
grosseren Zwischenfall.

Die Entwasserungsnetze im Kanton schliessen fast die gesamte Bevdlkerung an Klaranlagen an,
dies ist seit einigen Jahren schon eine Konstante. Jedes Jahr kommen noch ein paar Anschlisse
hinzu.

Die Entwésserungsnetze sind noch stark mit Fremdwasser belastet, das nicht in die ARA gehort
und das deren wirtschaftliche und energetische Effizienz sowie deren Wirkungsgrad beeintrachtigt.
Obwohl die pro Einwohner spezifisch behandelten Abwassermengen leicht riicklaufig sind, wird es
mit den beobachteten, geringfligigen Verbesserungen nicht moglich sein, die von der CIPEL fir
2020 angestrebten Ziele zu erreichen. Es ist unbedingt dafir zu sorgen, dass die
Entwasserungsnetze verbessert und dass sich die Liegenschaftseigentiimer sobald wie mdglich an
ein Trennsystem anschliessen. Solche Projekte kénnen nicht effizient Gberwacht werden, wenn
nicht vorher ein kommunaler GEP erstellt wird; ein solcher fehlt in einigen Gemeinden immer noch,
obwohl er seit 1992 gesetzlich vorgeschrieben ist.

Die festgestellten eingeleiteten Frachten und die Reinigungsleistungen sind im kantonalen
Jahresmittel fur jeden analysierten Schadstoff absolut zufriedenstellend. In den vergangenen
Jahren war beim Phosphor ein verringerter Wirkungsgrad festzustellen, der auf die Regional-ARA
Visp zurtckgefiihrt wurde. 2019 ist dieser Wirkungsgrad teilweise wieder angestiegen, nachdem
der Inhaber Massnahmen zur Behebung des Problems ergriffen hat.

Das Gesetz verlangt von jeder ARA an jedem Tag eine ordnungsgemasse Reinigungsleistung.
ARA mit bereits im Jahresmittel unzureichenden Leistungen sind zwar selten, doch sollten diese
jetzt rasch Massnahmen planen, um diesen Betriebsproblemen Herr zu werden. Fiur die meisten
von ihnen sind Losungen bereits in Planung oder in Ausfuhrung.

Die ARA, die auch an Tageswerten gemessen keine unzulassige Uberschreitung aufweisen, haben
etwas zugenommen (22%). Bei der Interpretation der Zahl der Ubertretungen ist Vorsicht walten zu
lassen, denn diese rein arithmetische Bewertung der Anzahl Uberschreitungen sagt noch nichts
Uber die Einwirkung auf die Umwelt aus. Die ARA, die gelegentliche Uberschreitungen der
Einleitungsbegrenzungen aufweisen, sind dazu aufgerufen, den Mangeln in ihrer Betriebsweise
nachzugehen und diese zu beheben. Wenn nur die Wirkungsgrade stellenweise unzureichend
sind, ist davon auszugehen, dass der Fremdwasseranteil noch viel zu hoch ist und dass dafir
Lésungen im Entwasserungsnetz zu suchen sind.

Anlagen zur Behandlung organischer Spurenstoffe im Haushaltsabwasser sind im Wallis bisher
noch keine eingerichtet worden. Diese werden aber bis 2035 fir ein halbes Dutzend grosse ARA
obligatorisch sein. Die heutigen Wirkungsgrade fir diese Mikroverunreinigungen zeigen dies
deutlich auf, denn sie sind noch weit davon entfernt, die bis dahin geforderten 80% zu erreichen.

Ein paar ARA mit 2000 EW oder mehr fihren immer noch keine jahrliche Analyse der
Schwermetallgehalte in ihrem Klarschlamm durch. Bei 4 ARA Uberschreiten diese Gehalte die
Grenzwerte, und es muss noch eine Untersuchung durchgefiihrt werden, um allféllige unzulassige
industrielle Eintrdge ihn ihrem Einzugsgebiet ausfindig zu machen. Einige ARA geben auch
ungewohnlich tiefe, ungewodhnlich hohe oder von Jahr zu Jahr sehr unterschiedliche
Schlammmengen an. Diese sind daher dazu aufgefordert, die Daten, die sie der DUW liefern, zu
Uberprifen und zu kommentieren.

Punkto Stromverbrauch scheinen bestimmte ARA wahre Energieschleudern zu sein. Diese sollten
eine Energieanalyse vornehmen lassen. Hierzu ist anzumerken, dass ein Grund dafir ein hoher
Fremdwasseranteil sein kann. Andere ARA wiederum liefern sehr unwahrscheinliche Daten. Diese
sollten in den nachsten Jahren die an die DUW ubermittelten Zahlen tberprifen.

Einige ARA beeintrachtigen die Gewasserqualitat ihres Vorfluters in erheblicher Weise. Fur die
meisten von ihnen sind Lésungen in Planung oder werden bereits umgesetzt.
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ANHANGE

Abb. 18: Fluss Dala oberhalb der ARA Leukerbad.

Analytische Kampagne oberhalb/unterhalb
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ANHANG 1 : NUMMERIERUNG DER WALLISER ARA

NB: Die Nummern wurden in alphabetischer Reihenfolge vergeben und befinden sich im Einzugsgebiet der
jeweiligen ARA. Zur besseren Verstandlichkeit der Darstellung wurden die Einzugsgebiete bis zu den
jeweiligen Gemeindegrenzen ausgezogen. Die Nummerierung ist flr alle folgenden Karten giltig.

(cf. page suivante - s. nachste Seite)

Légende - Legende

20 Kilométres

STEP du Valais, leur bassin versant et leur capacité biologique (2200 EW)
Walliser ARA, deren Einzugsgebiete und deren Ausbaugrésse (2200 EW)

2019
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ANHANG 2 : AUSBAUGROSSE DER ARA

1

Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Binn

Binn-Giesse
Blatten

Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery

Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
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Embd

Evionnaz
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Heremence
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Inden
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Trient
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Vouvry
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ANHANG 3 : DURCHGEFUHRTE, LAUFENDE UND GEPLANTE SUBVENTIONIERTE ARBEITEN

Status oder Zeitrahmen

ARA (oder Gemeinde wenn spezifiziert)

Gemeinde Anniviers

Projekt
Sanierung der Hauptkanalisation nach
Uberschw emmungen der Navisence

Abschluss der Arbeiten

Gemeinde Ardon

Sanierung der Pumpstation mit Siebrechen

Bis 2020

Arolla

Neue ARA oder Anschluss mit ARA Evolene

Studie im Rahmen der Uberarbeitung der GEP

Ayent-Voos

Verbindung mit der Pumpstation St-Léonard

Erganzenden Studie fertig

Bagnes-le-Chable

Behandlung der Mikroverunreinigungen

Mittelfristig

Sanierung und Ausbau der ARA mit Nitrifikation

Birglina-Brig und Behandlung der Mkroverunreinigungen Bauprojekt im Gange. Anfang der Arbeiten bis 2022.
Gemeinde Chalais Sanierung des Ruickhaltebeckens in Vercorin Mittelfristig
Sanierung der Vorreinigung, Vorklarung und . .
Chamoson Wirbelbett Vorprojekt fertig
Champéry Anschluss an FuturoSTEP (Monthey) Mittelfristig

Col Grand St-Bernard

Sanierung der ARA

Vorprojekt im Gange

Collombey-Muraz

Ausbau der ARA

Arbeiten im Gange

Conthey-Erde Anschluss an der ARA Vétroz-Conthey Mittelfristig
Eisten Sanierung der ARA Vorstudie fertig
Gemeinde Fully Verbesserung der Entw asserung der Alp Sorniot |Studie im Gange

Gemeinde Hérémence

Anschluss des Einzugsgebiet mit der ARA
Hérémence-Mache

Arbeiten fertig

Lavey — St-Maurice

Anschluss an FuturoSTEP (Monthey)

Mittelf ristig

Leukerbad

Anschluss an der ARA Leuk-Radet

Antrag der Baubew illigung im Gange. Arbeiten
zwischen 2020 und 2021.

Gemeinde Martigny

Neues RKB und Pumpstation “La Béatiaz"

Ende der Arbeiten in 2020.

Sanierung Biofiltration und alkalimetrische

Martign Arbeiten im Gange
ony Korrektur (Wasserhérte) 9
Martigny Ausbau mit Behandlung der Mikroverunreinigungen | Mittelfristig
Gemeinde Massongex Anschluss des Gebiets "Terre des hommes" Mittelf ristig
Gemeinde Mont-Noble Fremdw asserleitung Mase Tsa-Créta Mittelfristig

Gemeinde Monthey

Sanierung des Regeniiberlaufbeckens 11 und des
RKB 13

Im Rahmen der Uberarbeitung der GEP, 2021

Monthey-CIMO

Ausbau und Regionalisierung "FuturoSTEP"

Pilotversuche und Regionalisierungsprozess im Gange

Port-Valais & St-Gingolph

Sanierung und Ausbau der ARA Port-Valais und
Anschluss der ARA St-Gingolph an der ARA Port-
Valais

Mittelfristig

Regional-ARA-Visp

Direkter Anschluss an dem Rotten, Ausbau mit
Nitrifikation und Hochlaststuffe.

Baubew illigung beantragt. Arbeiten bis 2021.

Riddes & Isérables

Anschluss der ARA Isérables an der ARA Riddes

Vorstudie fertig

Mikroverunreinigungen

Gemeinde Salvan Anschluss der "Vallon de Van" Mittelfristig

Saxon Ausbau der ARA (14267 EW) Inbetriebnahme am 13.03.2019.
Siders-Noés Verschiedene verbesserungsarbeiten vor Ausbau |Arbeiten fertig

Siders-No&s Sanierung und Ausbau mit Behandlung der AesalivSS 6Es Ve

Sierre-Granges

Ausbau und Sanierung der ARA

Abschluss des Vorprojekts

Simplon "Alte Spittel"

Ausbau oder Anschluss an Simplon-Dorf

Vorstudie bis 2020

Simplon-Pass & Simplon-Dorf

Anschluss der ARA Simplon-Pass an der ARA
Simplon-Dorf

Vorstudie im Gange

Sitten-Chandoline

Ausbau 2. Stuffe (Biologie) inlusive Anschluss der
ARA Ayent-Voos

Antrag der Baubew illigung

Sitten-Chéateauneuf

Vorbehandlung Abw &sser infolge Weinlese und
Behandlung der Mikroverunreinigungen

Mittelfristig

Sanierung der ARA infolge der Uberschw emmung

St-Niklaus . Anfang der Arbeiten im Sommer 2020.
in 2018

Troistorrents Anschluss an FurutoSTEP (Monthey) Mittelf ristig

Gemeinde Vernayaz Anschluss des Weilers Gueuroz Mittelfristig

Vétroz-Conthey

Phase 2: Sanierung Oxidationskanéale zur
Behandlung Abw asser infolge Weinlese.

Arbeiten im Gange

Sanierung Phase 3 (Schlammbehandlungsanlagen)

Vétroz-Conthe! Mittelf risti
4 und Phase 4 (Klarung) 9
Vionnaz & Vionnaz-Torgon Anschluss der ARA Torgon an der ARA Vionnaz |Mittelfristig
Vouvry Moglicher Anschluss an der ARA Port-Valais Mittelfristig
Wiler N.eubau Anschlussleitung an die neue ARA Wiler- Vorprojekt fertig
Kippel
Wiler-Kippel Neue ARA Vorprojekt aktualisiert und fertig
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ANHANG 4 : AUSWERTUNG DER ARA-LABOR-RINGVERSUCHES UND DER KONTROLLANALYSEN

A. ARA-LABOR-RINGVERSUCHE

Im Dezember 2019 organisierte das Labor der DUW einen Ringversuch mit den ARA-Labors, um
die Ubereinstimmung der Resultate der angewendeten Analysentechniken in den zentralisierten
Labors der Klaranlagen zu bestimmen. 36 Teilnehmer reichten ihre Ergebnisse ein (35 TN im Jahr
2018).

Probe

Die hergestellte Vergleichsprobe entsprach den typischen Konzentrationswerten, welche
Regelmassig beim Zu- und Auslauf der Klaranlagen gemessen werden.

Analysierte Parameter & theoretische Konzentrationen

Der Ringversuch konzentrierte sich auf insgesamt 6 Parameter: Gesamtorganischer Kohlenstoff
(TOC), chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), Ammonium (NH4), Gesamtstickstoff (Ntot), Nitrit
(NO2) und Gesamtphosphor (Ptot).

Kontrolle der Ergebnisse

Jedem Analysenresultat wird eine Punktzahl zugeordnet (,z-Score®), welche die Differenz zwischen
dem Ergebnis und dem ,realen“ Wert charakterisiert.

Der ,reale” Wert wurde durch den Durchschnitt aller erhaltenen Ergebnisse fir jeden Parameter
definiert, nachdem die als ,Ausreisser” betrachteten Resultate eliminiert wurden (Grubbs-Test).

Die Ergebnisse, welche mit dem ,realen” Wert Gibereinstimmen, erhalten einen z-Score von O.

Die Ergebnisse oberhalb dieses ,realen® Werts sind positiv. Die Ergebnisse unterhalb dieses
Wertes sind negativ.

Eine Analyse gilt als ,unter Kontrolle“, wenn der z-Score zwischen +2 und -2 (Warnschwelle) liegt
und ist ,ausser Kontrolle“, wenn der z-Score +3 oder -3 (Alarmschwelle) Uberschreitet.

Resultate

Gemass Tabelle 1 stellen wir fest, dass von den 207 erhaltenen Resultaten, 189 als konform
gelten (z-Score unter 2), was zu einem Wert an zuverlassigen Ergebnissen von 91% fihrt. Dies
ist vergleichbar mit dem Wert aus dem Jahre 2018.

Parameter
TOC CSB NHa4 Ntot NO2 Ptot Total

mg/LC |mg/LO2| mg/LN | mg/LN | mg/LN | mg/L P
Mittelwert 135.8 375.0 22.4 30.5 0.088 2.754
Standardabweichung
zum Mittelwert (3) 9.86 66.67 1.64 3.26 0.02 0.27
Relative
Standardabweichung (%) 7.26 17.78 7.33 10.70 17.58 9.76
Anzahl Messungen 33 35 35 35 34 35 207
Ausreisser (Anzahl) 1 2 2 1 1 1 8
Konform (Anzahl) 30 31 32 32 33 31 189
Konform (%) 91% 89% 91% 91% 97% 89% 91%

Tabelle 1
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Die Details der Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen grafisch dargestellt.
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B. BEWERTUNG DER VERGLEICHSANALYSEN ZWISCHEN ARA- UND DUW-LABOR

Die Rolle des Labors der Dienststelle fir Umwelt (DUW) besteht darin, das ordnungsgemasse
Funktionieren der Labors der Klaranlagen zu tberwachen. Zu diesem Zweck kontrolliert die DUW
viermal jahrlich die Qualitat der Arbeiten der ARA-Labors durch Vergleichstests. Dabei gilt das
DUW-Labor als Referenz. Auch wird analytische Beratung fir die ARA-Labors angeboten, welche
Probleme bei der Messung bestimmter Parameter haben.

Proben

Die beiden gut homogenisierten 24-Stunden-Proben des ARA Zu- und Ablaufs werden am selben
Morgen der Probenentnahme durch das ARA-Personal in je zwei Teile geteilt, wobei jeweils eine
Probe fir das DUW-Labor bestimmt ist. Am Vormittag desselben Tages werden die Proben vom
ARA- und vom DUW-Labor analysiert.

Wichtig:

Bei Analysen von unfiltrierten Proben ist es sehr wichtig, die Probe direkt vor den
Probenahmen gut zu schutteln oder zu rihren! Dies verhindert eine Sedimentation der
ungelosten Partikeln. Nur so ist gewahrleistet, dass die ARA- bzw. DUW-Probe vergleichbar
sind. Dies gilt vor allem bei der Analyse des Zulaufes.

Analysenparameter

Die zu analysierenden Parameter sind:

e BSBs (nur ARA mit Industriegewasser), CSB, TOC, Ptot, Ntot im Roh-Zulauf der ARA
e NH4 im gefilterten (0.45 pm) Zulauf

e GUS, BSBs (nur ARA mit Industriegewasser), CSB, Ptot im Roh-Ablauf der ARA

e  0O-POg4, NH4, NO4, DOC im filtrierten (0.45 pum) Ablauf

Kontrolle der Resultate
Alle Resultate werden gemass definierten Toleranzwerten verglichen:

Parameter ZULAUF ABLAUF

BSBs 10 mg/L + 20% V ctr.* 5 mg/L + 10% V ctr.*
CSB 10 mg/L + 20% V ctr.* 5 mg/L + 10% V ctr.*
TOC/DOC 10 mg/L + 10% V ctr.* 2 mg/L +10% V ctr.*
NHa4-N 0.5 mg/L + 10% V ctr.* 0.5mg/L + 10% V ctr.*
NO2-N - 0.05 mg/L + 10% V ctr.*
Nges 2mg/L + 10% V ctr.* -

Pges 0.2 mg/L + 15% V ctr.* 0.2 mg/L + 10% V ctr.*
GUS - 5 mg/L + 10% V ctr.*
O-PO4 - 0.1 mg/L + 10% V ctr.*

V Ktr.* = Wert des DUW-Labors

Die oben angegebenen Toleranzen wurden teilweise geandert, um sie mit den Toleranzen der
franzdsischsprachigen Kantone zu vereinheitlichen. Einzelne Toleranzbereiche wurden verkleinert,
was verursacht, dass hier strenger beurteilt wird. Lab’'EAUX, ein Kompetenznetzwerk der
kantonalen Wasser- und Umweltschutzlaboratorien, organisiert Arbeitsgruppen zur Untersuchung
und Verbesserung der Messmethoden und der Verarbeitung der Ergebnisse. Fur das Jahr 2019
wurde eine Studie durchgefuhrt, bei der mehr als 12.000 Ergebnisse aus 14 Kantonen interpretiert
und neue Toleranzen abgeleitet wurden, die der Realitat der Messungen besser entsprechen.

Resultate

VVon den 1540 verglichenen Werten, befinden sich 86.2% innerhalb der vorgegebenen Toleranzen

(88.6 % im Vorjahr).

Tabelle 2 — Konforme Ergebnisse pro Parameter fiir 2018 und 2019 in %:

GUS NO; TOC/DOC CSB/BSBs Nges Ammonium
2019 80.1 85.9
2018 87.1 86.7

39/63




Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

Tabelle 3 unten: Konforme Ergebnisse und Labor in % sowie deren Entwicklung im Vergleich mit

den Ergebnissen aus dem Vorjahr:

Vergleichsanalysen ARA / DUW - 2019

GUS Nitrit TOC/DOC CSB/BSB5 | Phosphor total |Stickstoff total| Ammonium 2019 5 2018 ggig bis
c c o f=4 f=4 =4 N (] [+
g 5 2|2 5 2 |2/5 2|25 £|2 5 €2 5 2|25 €| & |3|2¢g § 8
ARA-Labor g 2 - 5 é = 5 2 ° E 5: 8 5 g ° E E ° 5 E( s = = E E
Ayent-Voos 4 3 75 4 4 100 8 7 8 8 6 75 8 7 8 4 2 50 8 5 63 |773 L]
Bagnes-LeChable | 4 4 100 4 4 100 8 | 6 75 8 100 8 | 8 100 4 4 100 8 8 100 95.5 L]
Briglina 4 4 100 4 4 100 8 5 63 16 11 69 8 8 100 4 1 25 8 5 63 |73.1 L]
e e e g e e R e 'f' o o
Champéry 4 .4 100 4 3 75 85 63 8 7 8 8 8 100 4 4 100 8 6 75 84.1 ]
Evionnaz 4 4 1000 4 4 100 8 6 : 75 8 8 100 8 8 100 4 3 75 8 4 50 |[84.1 L]
Evionnaz-chimie * 4 2 50 4 4 100 4|3 75 8 8 100 8 8 100 O : O - 4 4 100 | 90.6 - i
Eisten 3 3,100 4 4 120 0 0 - 8 4 50 8 4 50 4 2 50 4 4 100 |67.7 ¥
Evoléne 4 3 75 4 4 100 8 7 8 8 7 8 8 7 8 3 2 67 7 6 86 85.7 L]
Brunni-Fiesch 4 4 100 4 4 100 8 8 100 8 8 100 8 8 100 3 3 100 8 8 100 100.0- =
e e S e Cort .
Guttet 0.0 - 4 4 100 0 O - 8.5 63 8 6 75 0 O - 4 3 75 75.0 [
Hérémence 4 4 100 4 4 100 8|7 88 8 7 88 8 7 8 3 2 67 6 6 100 90.2 - =
Leukerbad 4 4 100 4 4 100: 8|4 50 8 7 88 8 8 100 4 4 100 8 7 88 |86.4 @
Leytron I I s = s B e B B e P T e P P e e o o
Martigny 4 4 100 4 4 100 8 5 63 8 6 75 8 7 8 4 125 8 6 75 |750 [ | [
Monthey-CIMO * 4 2 50 4 4 100 8 8 100 16 10 63 8 8 100 4 4 100 8 7 88 |827 L]
Nendaz-Bieudron 4 4 100 4 4 100 8 |8 100 16 15 94 8 8 100 3 3 100 7 | 7 100 | 98.0 - £
e e e e e e e t ore .
Randa 4 4 100 4 4 100 8 5 63 8 7 88 8 8 100 4 3 75 8 7 88 |864 =
Riddes 4 3 75 4 4 100 8 7 8 8 6 75 8 675 \ 4 1 55 8 6 : 75 | 75.0 i}
Saastal 4 4 100 4 4 100 8 |8 100 8 8 100 8 7 88  4:3 75 8 8 100 |955 - =
Saillon 4 4100 4 4 100 8 6 75 8 7 8 8 7 8 4.3 75 8 8 100 |886 )
Saxon 3 3 100 3 3 100 6 4 67 6 5 8 6 5 8 2:1 50 5 4 80 |806 |
Sierre-Granges 4 4 100 43 75 8 6 75 8 8 100 8 8 100J 3.2 67 7 7. 100j 90.5 )
Sierre-Noés 4 3 75 4 4 100 8 8 100 8 8 100 8 7 8 3 3 100 7 7 100 | 952 L]
Sion-Chateauneuf 4 4 100 4 4 100 8 8 100 8 7 88 8 8 100 4 2 50 7 5 71 i 88.4 L]
Stalden 4 4 100 4 4 100 8|7 8 8 7 88 8 8 100 4 0 0 8 8 100 |86.4 L]
St-Martin 4.3 754 3 75 8 5 63 8 8 100 8 7 8 3 3 100 8 8 100 |86.0 L]
Troistorrents 4 4 4 4 100 8 |8 100 8 8 100 4 4 100 4 4 100 7 6 86 |97.4 2]
Val d'Anniviers-Fang | 4 @ 4 4,4 100 8 6 75 8 8 100 8 8 100 3 1 33 7 7 100 |90.5 =
Vétroz- Conthey 4 4 100 4 4 100 8|7 8 8 8 100 8 8 100 3 3 100 7 7 100 |97.6 @
Vionnaz 4 4 4,4 100 8|7 88 8 8 100 8 8 100 4 4 100 8 | 7 88 | 955 |
Regional-ARAVisp* | 4 | 1 5 4,83 75 82 25 16 9 56 86 75 4 3 75 8 5 63 i 55.8 L]
Wiler 4.3 7 4 4 100 8 6 75 8 8 100 8 8 100 4 1 25 8 7 88 (841 ]
Zermatt 4 4 100 4| 4 100 8|7 8 8 8 100 8 8 100 4 3 75 8 8 100 95.5 )
Total / Moyen 137:123 89.8:143 139 97.2 266 213 80.1 326 280 85.9 282 261 92.6 123 87 70.7 1263 225 85.6| 86.2 | S}
Die Analyse des Parameters wird beherrscht. N _275% __ Bon-Gut
Die Analyse des Parameters ist zum Teil oder ganz fehlerhatt. N _<75% __Insuffisant-unzulénglich
Anzahl Labors 36 290% Excellent - Ausgezeichnet
Anzahl Vergleiche pro Jahr 4 75-90% Bon - Gut
Anzahl verglichene Parameter 9 60 -75% Moyen - Mittel
Total durchgefiihrte Messungen 1840 _<60% __ Mauvais - Schlecht
Total konforme Werte 1328 86.2 % aucune donnée - keine Daten
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Schlussfolgerung

Die gelieferten Ergebnisse der ARA-Laboratorien wahrend den vier Vergleichsanalysen im Jahr
2019 werden mit einer Ubereinstimmungsrate von 86,2% im Allgemeinen als gut angesehen und
sind damit leicht niedriger als in den Vorjahren, wie die folgende Tabelle zeigt:

Jahr 2014 2015 2016 2017 2018 2019

% konform 91.5 91 94.5 90.1 88.6 86.2

Der Riuckgang der konformen Resultate ist, wie oben erlautert, auf engere Toleranzen
zurlickzufiihren. Dariiber hinaus sind einige Klaranlagen neu in der Selbstkontrolle, wobei das
Personal noch in der guten Analysenpraktik geschult werden muss.

Nimmt man die durchschnittliche Quote der letzten 4 Jahre, so liegt sie bei 90%, was als
ausgezeichnet gilt. Die Klaranlagenbetreiber sind sich der Bedeutung dieser Tests fur die
Verwaltung ihres Betriebs bewusst und bemuhen sich, sie das ganze Jahr Uiber nach bestem
Wissen und Gewissen durchzufihren. Sie zégern nicht, das Labor um Hilfe oder Rat zu bitten.

Im Jahr 2018 war der problematische Parameter der Gesamtstickstoff beim Eingang der
Klaranlage mit einer Rate von 58% an konformen Resultaten. Die Betreiber wurden entsprechend
beraten was dazu fuhrte, dass diese Quote in diesem Jahr auf 71% anstieg. Dieser Wert gilt jedoch
immer noch als durchschnittlich und wird im Fokus der Klaranlagen bleiben, die diesen Parameter
noch nicht beherrschen.
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C. GUTE LABORPRAXIS (GLP)

Verlassliche Analysenresultate setzten die Anwendung gewisser Regeln voraus, die sogenannte
gute Laborpraxis (GLP). Einige wichtige Regeln sind:

e Probenvorbereitung

o

Probenahme wéahrend 24 Stunden (z.B. von 7h bis 7h), UNBEDINGT proportional im
Durchfluss. Die Probe anschliessend mittels Labormixer gut homogenisieren.

Die Proben vor der Verteilung kraftig schitteln, damit die ARA- bzw. die DUW-Probe
vergleichbar sind.

e Labororganisation

o

Verninftige Methodenauswahl ausgehend der Zusammensetzung des zu analysierenden
Wassers. Das erhaltene Resultat muss immer innerhalb des Messbereichs der Methode
liegen.

Uberpriifen der Giiltigkeit/Haltbarkeit der verwendeten Reagenzien. Niemals abgelaufene
Reagenzien benltzen.

Richtige Lagerung der Reagenzien (falls nétig im Kuahlschrank).

Vorbereiten des fir die Analysen benétigten Labormaterials vor Beginn der Arbeiten und
sicherstellen, dass das Material sauber ist.

Um eine Kontamination zu verhindern, missen die Analysen in einer sauberen Umgebung
(Labortisch) durchgefiihrt werden.

e Analysenausfihrung

o

o

o

Die Analysen werden mit Proben bei Raumtemperatur durchgefihrt.
Die Arbeitsvorschriften sind strikt zu befolgen.

Falls ein Wert ausserhalb des Messbereichs des Tests ist:
- Probe verdinnen und mittels Verdiinnungsfaktor das Resultat berechnen
- oder einen anderen Test mit einem anderen Arbeitsbereich verwenden

Verbrauchsmaterial wie Pipettenspitzen nur einmal verwenden (Vermeidung von
Kontamination).

e Resultate: Verantwortung des ARA-Labors!

O

(0]

In unseren Arbeitsanweisungen und sonstigen Dokumenten ist die Wiederholung der
Analysen nicht vorgeschrieben. Es liegt jedoch in der Verantwortung des Betreibers, die
Plausibilitat und Qualitat der Daten der durchgefihrten Analysen zu Gberprifen:

- Vergleich der Konzentration mit den letzten Messungen

- Kontrolle des Wirkungsgrads und der Bilanzen der Abwasserreinigung

- Kontrolle typischer Werte wie Nwt/NH4, CSB/BSBs, TOC > DOC, etc.

- Kalibrierung oder Kontrolle der Systeme vor der Analyse

Die Probe und das Filtrat sind im Kihlschrank zu lagern. Wiederholen Sie die Analyse:

- Wenn das erhaltene Ergebnis des ARA-Labors eindeutig vom erwarteten Wert
abweicht

- Wenn das erhaltene Ergebnis vom DUW-Labor durchgefuhrten Vergleichs ausserhalb
der Toleranzgrenze liegt

e Ubermittlung der Resultate

(e]

(e]

(e]

Verwendung der aktuellsten Vorlage zur Ubermittlung der Vergleichsdaten; die Datei muss
jedes Mal neu heruntergeladen werden (Daten aktualisieren)

Klare Identifikation der Probe (Name, Probenahmedatum, Operator)

Die Ergebnisse in der Spalte ,Resultat* erfassen und nicht in der Spalte ,Tests”
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o Angabe der Nummer des verwendeten Analysentests in der richtigen Spalte

o In Feld Bemerkungen: Angaben, die zur Interpretation der Resultate wichtig sein konnten
(Temperatur der Biologie, Dekantationsprobleme, Verschmutzungen, etc.)

o Nach Erhalt der Resultate des Vergleichs mit der DUW, sind die Resultate zu Uberprifen
und zu kommentieren

o Normalerweise werden die Resultate der DUW innerhalb von zwei Wochen tbermittelt. Da
aber jedes Mal wenigstens 12 ARA kontrolliert werden, kann die Ubermittlung auch mehr
Zeit in Anspruch nehmen.

e Schlussbemerkung

Eine gute Verwaltung des Labormaterials und der Reagenzien, sowie ein regelmassiger
Unterhalt der Gerate und anderen Instrumenten sind unerlasslich fir die erfolgreiche
Durchfuhrung einer Qualitatsanalyse.

Roane Delaloye und Tobias Abgottspon, Mai 2020

Abb. 19: DUW Labor
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Bemerkungen:

ANHANG 5 : AUSWERTUNG DER SELBSTKONTROLLEN

Es gelten die totalen Analysen pro Jahr und massgebend ist die ARA-Nennkapazitéat. Die Anzahl
Analysen pro Woche muss wéhrend Zeiten der Spitzenbelastung (Tourismus, Weinernte) erhoht
werden und kann in Perioden mit schwécherer Belastung reduziert werden (Nebensaison). Diese
Tabelle enthélt allgemeine Vorgaben, es gelten die pro ARA festgelegten Anforderungen.

Ab 1. Januar 2018 gelten die GUS-Anforderungen (gesamt ungeldste Stoffe) fir alle ARA,

ebenfalls fir ARA mit Nennkapazitéaten von 200 bis 2000 EW durchzufiihren.

Zusatzlich zu den Probeentnahmen beim ARA-Ablauf missen ab dem 1. Januar 2019 die ARA mit

Nennkapazitéten von 200 bis 2000 EW viermal jahrlich beim Zulauf Probeentnahmen bei

Trockenwetter durchfiihren: Analyse von CSB, Nges und Pges.

I I I I I
Grosse der ARA <200 EW I 200-1'999 EW I 2'000-4'999 EW I 5'000-9'999 EW I 10'000-49'999 EW I > 50’000 EW
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
| | | | |
Z = Zulauf
z A I z A I z A I Z A I Z A I z A
A = Ablauf
1 1 1 1 1
I I ] ] ]
] 1 ] ] 1
Durchfluss I Taglich I Stiindlich I Stindlich I Stindlich I Stindlich
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
CSB 1 4 12 | 24 24 ] 52 52 |1 52 52 1 52 52
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
TOC 1 1 12 1 12 | 12 1 12
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
DOC 1 1 12 ] 12 12 ] 12
1 1 1 1 1
| | | | I
1 1 1 1 1
NH4-N I 12 | 24 24 | 52 52 | 52 52 | 104 104
1 1 1 1 1
| | | 1 }
Nges I 4 I 24 I 24 I 24 I 24
| | | | |
NO2-N I 12 I 12 I 12 I 12 I 12
! ! ! ! !
T T T T T
Pges I 4 12 I 24 24 I 52 52 I 104 104 I 104 104
1 1 1 1 1
1 1 1 i i
GUS I 12 I 24 I 52 I 52 I 52
1 1 1 1 1
I I I I I
Temp. Bio : 12 : 52 : 52 : 52 I 52
1 1 1 1 1
I I I I I
Klarschlamm | | 1 | 1 | 1 | 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

Indikative Tabelle mit der Anzahl der durchzufihrenden Analysen.

44/63




Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

Entwicklung zum
Vorjahr

Prozent durchgefiihrter Analysen nach erforderlicher Mindestzahl
201 % durch-
>95%der erforderlichen Analysen 80%- 95%der Analysen < 80% der Analysen gefihrter
ARA Name tot.
Zulauf Ablauf Analysen
urchflTemp.|BSB5[CSB | TOC | NH4 |Nges |Pges purchf|BSB5(CSB |DOC | NH4 | NO2 | NO3 | PO4 |Ptot [MES
Binn 83% 92% 89%
Bourg St-Pierre 82%
89% 89%
90% 90% 90% 90% 90% 90% | 90%
92%
Guttet 86%
80% 80% | 80% 80%
Heremence-Mache 9%
Icogne 92% 92% 89%
Iserables 88% 88% | 88% | 88% 88% 88% 88% | 88% 88%
Kippel 9%
94%
Mase 84%
85% 85%
83% 83%
95% 95%
Simplon-Dorf 84%
Stalden 88%
St-Gingolph 93%
92%
92% 92% | 92% 92%
Varen 82%
Vetroz-Conthey 90% 90% 90% 92%
Wiler 84% 92% 92% | 92% | 92% | 84% 92% 92% 92% | 92% 86%

Auswertung der Selbstkontrolle fur jede ARA

ol | (ol |l [l (2 | |0 (e |l |60 | (ol |l [l (ol |l [ (2 |l | 0 | [ 50 ) 0 |0 {02 )l [l (ol )l | 0 (ol |20 | (o |20 | [0l |l {0l [ foll )20 |0 (| |0 (o f ol |l [l foll | | (0 | [ | o [l
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 6 : BERECHNUNGSMETHODE ZUR ABSCHATZUNG DES FREMDWASSERANTEILS

A. Gesamter Fremdwasseranteil

Diese Methode basiert auf:

dem taglichen Durchfluss im ARA-Zulauf;

den im ARA-Zulauf analysierten Parametern (CSB, TOC, NH4-N und Pges);

den theoretischen CSB-, TOC-, NH4-N und Ptot-Konzentrationen im unverdinnten
Abwasser.

CSB TOC NH4-N Pges

Konzentration [mg/l] 800 250 47 11.3

Beispiel fur einen Durchfluss von 2’000 m3/tag mit 600 mg/l CSB im Zulauf:

1.

Man bestimmt den Unterbetrag zur theoretischen CSB-Konzentration von 800 mg/l:
800 - 600 = 200 mg/I

Dann drickt man diesen Unterbetrag in Prozent aus und erhdlt so den gesamten
Fremdwasseranteil:
200/ 800 = 25%

Schliesslich bestimmt man den gesamten Fremdwasseranteil am Durchfluss des
betreffenden Tages:
2’000 * 25% = 500 md/tag

Dieser Vorgang wird fur jeden Tag durchgefuhrt, von dem Konzentrationsmessungen vorliegen,
und fir jeden der oben aufgefihrten Schadstoffe. Anschliessend wird fur jeden Schadstoff ein
prozentualer Jahresmittelwert errechnet und aus diesem wiederum der Jahresmittelwert, der
sodann den gesamten Fremdwasseranteil angibt.

B. Standiger Fremdwasseranteil

Diese Methode basiert auf:

dem taglichen Durchfluss im ARA-Zulauf;

dem theoretischen téaglichen Durchfluss von unverdinntem Abwasser pro EW: 150
I/EW .tag;

der mittleren CSB-Tagesfracht im ARA-Zulauf. Nehmen wir an: 600 kg/tag;

der spezifischen CSB-Tagesfracht pro EW: 120 g/EW .tag.

Man berechnet den Tagesdurchfluss bei Trockenheit nach der VSA-Methode (Mittelwert
des 20%- und des 50%-Quantils aus den im ganzen Jahr erfassten Durchflussdaten).
Nehmen wir an: 1000 m3/tag.

Man berechnet die Zahl der EW mittels der CSB-Fracht:

600’000 / 120 = 5000 EW
Man berechnet den theoretischen taglichen Durchfluss von unverdiinntem Abwasser:

5000 * 0.15 = 750 m3/tag

Man bestimmt den Uberbetrag im Vergleich zum Tagesdurchfluss bei Trockenheit und
erhélt so den standigen Fremdwasserdurchfluss:

1000 — 750 = 250 md/tag

Man driickt diesen Uberbetrag in Prozent aus und erhalt den standigen
Fremdwasseranteil:

250/ 1000 = 25%

Der standige Fremdwasseranteil hangt zwar theoretisch nicht von den Niederschlagsmengen ab,
doch die bei dieser Methode verwendeten Werte der 20%- und 50%-Quantile sind wetterabhéngig.
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 7 : EINSCHATZUNG DES FREMDWASSERANTEILS

Fremdwasser in die ARA [%]

Standige Fremdwasseranteil fir ein gutes Abwasserrmetz u Stéandige FW Regen FW Schmutzwasser

0% 10% 20% 30% 40% 50%

60% 70% 80% 90% 100%

L
4% 23%

Ayent-Voos 73% ‘
Bagnes-LeChable 26% 27% . A% ‘
Binn 569, 22% ‘ 22%
Blatten 77% ‘ 23%
Bourg St-Pierre 75% b 25%
Briggematte-Randa 56% 7% 37%
Briglina-Brig 47% 1% 42% ‘
Chamoson 55% 17% 28%
Champery 70% 8% 22%
Col Gd St-Bernard 36% ‘ 64%
Collombey-Muraz 27% 20% 53% ‘
Conthey-Erde 71% 3% 26%
Eisten 82% 18%
Evionnaz 65% 4% 3%
Evolene 77% %, 22%
Ferden 65% 35%
Goms 73% D% 25%
Graechen 73% 4% 23%
Guttet 13% %) 87% ‘
Heremence 70% 5% ‘ 25%
Heremence-Gde Dixence 56% 8% 36% ‘
Heremence-Mache 82% 18%
Icogne 88% o 12%
Inden 51% 18% . 31%
Iserables 59% 5% 36%
Kippel 53% 9% 38% ‘
T Leukerbad 83% P%  15%
= Leuk-Radet 54% 7% 39% ‘
g Leytron 79% 20%
£ Martigny 50% 9% 41% ‘
£ Mase 88% 4% 8%
& |—> Monthey-CIMO 569 % 42%
5 Nendaz-Bieudron 50% 13% 37%
< Port-Valais 550 9% 36%
S | Regional-ARA Visp 6.% 6% 33%
< Riddes 44% D% 54% ‘
% Saastal 76% ‘ 24%
) Saillon 51% 12%, 37%
£ Saxon 29% 22% ‘ 49%
O Sierre-Granges 54% 12% | 34%
Sierre-Noes 54% 10% 36%
Simplon-Dorf 5¢ % . 8% . 33%
Sion-Chandoline 48% 7% ‘ 45%
Sion-Chateauneuf 53% 8% 39%
Stalden 47% 5% 48%
St-Gingolph 44% 16% 40%
St-Martin A3% 3% 34%
St-Niklaus 57% 14% 29%
Trient 15% 19% 66% ‘
Troistorrents 67% % . 26%
Unterbaech 79% 21%
Val_dAnniviers-Fang 74% % 25%
Varen 44% ‘ 56% ‘
Vetroz-Conthey 38% 18% 44%
Vionnaz 45% 7% | 48% ‘
Vionnaz-Torgon 34% 10% 26%
Vouvry 22% 21% ‘ 57% ‘
Wiler 39% 21% ‘ 40%
Zermatt 16% 239 61%
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 8 : BEHANDELTE ABWASSERMENGEN PRO EINWOHNERGLEICHWERT

Abwassermengen pro Einwohnergleichwert bei Trockenwetter [|/EW.Tag ]

Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Binn

Blatten

Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery

Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Eisten

Evionnaz

Evolene

Ferden

Goms

Graechen

Guttet
Heremence
Heremence-Mache
Icogne

Inden

Iserables

Kippel

Leukerbad
Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes
Simplon-Dorf
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus

Trient
Troistorrents
Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz

Vionnaz-Torgon |

Vouvry
Wiler
Zermatt

Qualitat des Entwasserungsnetzes

o
N
o
o

600

800

1'000

1'200

1'200

BKlasse 1 = grun (< 250 I/EW .Tag)
OKlasse 2 = gelb (250 - 450 I/EW .Tag)

BKlasse 3 =rot (> 450 /EW .Tag)

1'233
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 10 : BESTANDSAUFNAHME DER VERFUGBAREN HYDRAULISCHEN KAPAZITAT

In Farbe : Werte hd her als die Hydraulische Durchfluss bei Mittlerer Durchfluss im
hydraulische Nennkapazitat Nennkapazitat Trockenwetter Zulauf Durchfluss Zulauf
[m3/Tag] QTW jahrl. Durchschnitt 95%-P erzentil

Ayent-Voos 5'400 1089 1501 3'226
Bagnes-LeChable 10'950 3'606 4'482 7'366
Binn 195 »7 196 697
Binn-Giesse 34 - - -
Blatten 420 146 170 254
Bourg St-Pierre 20 W 203 340
Briggematte-Randa 2'000 677 1043 2'335
Briglina-Brig 20'000 13'454 16'484 26'646
Chamoson 1500 3'100 3'580
Champery 1200 1037 1942
Col Gd St-Bernard 50 5 2 30
Collombey-M uraz 2'600 1886 2'571 335
Conthey-Erde 900 693 786 1312
Eisten 40 20 24 36
Embd 193 85 85 85
Evionnaz 3'600 2'585 3'1558 3'964
Evionnaz-chimie 300 272 301 430
Evolene 1800 1074 1175 1514
Ferden 150 45 55 104
Goms 10'800 5'255 5'845 8'387
Graechen 3'840 1271 1418 2'021
Guttet 320 70 81 37
Heremence 2'000 381 489 842
Heremence-Gde Dixence 83 3 7 32
Heremence-Mache 90 89 106 w7
Icogne 1040 374 459 73
Inden 158 9 3 26
Iserables 800 327 370 593
Kippel 195 jirg 01 266
Leukerbad 5'600 3'100 3'778 6'218
Leuk-Radet 9'766 5'685 6'746 10'521
Leytron 2'400 1745 2'205 3'848
Martigny 20'253 16'861 19'781 29'777
Mase 280 IR sa 579 810
Monthey-CIMO 20'000 10615 1536 15'518
Nendaz-Bieudron 17700 4'395 5'225 9'037
Port-Valais 2'695 1590 2'028 3'409
Regional-ARA Visp 28'650 17'055 17743 20'661
Riddes 3'150 1170 1485 2'600
Saastal 8'760 4'290 4'780 6'699
Saillon 2'229 1052 1331 3'419
Saxon 2'820 1732 2'130 3'108
Sierre-Granges 9'800 5'322 6'570 9'664
Sierre-Noes 30'000 18'994 20'648 27'358
Simplon-Dorf 157 247
Simplon-Pass 5 30
Sion-Chandoline 11700 5'041 6'913 9'413
Sion-Chateauneuf 25'837 13'958 18'085 31335
Stalden 1560 935 1007 1388
St-Gingolph 825 406 634 1192
St-Martin 660 97 240 428
St-Niklaus 1880 801 928 1441
Trient 231 353
Troistorrents 7'425 2'399 3'175 5'035
Unterbaech 1050 - 124 561
Val_dAnniviers-Fang 6'300 2'098 2'291 3'134
Varen 400 189 232 428
Vetroz-Conthey 9'430 4'053 5421 11827
Vionnaz 1680 75 913 1755
Vionnaz-Torgon 1000 37 250 647
Vouvry 1800 865 1207 2'556
Wiler 600 158 264 459
Zermatt 24'192 4'407 5'089 7'372
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 11 : CSB — FRACHT IM ABLAUF

CSB : Fracht im Ablauf [kg/Tag]

EO0O0OD@

Zulassige Mittelkonzentration und Mittelwirkungsgrad
Unzuldssige Mittelkonzentration
Unzuldssige Miteelwirkungsgrad

Unzulassige Mittelkonzentratrion und Mittelwirkungsgrad

0

1 10 100

1'000

10'000

Ayent-Voos i

1 504

Bagnes-LeChable — 186.1

Binn |

135

Blatten — 3.0

Bourg St-Pierre |

1 3.7

Briggematte-Randa

228
400.3

amoson §

] 140.5

Briglina-Bri
Chamoson
C

hamp
Col Gd St-Bernard

ery : : 222
‘ 75

Collombey-Muraz |
Conthey-Erde
Eisten
Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene
Ferden
Goms
Graechen
Guttet
Heremence
Heremence-Gde Dixence
Heremence-Mache
Icogne
Inden
Iserables
Kippel

1 1715
13.3
0.7
110.6
211
18.2
2.5
89.0
26.2
2.3 |
6.4
0.4 |
11 ‘
53|

194
73

Leukerbad |

1 39.8

Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes
Simplon-Dorf
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus
Trient
Troistorrents

202.2
28.6
648.8
5.9

156.1
406

79.2
14.3 ‘
60.8

‘ 218.6
824.2

46

224.4
429.6

200.7

Unterbaech

Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry

Wiler

Zermatt

178.8

1515.4

1'813.1
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ANHANG 12 : AUSNUTZUNG DER VERFUGBAREN BIOLOGISCHEN KAPAZITAT

Utilisation de la capacité de traitement biologique (charge de dimensionnement
85%) en % de la capacité nominale
Ausniitz. der biol. Kapazitat (Bemessungsbelastung 85%), % der Nennkapazitat

== == Utilisation de la capacité biologique recommandée (réserve de 20%)
== == Richtbenutzung der biologische Nennkapazitét (20% Vorbehalt)

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180% 200%

Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Binn

Blatten

Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery

Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Eisten

Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene

Ferden

Goms

Graechen

Guttet
Heremence
Heremence-Gde Dixence
Heremence-Mache
Icogne

Inden

Iserables

Kippel

Leukerbad
Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes M 14%
Simplon-Dorf I
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus

Trient
Troistorrents
Unterbaech
Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry

Wiler

Zermatt

0%

103%
182%

96%

117%

1%
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 13 : DOC — FRACHT IM ABLAUF

DOC : Fracht im Ablauf [kg/Tag]

E0O0O@

Zulassige Mittelkonzentration und Mittelwirkungsgrad
Unzulassige Mittelkonzentration
Unzulassige Miteelwirkungsgrad

Unzulassige Mittelkonzentratrion und Mittelwirkungsgrad

Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene

Goms

Graechen
Heremence
Heremence-Gde Dixence
Heremence-Mache
Iserables

Kippel

Leukerbad
Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus
Troistorrents
Unterbaech
Val_dAnniviers-Fang
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry

Wiler

Zermatt

0.1 1.0 10.0 100.0

1'000.0

1 211.2

5184

3474
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ANHANG 14 : PHOSPHOR GESAMT — FRACHT IM ABLAUF

Phosphorus gesamt : Fracht im Ablauf [kg/Tag]

. Zulassige Mittelkonzentration und Mittelwirkungsgrad
D Unzuldssige Mittelkonzentration
D Unzuldssige Miteelwirkungsgrad
. Unzulassige Mittelkonzentratrion und Mittelwirkungsgrad
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Ayent-Voosi ‘ : ‘ ‘ ‘ HH-”d:.?G [
Bagnes-LeChable
Binn
Blatten
_ Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa
) 18.69

Briglina-Brig
C%amoson
Champery

Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Eisten

Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene

Ferden

Goms

Graechen

Guttet
Heremence
Heremence-Gde Dixence
Heremence-Mache
Icogne

Ise}r(ablesi

ippel

Leuker%%d
Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase

Monthey-CIMO |

Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes
Simplon-Dorf
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus

Trient
Troistorrents
Unterbaech
Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry

Wiler

Zermatt

1 2.26

1 2.21

1 8.35
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 15 : NH4 — FRACHT IM ABLAUF

Die Nitrifikationsanforderungen fur die kommunalen Walliser ARA werden in folgender Tabelle

dargestellit.

ARA Konzentration [mg N-NH4/I] Wirkungsgrad
Bagnes-le-Chéble 2.0 90%
Collombey-Muraz 35 90%
Evionnaz 2.0 90%
Evolene 2.0 90%
Hérémence 2.0 90%
Hérémence-Méache 25 90%
Martigny 2.0 90%
Port-Valais 20 90%
Saillon 20 90%
Saxon 20 90%
Unterbach 2.0 90%
Val d’Anniviers-Fang 15 90%
Vétroz-Conthey 2.0 90%
Vionnaz 1.0 90%
Zermatt 20 90%

Fur folgende gemischte und industrielle ARA wurden Nitrifikationsanforderungen festgelegt, je
nach Anfalligkeit des Gewassers und je nach Typ Industrie:

ARA Konzentration [mg N-NH./I] Wirkungsgrad
Evionnaz-chimie (Siegfried) 125 -19
Monthey-CIMO 20 -
Regional-ARA-Visp 20 80%

19 Es wird eine maximale Fracht im Ablauf von 35 kg N/Tag festgelegt
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

Ammonium NH4 : Fracht im Ablauf [kg/Tag]

(i} Zulassige Mittelkonzentration und Mittelwirkungsgrad
O Unzulassige Mittelkonzentration

[ unzulissige Miteelwirkungsgrad

[ Unzulissige Mittelkonzentratrion und Mittelwirkungsgrad

O Keine Forderung

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

1'000.00

Ayent-Voos | : — 1.56

Bagnes-LeChable # 2.81
Binn 1 1.05

Blatten
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery
Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Eisten
Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene
Ferden
Goms
Graechen
Guttet
Heremence
Heremence-Gde Dixence
Heremence-Mache
Icogne
Iserables |
Kippel
Leukerbad
Leuk-Radet
Leytron
Martigny
Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes
Saastal
Saillon
Saxon
Sierre-Granges

]  43.54

13.24

169.16

Sierre-Noes

] 308.98

Simplon-Dorf
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph
St-Martin
St-Niklaus

Trient
Troistorrents
Unterbaech 0.0
Val_dAnniviers-Fang |
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry 1603

Wiler

Zermatt 7# 4.85

1 12.72

56/63



Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 16 : ANTEIL UNZULASSIGER UBERSCHREITUNGEN

2019

Wirkungsgrade mit
Bypéssen
Anteil unzulassigen
Ulherschrejtiinaen (%)

Konzentrationen mit Bypassen
Anteil unzulassigen Uberschreitungen (%)

Gesamt Anteil
unzulassigen
Uberschreitungen

CSB [ COD NH4-N[Ptot

Bagnes-LeChable

Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa

Chamoson

BSB5[CSB |COD H4-NNO2-N| Ptot

(max Wert)
GUS

38%

pe

Champery

Collombey-M uraz

Evionnaz-chimie
Evolene

5%

2% | %

Ferden

M artigny

Monthey-CIM O
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes
Saastal

Saxon
Sierre-Granges

pe

pe

]

2%

43%

pe

pe

“pe | 4% |
oo |
8%

S

33%

2% | ow

“pe | pe
22%
e |

[ pe |
[ pe |
[ 20 |
[ pe |
| 7% | pe |

5%
pe

pe
3%

=

9% | 36% |

22%

pe
2% 7%
pe 49%

2%

| pe |
pe
pe
| 3% |
| pe |
| pe |
| pe |
| _pe |
| pe |

Sierre-Noes

Simplon-Pass

pe

pe

Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden
St-Gingolph

Trient

w6 | o

20%

49%

7%

37%

24%

48%

2%

36%

| e ] | o | e | [

22%

43%

27%

6%

6%

2%

pe pe

oo |
pe | aa% |
oo |
oo |

“pe [ pe |0 | 9% |

Troistorrents

Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey

Vionnaz-Torgon

[ pe |
2% | pe pe | _pe | 40% |
| 30% | pe |

14% 48%

6%

44%

| | =y | o

9%

30%

25%

| pe | pe
4% 9% | 2% 2% 9%
| 4% | [ 9% | 2% | pe | 2% |

25%
4%

2%

(2] | 4|

Vouvry

9%
=

| 30% | 43% | pe | 39% | pe | 26% |
[ pe ]

Bei den gemischten ARA (Monthey-CIMO und Regional-ARA-Visp) gelten als zulasssige GUS-
Uberschreitungen die in den Einleitbewilligungen festgelegten maximal jahrlichen ARA-
Ablauffrachten.

Die nach oben zeigenden griinen und gelben Pfeile zeigen eine Verbesserung an (d.h. ein
Ruckgang der Uberschreitungsquote). Die nach unten zeigenden roten und gelben Pfeile zeigen
eine Verschlechterung an (d.h. eine Erhéhung der Uberschreitungsquote).
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Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

ANHANG 17 : SPEZIFISCHE KLARSCHLAMMPRODUKTION

Spezifische Klarschlammproduktion pro Einwohnergleichwert [g TS/EW.Tag]

O Faulschlamm Il Wertin dem empfohlenen Bereich
Fl Frischschlamm Wert unterhalb des empfohlenes Bereichs
il Richtwert I Valeur oberhalb des empfohlenes Bereichs
0 20 40 60 80 100 120
Ayent-Voos [54 ? : —— : ‘ - o \
Bagnes-LeChable f=sor——o=—"

Hors industrie

Blatten [ 18 Ohne Industrie

Bourg St-Pierre | 15
Briggematte-Randa =32
Briglina-Brig Fza ;’_H:I
Chamoson | 45
Champery pa7
Collombey-Muraz =32
Conthey-Erde [u's9
Evionnaz [=21
Evolene p72
Goms [2z
Graechen [28
Guttet | 14
Heremence ['s5
Heremence-Mache [r8a
Icogne 107
Inden |23
Iserables [ 44
Leukerbad F13r—
Leuk-Radet =31

Leytron f[7e
Martigny =33
Mase |2
Nendaz-Bieudron [59
Port-Valais [=37 ‘ )
Riddes [ 27
Saastal 64 #
Saillon | 46
| |
Saxon |47
Sierre-Granges =32 f
Sierre-Noes 25—
Simplon-Dorf [ 14
Sion-Chandoline [=36 )
Sion-Chateauneuf E=35 ) Plage recommandée
Stalden | 18 50 - 85 [gMS/EH.]]
St-Gingolph [ 4
St-Martin [ 31 Richtwert
St-Niklaus F&3 \ 50- 85 [gTS/EH Tag]
Troistorrents =37 )
Unterbaech [=23 =¢:|
Val_dAnniviers-Fang [42 ‘ -
Vetroz-Conthey [z ‘ )
Vionnaz |33
Vionnaz-Torgon f1'52 %
Vouvry | 44
56 #
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ANHANG 18 : SCHADSTOFFGEHALT IM SCHLAMM

In folgender Tabelle werden die auf der ChemRRV (Stand: 1. August 2011, Anh. 2.5 Ziff. 5)
basierenden Grenzwerte fur Schadstoffe im Schlamm aufgefihrt (in Gramm pro Tonne

Trockensubstanz).

Schadstoff Grenzkonzentration [g/t TS]
Blei (Pb) 500
Cadmium (Cd) 5

Chrom (Cr) 500

Kobalt (Co) 60

Kupfer (Cu) 600
Molybdan (Mo) 20

Nickel (Ni) 80
Quecksilber (Hg) 5

Zink (Zn) 2000
Halogenierte organische Verbindungen (AOX) 500 (Indikative Wert)

Die Farben in der Tabelle und auf der Karte zeigen die fiir diese Verbindungen erreichten
Hochstwerte (in Prozent des Grenzwerts) an. In orange die ARA, welche 2019 die verlangte

Schlammanalyse nicht durchgefiihrt haben.

59/63



Bilanz 2019 der Abwasserreinigung im Wallis

Teneur en polluants dans les boues de STEP / Belastung des ARA-Schlammes

2019 Cadmium Cobalt Chrome Cuivre Mercgre Molybdéﬂne Nickel PIomp Zinc AOX Valeur
Chrom Kupfer | Quecksilber | Molybdén Blei Zink max
M ax
Limite/ Grenzwert 5 60 500 600 5 20 80 500 2000 500 Wert
[mg/kg MSTS] cd Co cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn AOX (Cl)
Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Binn -100%
Binn-Giesse -100%
Blatten -100%
Bourg St-Pierre -100%

Briggematte-Randa
Briglina-Brig

93%

Champery
Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde

Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene
Ferden

Graechen

Heremence

Heremence-Gde Dixence -100%
Heremence-M ache -100%
Icogne -100%
Inden -100%
Iserables

Leukerbad
Leuk-Radet

Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Sierre-Granges
Sierre-Noes
Simplon-Dorf

Simplon-Pass
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf

St-Gingolph

St-Niklaus

Troistorrents
Unterbaech
Val_dAnniviers-Fang

Vetroz-Conthey

Vionnaz

Vionnaz-Torgon

Zermatt
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Légende - Legende

V//A Aucune donnée - Keine Daten

- Mauvais - Schlecht

Bon - Gut

- Excellent - Ausgezeichnet
[ stEP <2000 EH- EW

E Moyen - Mittel

20 Kilometres

10
T T NN NN AN SN TR O |

5

0

Teneur des métaux lourds en pourcentage de la limite ORRChim
Schwermetallgehalt in Prozent gemdss Grenzwert (ChemRRV)

Belastung des ARA-Schlammes

Teneur en polluants dans les boues de STEP
2019
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ANHANG 19 : SPEZIFISCHE STROMVERBRAUCH

Stromverbrauch pro behandelten Einwohnergleichwert [kWh/EW.Jahr]

M Richtwert (abhéngig von EW) B Wert in dem empfohlenen Bereich
Industrielle ARA (der Verbrauch ist [ Angemessener Wert
abhéangig von der Aktivitat) [l Ubermissiger oder fehlerhafter Wert

o
N
o
o
o
D
o
(0]
o
'_\
o
o
'_\
N
o
[EnY
N
o
[Eny
o2}
o

Regional-ARA Visp [Se—————

Monthey-CIMO 2478 |

Sierre-Noes A0S T TTTTTTTITTTTTTOT 100'000 EW [ -

Evionnaz-chimie [E-84.5 ]

Sion-Chateauneuf 549 ]
Martigny | TBCZ/ B R ——

Zermatt 6271 ]

Bagnes-LeChable E526 |

Brigna-Brig fa—xa : )
Nendaz-Bieudron F=24-1————1 50'000 EW

Goms [IT:7)
Sion-Chandoline =639 |
Leuk-Radet
Sierre-Granges
Saastal
Vetroz-Conthey [-55.9 |
Val_dAnniviers-Fang _
Graechen [=735 ]
Saxon
Leukerbad
Ayent-Voos
Evionnaz
Riddes [=357 ]

Saillon EE579791

10'000 EW

Stalden E=56:01
Port-Valais 267 ————1
Collombey-Muraz 42731
Leytron =192
Briggematte-Randa [-96.7 .
Evolene [ErI62721
Vouvry 5371
Vionnaz 59761
Champery 6221
Unterbaech 9015
St-Gingolph =656 .
Vionnaz-Torgon [E=163781

Conthey-Erde 668 ]
Iserables 644 ]
Wiler E-II5.0 |

St-Martin  EZITI0.5 ]
Varen
Icogne b
Blatten [-95.7 ]
Guttet F2000—/
Kippel E295——2

Mase 50,0 e mE T000EW [~

Inden
Ferden
Binn

Simplon-Dorf 4371 ]

Bourg St-Pierre 2492 ]

Eisten
Trient 345 ]
Heremence-Mache
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ANHANG 20 : AUSWIRKUNG DER ARA AUF DIE GEWASSERQUALITAT

Bei jeder Herabstufung der Qualitatsklasse eines Gewassers liegt ein Rechtsverstoss vor.

Ayent-Voos
Bagnes-LeChable
Binn

Blatten

Bourg St-Pierre
Briggematte-Randa
Briglina-Brig
Chamoson
Champery

Col Gd St-Bernard
Collombey-Muraz
Conthey-Erde
Eisten

Embd

Evionnaz
Evionnaz-chimie
Evolene

Ferden

Goms

Graechen

Guttet
Heremence
Heremence-Mache
Icogne

Inden

Iserables

Kippel

Leuk-Radet
Leytron

Martigny

Mase
Monthey-CIMO
Nendaz-Bieudron
Port-Valais
Regional-ARA Visp
Riddes

Saastal

Saillon

Saxon
Sierre-Granges
Sierre-Noes
Simplon-Dorf
Simplon-Pass
Sion-Chandoline
Sion-Chateauneuf
Stalden

St-Martin
St-Niklaus

Trient
Troistorrents
Unterbaech
Val_dAnniviers-Fang
Varen
Vetroz-Conthey
Vionnaz
Vionnaz-Torgon
Vouvry

Wiler

Zermatt

Auswirkung der ARA auf die Gewasserqualitat

O Impact phosphore/Auswirkung Phosphor @ Impact azote/Auswirkung Stickstoff

-1 0 1 2 3

Herabstufung der Qualitatsklasse
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