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Gestion del’irrigation en arboriculture

Depuis plusieurs années I’office d arboriculture &3
recherche un moyen fiable et pertinent de gestion |
de [Iirrigation en arboriculture. Les sondes
tensiométres électriqgues Watermark® semblaient
toutes indiquées. Malheureusement les premieres
sondes acquises avant I’an 2000 n’'avaient jamais ¢
données de bons résultats. Les valeurs obtenues par
enregistrement sur un module Opus N’ éaient pas
comparables a celles des tensiométres a eau bien
connus dans les cultures maraichéres. En 2005
I’office fait I’acquisition un boitier d enregistrement Watermark Monitor®. Les
premiers résultats sont concluants. 4 boitiers équipés de 6 nouvelles sondes sont
achetés en 2006. 2 boitiers sont installés dans le verger d' essai a Chéateauneuf, 2
boitiers dans le verger de la Sarvaz, propriété de Michel et Samuel Granges et le
5" poitier est placé dans le verger d' abricotier de M. Lucciarini aMartigny alafin
du mois de mai.

Photo 1. Tensiométres Water mark

Figure 1: Enregistrement del'humidité du sol a Martigny
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Les premiers enregistrements effectués de juin a début novembre 2006 montrent
que |I"humidité du sol varie fortement selon le type de sol. Certains sols, secs en
surface, sont trés humides a 60 cm de profondeur sous I’influence de la nappe
phréatique ou de la proximité d’ un canal. D’ autres, par contre, comme a Martigny
ne profitent pas de la nappe et peuvent nécessiter des apports de surfaces
importants.
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Le suivi tensiometrique devrait permettre
I’anticipation des déficits hydriques et
I"adaptation  des  doses  dirrigation.
L'enregistrement des valeurs  donne
égaement la possibilité de juger de
I'efficacité de [I'irrigation. On entrevoie
également la possbilité du pilotage
automatique de I"irrigation.

Les valeurs de références retenues
aujourd’hui  pour le déclenchement d une
irrigation sont le dépassement du seuil de 30
centibars pour Iirrigation par goutte-a-goutte et de 50 centibars pour des irrigations
par aspersion.

Photo 2: Boitier Watermark M onitor

Les 1% observations sur les mesures d’ humidité du sol obtenues en verger avec les
tensiométres électriques Watermark® sont présentées aux 180 arboriculteurs
présents le 29 janvier 2007 lors du bilan Cultival.

(Cf présentation ppt sous la rubrique Informations techniques/Themes
techniques/Fruits sur notre site Internet www.vs.ch/agriculture)

1. Reésultats 2008, mesures avec tensiometres Water mark®

1.1 Verger d' abricotiers a Chateauneuf

Figure 2: Humidité du sol du verger d'abricatier del'EAV, partie Est
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Dans la partie Est du verger d abricotier d' essais de I'Ecole d’agriculture de
Chéteauneuf la Réserve Facilement Utilisable (RFU) est disponible tout au long de
la saison. Les arrosages ne sont pas nécessaires. Les enregistrements de |’ humidité
du sol sur 3 ans sont semblables. Le suivi de I"humidité du sol n’est plus nécessaire
dans cette partie du verger.
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Figure 3: Humidité du sol du verger d'abricotier del'EAV, partie Ouest
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Dans la partie Ouest du verger d abricotier ont note de trés grandes différences
d humidité du sol selon le lieu et la profondeur de mesure (figure 2). A 60 cm
(courbe bleu et violette) le sol est humide avec un léger déficit au mois de mai. A 30
cm (courbe blanche et rouge) de profond la RFU est insuffisante durant tout le mois
de mai et une quinzaine de jours a la fin du mois de juin. En surface, a 15 cm de
profondeur, le sol est toujours trop sec, sauf juste aprés une précipitation. Les
valeurs maximales de 200 cbars sont réguliérement atteintes.

Probablement constitué d’ anciens bras du Rhone, le sol de ce verger comporte des
bandes trés hétérogenes et souvent gravel euses.

Les enregistrements montrent la nécessité d’irrigations trés régulieres et localisées
dans la zone de développement des racines. Le systeme d'irrigation par aspersion
qui équipe actuellement ce verger n'est pas adapté. Il devra ére modifié ou
compléter par un systeme d'irrigation localiseé sous frondaisons permettant des
apports réguliers sans mouiller la couronne des arbres. Les différentes especes
plantées dans ce verger ne permettent |’arrosage régulier de I'ensemble des arbres
par aspersion. Sous peine de voir éclater les fruits, certaines variétés d abricotier
mdr ne peuvent étre arrosées alors que les prunes, toutes proches, nécessiteraient
des apports d’ eau au méme moment.

1.2 Verger d abricotiersa Martigny — B. Lucciarini

La vaeur des 50 centibars, limite de la RFU a été atteinte a partir du 27 ao(t dans
les deux vergers. L' humidité du sol est restée faible durant 16 jours, dans le verger
« Dranse » (27.07-12.08, figure 4) et un mois dans le verger « PAM », (30.07-30.08
aout, figure 5).

Comme en fin d’ été 2006, les pluies du mois d’ao(t et de la premiéere quinzaine de
septembre n’ ont pas éé suffisantes pour le verger « PAM ».

Dans cette parcelle il a éé recommandé de faire un apport d’ eau juste avant les
premiéres gelées pour réhumidifier le sol avant I hiver.



Figure 4: Humidité du sol du verger d'abricoliter lelong dela Dranse a Martigny
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Figure 5: Humidité du sol du verger d'abricotier en face du PAM a Martigny - Arrosage par
goutte-a-goutte
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1.3 Vergers de pommier de la Sarvaz a Fully —
M& S Granges

Figure 6: Humidité du sol du verger de pommier dela Sarvaz a Saillon
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La réserve en eau facilement utilisable a éé épuisée uniquement et trés
temporairement alafin du mois de mai ala profondeur de 30 cm.

Cette parcelle est influencée par le niveau d’ eau des deux canaux au nord et au sud.
En saison |I"humidité du sol est largement suffisante &30 et 60 cm de profond.

Par contre au printemps, en avril et mai, un suivi plus attentif de I’ humidité du sol
semble nécessaire pour éviter tout risgque de stress.

2. Tablesd’irrigation

Le suivi de I'irrigation avec les sondes Watermark® est relativement smple. Une
fois installées les sondes enregistrent |’ ensemble des données dans un boitier. Les
valeurs d humidités du sol instantanées sont consultables sur les boitiers. Pour
observer I'ensemble des données sous forme de courbes il faut transférer les
données sur un ordinateur. Les boitiers peuvent étre équipés d’ émetteurs radio pour
une consultation a distance.

La gestion de I'irrigation d’un verger peut également se faire par anticipation en
prévoyant les besoins en eau et les réserves possibles du sol.

L’ utilisation de I'ETP, Evapotranspiration potentielle, pour la détermination des
besoins en eau est une pratique courante en cultures maraichéres. Sur la base de



tables d’irrigation développées en cultures maraicheres nous avons développé des
tables d'irrigation adaptées a |’ arboriculture.

Tableau 1: Tabled'irrigation par aspersion pour pommier/poirier engazonnés

Calculer la durée d'arrosage selon I'ETP 2 - Consommation d'eau 3 - Durée d'arrosage
1 -Modifiez {dans le tableau 1 - Caractéristiques de l'nstaliation) les cases jaunes en
fonction de votre installation dirigation. Le tableau 1 vous calcule le nombre de s
diaroseurs par m? et le débit d'eau en m® pour cette parcelle.
2- Choisissez dans le tableau 2 fa consommation théorique deau de a culture selon 1
le mois, la décade et les conditions métérologiques 2
3 - Recherchez dans le tableau 3 fa durée darrosage nécessaire qui apporte la méme 3
quantité d'eau que la consommation théerigue déterminée dans le tableau 2. 1
2 .4
- 3
v s Juin 1 39 27 05 09 " 35
1 - Caractéristiques de 2 45 | 29 | 06 | o9 16 40
. — 3 41 | 31 06 09 18 45
juillet 1 48 37 0.7 1.0 73 55
Tnstallation Unité 2 47 37 07 1.0 277 65
Débit'goutteunasperseur Meure 3 a7 41 06 1.0 n 75
Un asperseur tous les 18|m aoit 1 4z 25 05 1.0 35 85
Une ligne d'asperseur tous les | 156[m 2 42 25 05 1.0 39 95
b fm2 0.004|g/m? 3 23 18 03 07 43 105
Longueur des lignes 100{m Sept. 1 21 18 03 07 47 1.5
Nombre de ligne 25/ lignes 2 20 18 03 07 51 125
Débit pour Ia parcelle 159.72|m3/heure 3 15 1.8 03 07 55 135

Vaisurs moyennes des années 1990 & 2000 & Sian

Office darboriculture valaisar
Calculer la fréquence d'irrigation nécessaire selon I'ETP et la RFU
1 - Modifiez (dans |e tableau 4 - RFU du sof en mim) les cases jaunes en fonction de
votre type de sol. Déterminez le % de terre fine selon |a présence ou non de cailloux.
Le tableau 4 vous calcule la RFU de voire verger.
Le tableau 5 vous indique la fréquence d'irrigation nécessaire en jour (armosage
nécessaire aprés x jours) selon la réserve du sol et la consommation (sans tenir compte
des précipitations évantuelles ou des apports possibles par |a nappe phréatique)

4 - RFU du sol en mm % terre fine | RFU nette

Type de sol Sol sableux Yl rm / cm de sol

Profondeur d'enracinement en cm B0 mm / profondeur totale

RIGATION - Aspersion I Pommier/Poirier engazonné

Ces tables permettent de déterminer la durée d'une irrigation, journaiére ou
hebdomadaire en tenant compte des caractéristiques de I'installation d’irrigation et
de la consommation journaliére théorique du verger, selon la saison, |’ espece et le
type de verger (enherbé ou non).

Contrairement aux irrigations journalieres pratiquées en cultures maraichéres, celles
de I'arboriculture sont souvent espacées de plusieurs jours; I'objectif éant de
maintenir la RFU & disposition des arbres. Un tableau supplémentaire, le calcul de
la RFU complete ainsi ces tables d’irrigation arboricoles et détermine le délai en
jours pour le prochain arrosage.

Développées sous format Excel, ces tables d'irrigation sont un outil simple,
adaptable a chague verger par I'arboriculteur lui-méme. Seule certaines cases,
tenant comptent des caractéristiques du verger, sont modifiables. Les autres sont
protégées par un mot de passe.

5 tables ont été créés en fonction des besoins hydriques de chacune des espéces :
Abricotiers

Pommier/poirier engazonné

Pommier/poirier sol nu

Pécher précoce engazonné

Cerisier engazonné

wn W W W W

Elles sont adaptées a des systemes d'irrigation par aspersion (tableau 1) ou par
goutte-a-goutte (tableau2) et téléchargeables notre site Internet sous la rubrique
Informations techniques/Thémes techniques/Fruits sur notre site Internet
www.vs.ch/agriculture.
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Tableau 2; Tabled'irrigation, systeme localisé, pour abricotier

a Calculer la durée d'arrosage seloh I'ETP 2 - Consommation d'eau 3 - Durée d'arrosage
= 1 -Modifiez (dans |e tableau 1 - Caractéristiques de Finstallation) les cases
whd jauneg en fonction de votre installation dirrigation. Le tableau 1 vous calcule le
(o] nombre de goutteurs ou darroseurs par m et le débit d'eau en m* pour cette
o parcelle 1
': 2- Chaisissez dans le tableau 2 Jo consommation théorigue d'ean de la 2
.Q culture selon le mois, la décade et les conditions métérologiques. 3
3 - Recherchez dans le tableau 3 fa durde d'arrosage nécessaire qui appone i
< la érme gquantité d'eau que la consommation théorique déterminée au point 2 2
3
. .. juin i 73 16 0.3 05 3.0 45
1 - Caractéristiques 2 | 27 | 17 | va | os 33 50
" . 3 34 29 0.5 or 3.7 55
de l'installation Juitiet 71 347726 T0s A 47 70 1x7 ]
2 33 2.6 05 07 9.3 140 2x7
Euriasperseul 3 24 21 0.3 0.5 1.7 175 25«7
Un gout/asper. tous les| aoit 1 21 13 03 0.5 14.0 210 3x7
Une ligne tous les 2 241 13 0.3 05 16.3 245 3627
Nb fm2 3 1.7 13 02 05 18.7 220 4 x7
Longueur des lignes Sept. 1 15 13 0.2 05 21.0 315 45 x 7
MNorbre de ligne 2 1.1 1.0 0.2 0.4 233 30 57
Déhit pour la parcelle 3 08 1.0 0.2 0.4 25.7 I}5 BH T
T
Quantité d’engrais
Taug d'injection en % HE d? &
= solution
Hombre 0 0.4 D6 08 10 12
O d'arrosages/sem.
[
< Pour fertiliser & chaque arrosage vous devez 3 6.3
(D déterminer la guantité de solution mére nécessaire pour 35 420 487 5.4
e la durée de lirigation. 4 427 480 433 47
o 1 - Indiquez la quantité d'engrais & apporter sur la 45 40 480 540 600|402
m parcelle 4 467 533 600 BE7 38
— 2- Dane le tableau 4 choigigsez la ligne gui correspond 55 440 513 287 B0 733 3.4
'D 4 la durée d'arrosage déterminée dans le tableau 3. 7 467 60 B53 T4 840 933 27
3 - Le tableau 4 vous calcule le nombre de litres de 14 A60 747 933 1120 1307 1453 1680 1867 13
LIJ solution mére & préparer selon le taux dinjection de votre 175 4687 700 933 Me7 1400 1633 1867 2100 2333 11
mélangeur d'engrais 21 560 840 20 1400 1680 1960 240 28200 2800 08
—I 4 - La derniére colonne du tableau wous indigue la 245 B53 980 1307 1633 1860 2287 2613 2340 3267 08
m concentration d'engrais que l'on peut mesurer aux 28 747 1120 1493 1867 2240 2613 2987 3360 3733 07
< goutteurs avec un conductivimatre. EC = Electro- 35 420 840 1260 1680 2100 2520 2940 3360 3780 4200 06
l_ Conductivité en mS/cm. 35 467 933 1400 1867 2333 2800 3287 3733 42000 4BE7 05
365 513 1027 1540 2053 2567 3080 3593 4107 4620 5133 05

3. Conclusions

La mesure de I’humidité du sol aI’aide de sonde Watermark® est un bon moyen
pour gérer I'irrigation des vergers. L’enregistrement des mesures des tensiomeétres
sur les boitiers Watermark Monitor® permet de visualiser I’humidité du sol a
différentes profondeurs. Les courbes d’humidité ainsi constituées sont trés utiles
pour déterminer les moments de déclanchement et la durée desiirrigations.

Le choix de I’emplacement des tensiometres est primordial. 1l doit représenter
I’ensemble du verger. Les boitiers utilisés étaient reliés a 6 tensiométres afin
d’ obtenir plusieurs points de mesures. La longueur des cébles, environ 5 m, limite le
champ d’ exploration autour d un bottier.

De nouveaux modéles de sondes, celles-ci mobiles |
permettent de multiplier les points de mesure dans les
vergers. Le Diviner 2000, L’Aquapro, I'Enviroscan,
I’Environsmart, I'Easy AG, le Triscan et le
Cropsense®. Tous ces outils fonctionnent sur le méme
principe. Des sondes capacitives installées au bout
d'une canne enregistrent |'agitation des molécules
d eau provoquée par I’émission d’ un champ électrique.
Les mesures se font en plongeant la sonde dans les
tubes de PV C fixes répartis dans I’ ensemble du verger.

La connaissance plus précise de I’'humidité du sol en
arboriculture doit permettre de mieux gérer les apports
d eau. Les enjeux d'une bonne gestion de I'irrigation  Photo3: Sondemobile Aquapro




sont : favoriser la croissance des arbres, éviter les arrosages inutiles car ils
augmentent les risques de maladie fongique et les risques d’ éclatement des fruits,
I”économie d eau et I'amélioration de la qualité des fruits.

Lagestion del'irrigation peut auss se faire en tenant compte de I’'ETP et de la RFU
des sols. 1l existe de nombreux moyens pour déterminer I'ETP d’un verger. Le site
www.agrometeo.ch permet notamment de déterminer la RFU d'un sol en tenant
compte des précipitations et de I’'ETP calculé gréaces aux mesures météorol ogique.
Néanmoins les arboriculteurs rechignent a utiliser ce type doutil. Les tables
dirrigations sont plus simples et plus rapides d' accés. Une fois imprimer une table
peut étre utilisée comme référence tout au long de la saison pour déterminer la
nécessité du déclanchement d'une irrigation.

Office d arboriculture et de cultures maraichéres — Vincent Giinther
Janvier 2009
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