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I  Ausgangslage

Das Gebiet Leisee liegt direkt unterhalb der Sunnegga und iibt seit jeher mit dem Leisee eine
grosse Anziehungskraft auf die Touristen aus. Im Winter befindet sich neben dem Leisee der
»Wolli Anfangerpark® mit Infrastrukturen zum Erlernen des Wintersports. Im Sommer ist der
Leisee ein beliebtes Ausflugsziel fur Familien und Wanderer zum Spielen und Grillieren.

Im Nutzungsplan der Gemeinde Zermatt, der am 18. August 2001 homologiert wurde, ist das
Gebiet als Zone fiir Sport und Erholung B (Freizeit) mit spéterer Nutzungszulassung sowie als
Zone fiir Sport und Erholung B (Freizeit / Skipiste) ausgeschieden. Zudem liegt es im Natur-
schutzgebiet Findeln (Nkt 3), welches von kantonaler Bedeutung ist.

Die bisherige Zoneneinteilung wird den Anforderungen an den Standort nicht gerecht. Auf engs-
tem Raum kollidieren verschiedenste Interessen. Eine Umzonung soll sowohl die heutige Nut-
zung regeln, als auch dem Naturraum gerecht werden, indem die Nutzung auf einen designierten
Raum gelenkt und in ihm geregelt wird.

2 Beschrieb Nutzung Leisee

Winter

Im Winter wird das Gebiet zwischen der Piste nach Findeln und dem Leisee zum Erlernen des
Wintersports verwendet. Hierzu werden wahrend den Wintermonaten vier Zauberteppiche
installiert, sowie ein Corde-Lift (Vgl. Plan Anhang V.III und Foto |). Zudem befindet sich ein Kon-
trollhduschen auf dem Areal.

Foto |: Wolli Anfingerpark beim Leisee mit bestehender Infrastruktur: Talstation des Leisee Shuttles und Zauberbénder.

Sommer

Im Sommerhalbjahr wird der Leisee seit Jahrzehnten von den Einheimischen und Gésten als .
Naherholungsgebiet genutzt. Befestigte Feuerstellen, der Wolli-Spielplatz, Sitzbanke und Tische
laden zum Verweilen ein. Das Areal am Westufer das Sees wird durch Zaune begrenzt, wobei
der westliche Zaun im Winter demontiert wird (Vgl. Plan Anhang V.1l und Foto 2-4).
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Foto 4: Leisee im Sommer (Blick Richtung Siidosten). Durch die Einfriedung, welche im Winter demontiert wird, wird die
Nutzung auf das Westufer des Sees gelenkt.
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3 Raumplanerische Aspekte

3.1 Zonennutzungsplan Zermatt

Der Zonennutzungsplan (ZNP) der Gemeinde Zermatt wurde vom Staatsrat am |8. August
2001 homologiert (siehe Anhang IV).

3.2 Umzonung

Das Gebiet westlich des Leisees soll im Zuge der Umzonung von der homologierten Zone fiir
Sport und Erholung S+E B (Freizeit / Skipisten) und der Zone fiir Sport und Erholung S+E B (Frei-
zeit) mit spéterer Nutzungszulassung in eine Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S
SNP ,,Leisee* (vgl. Anhang IV und V1.I) umgewandelt werden. Die Detailnutzungspléne werden
im Rahmen des Baugesuches erarbeitet.

Die geplante Zone umfasst zwei Teile:

- das Gebiet, auf welchem sich im Winter der Wolli Anfingerpark befindet. Es wird
durch den Perimeter der priparierten Piste bestimmt (siehe Anhang V.III).

- das Gebiet, welches im Sommer von Einheimischen und Gésten zur Erholung genutzt
wird (Foto 2). Es wird im Norden und Westen durch Zaune begrenzt (siche Anhang
V.II). In ihm befindet sich auch der Wolli Spielplatz (Foto 3).

Die Hauptnutzungen sind im Detailplan im Anhang V.| zusammengetragen.

Begleitende Umzonungen:

Der an den vorgeschlagenen Umzonungsperimeter angrenzende &stliche Teil der Zone fiir Sport
und Erholung mit spiterer Nutzungszulassung wird aus dieser Zone entlassen und der Landwirt-
schaftszone zugewiesen (gemiss Stellungnahme DWL).

Die westlich an den vorgeschlagenen SNP-Perimeter angrenzende Zone fir Sport und Erholung
B (Freizeit / Skipiste) wird neu nur noch der Skisportzone S zugewiesen.

Der Leisee inklusive dem Ufer (Art. 23 kRPG) bzw. dem Gewdsserraum (Art. 41b GSchV) wird
ebenfalls aus der Zone fiir Sport und Erholung mit spiterer Nutzungszulassung entlassen und der
Zone ,,Lko/Lkt: Béche, Fliisse, Seen (inkl. Ufer)” zugewiesen (gemass Stellungnahme DUS).

3.3 Bau- und Zonenreglement

Gemiss homologiertem Zonennutzungsplan liegt der kiinftige SNP-Perimeter heute in der Zone
fiir Sport und Erholung S+E B (Freizeit) mit spéterer Nutzungszulassung SNP bzw. der Zone fiir
Sport und Erholung S+E B (Freizeit / Skipiste) SNP (siche Plan im Anhang IV), welche im Bau-
und Zonenreglement folgendermassen beschrieben ist:
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Art. 21 Zone fiir Sport und Erholung S+E

Die Zone fiir Sport und Erholung ist fiir Sport-, Informations- und Freizeitanlagen be-
stimmt. Ausser den betrieblich bedingten Bauten sind keine Hochbauten gestattet.

Die weiteren Bestimmungen der Sport- und Freizeitanlagen sind tiber ein Quartierplanver-
fahren festzulegen.

Art. 34 - Zone mit spaterer Nutzungszulassung ZsN

In der Zone mit spiterer Nutzungszulassung erfolgt die definitive Einzonung erst nachdem
ein eigens fiir diese Zone durchgefiihrtes Bewilligungsverfahren gemiss Art. 33ff kRPG ab-

geschlossen ist.

Die Nutzung der neu geschaffenen Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,Leisee”
wird kiinftig im Bau- und Zonenreglement durch die Ergénzung des bestehenden Artikels 21
Zone fiir Sport und Erholung S + E wie folgt geregelt:

Art. 21 Zone fiir Sport und Erholung S+E

Die Zone fiir Sport und Erholung ist fiir Sport-, Informations- und Freizeitanlagen be-
stimmt. Ausser den betrieblich bedingten Bauten sind keine Hochbauten gestattet.

Die weiteren Bestimmungen der Sport- und Freizeitanlagen sind iiber ein Quartierplanver-
fahren festzulegen.

Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,,Leisee*

Die Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,Leisee” umfasst das Gelande im
Gebiet Leisee, das fiir die Ausiibung des alpinen Skisportes im Winter und fiir Sport und
Erholung wihrend dem Sommerhalbjahr erforderlich ist. Die Zone fiir Sport und Erholung
/ Skisportzone S SNP ,Leisee” kann durch den Gemeinderat im Rahmen der Baubewilli-
gung mit den noétigen Baubeschrankungen versehen werden.

In der Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP , Leisee” diirfen Skisport-, Infor-
mations- und Freizeitanlagen errichtet werden. Zudem diirfen Kleingebéude fiir die som-
merliche Lagerung von Forderbands- und Kleinskiliftelementen errichtet werden. Ausser
diesen Bauten sind keine Hochbauten gestattet.

Im Gebiet der winterlichen Nutzung bestehende Einfriedungen sind vor der Wintersaison
zu demontieren. Im Bereich der winterlichen Nutzung diirfen keine Stiitz- oder Umge-
bungsmauern erstellt werden.

Die technische Beschneiung des Areals, welches im Winter genutzt wird, ist gestattet.
Fir die Skisportzone S gilt der Artikel 28 des Bau- und Zonenreglements.
Die Kosten fiir Erschliessung und Unterhalt gehen zu Lasten des Betreibers.

Innerhalb des Gewisserraums (gemass Art. 41b GSchV) miissen die Anforderungen des
Art. 41 c GSchV eingehalten werden. 3

Fir die begleitenden Umzonungen kommen die bestehenden Artikel 28 (Skisportzone S) und
Artikel 22 (Landwirtschaftszone LZ) zur Anwendung.
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3.4 Erschliessung

Der Leisee befindet sich siidlich unterhalb der Sunnegga und ist {iber eine Schotterstrasse er-
reichbar. Zudem kann der Leisee mit dem Leisee-Shuttle von der Sunnegga her erreicht werden.

Der Leisee ist an das Fuss- und Wanderwegnetz angeschlossen. Im Winter fihrt die Piste nach
Findeln am Leisee vorbei.

Das Gebiet um den Leisee ist durch die vorbeifiihrende Beschneiungsleitung direkt an die Kanali-
sation, das Brauch- und Trinkwasser und an die Stromversorgung angeschlossen (siehe Erschlies-
sungsplan im Anhang VII).

3.5 Bedarfsnachweis

Der Leisee wird seit Jahrzehnten von Einheimischen und Gasten als Naherholungsgebiet genutzt.
Sie werden auf dem weitverzweigten Fuss- und Wanderwegnetz Zermatts an den Leisee heran-
gefiihrt. Vor allem im Sommer wird am Ufer des Sees grilliert und in der Sonne und im See ge-
badet. Im Winter wurde in den letzten Jahren auf dem Areal der Wolli Anfangerpark eingerich-
tet. Die Installationen, welche zum Betrieb desselben von Néten sind, werden nur im Winter-
halbjahr aufgestellt.

Um das Angebot an Erholung und Sporteinrichtungen fiir die Sommernutzung zu erweitern, lie-
gen konkrete Projekte der Zermatt Bergbahnen AG vor. Sie plant unter anderem den Bau eines
Picknick-Unterstandes. Da sich das Gebiet ausserhalb der Bauzonen befindet (sog. Zone fiir
Sport und Erholung (Freizeit) mit spiterer Nutzungszulassung) wurde das Baugesuch bei der
kantonalen Baukommission eingereicht. Das Baugesuch wurde abgelehnt, da die Dienststelle fiir
Wald und Landschaft (DWL) im Jahr 2010 eine negative Vormeinung abgegeben hatte — dies weil
sich der Leisee mit dem geplanten Standort des Picknick-Unterstandes im Naturschutzgebiet
Findeln von kantonaler Bedeutung (Nkt 3) befindet. Zudem ist der Bedarfsnachweis nicht gege-
ben.

Projekte wie der Picknick-Unterstand fenken den Besucherstrom und senken den Druck auf die
umliegenden fragilen Gebiete. Die Festlegungen einer Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzo-
ne S SNP ,Leisee” regelt die Nutzung des Gebietes und trigt somit zum Schutz desselben und
der angrenzenden Gebiete bei. Allfillige Bauvorhaben innerhalb der Zone werden abschliessend
geregelt.

3.6 Eigentumsverhiltnis

Das Umzonungsareal befindet sich im Besitz der Burgergemeinde Zermatt. In ihrem Schreiben
vom 25. Mirz 201 [ hat die Burgergemeinde der Einwohnergemeinde Zermatt mitgeteilt, dass
sie der Umzonung zustimmt.
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4 Umweltspezifische Aspekte

4.1 Natur- und Landschaftsschutz

4.1.1  Nkt3

Der Perimeter liegt im Naturschutzgebiet von kantonaler Bedeutung Findeln (Nkt 3). Das Ge-
biet ist im Erlduternden Bericht der Gemeinde Zermatt folgendermassen beschrieben:

Findeln (Nkt 3)

Lage: Das Schutzgebiet umfasst die trockenen, siidexponierten Hénge zwischen Riebe-Sunnegga-
Blauherd und Stellisee bis hinunter zum Findelbach.

Bedeutung: kantonal

Schutzwiirdigkeit: Hochgelegene Mdhwiesen, versteppte Wiesen und Weiden, traditionelle Kulturen (die héchs-
ten Getreidefelder der Alpen!), eines der wichtigsten Vorkommen von Reliktpflanzen in den Al-
pen. Reliktarten sind Pflanzen, die die Eiszeiten hier iiberleben konnten; z.B. Hallers Kiichen-
schelle (Pulsatilla halleri), Dorniger Tragant (Astragalus sempervirens). Auf dem sehr trockenen
Hang oberhalb des Grindjisees stockt eine schone Kalk-Trockenflora. Hier kommt die Rotfliigli-
ge Schnarrschrecke (Psophus stridulus) bis etwas 2°500 m.i.M. vor. Starker Kontrast zum
Grindji-See und dessen Feuchtgebiet.

Schutzziel: Unterstiitzen der landwirtschaftlichen Nutzung. Fiir eine traditionelle, naturgerechte Nutzung
dieser dusserst wertvollen Trockenwiesen zahit der Bund spezielle Beitriige.

Projektauswirkungen und Massnahmen:

Die fir das Nkt 3 charakteristischen Méahwiesen und traditionellen Kulturen (Getreidefelder)
werden durch den Perimeter der Zone nicht tangiert. Sie liegen unterhalb des Leisees an den
siidexponierten Hangen Findelns.

Die Nutzung im Winter beschrankt sich auf die designierten Areale. Es sind keine zusitzlichen
Beeintrachtigungen der Landschaft zu erwarten. Im Sommer werden die Giste und Einheimi-
schen durch die aufgesteliten Zaune zum Leisee herangefiihrt und so der Besucherdruck vom
Gebiet um den Leisee herum auf das eingezidunte Areal im nordwestlichen Teil gelenkt. Trotz
der Einfriedung des Areals im Sommer ist durch die Nutzung der Anlage mit einem erhdhten
Stress fiir das Gebiet (u.a. die versteppten Wiesen und Weiden) zu rechnen. Allfillige Bauten,
wie der geplante Picknick-Unterstand, lenken jedoch den Besucherstrom zusitzlich, wodurch
die umliegenden Gebiete entlastet werden.

Im Rahmen der Baugesuche werden im Sinne des Art. 18 Iter NHG allfillige Massnahmen zum
Schutz, zur Wiederherstellung oder angemessene Massnahmen oder Ersatzmassnahmen vorge-
schlagen.

4.1.2 TWW-Objekte

Sudlich an den projektierten Perimeter angrenzend ist das TWW-Objekt 7183 (Lokalitit Eggen)
ausgeschieden, welches sich tber den Stdhang bis hinunter an den Findelbach erstreckt. Die
Vegetation besteht aus steppenartiger Trocken- und Halbtrockenrasen oder auch Buntschwin-
gelhalden.
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Nordwestlich des Perimeters wurde das TWW-Objekt 7333 (Furggegga) kartiert, welches sich
durch seine grosse Vielfalt an verschiedenen Lebensraumtypen auszeichnet (u.a. steppenartige
Trockenrasen sowie steppenartige und nahrstoffreiche Halbtrockenrasen).

Projektauswirkungen:

Durch die Gelindeerhebung im Siiden des Sees wird der Leisee vom TWW-Objekt 7183 abge-
grenzt. Die befestigten Wege am Siidufer des Sees lenken die Wanderer gezielt durch die Land-
schaft.

Das ausgeschiedene TWW-Objekt 7333 wird vom beschriebenen Projekt nicht tangiert. Es liegt
unterhalb des Wanderweges hinunter zum Leisee. Zusitzlich wird das TWW-Objekt durch eine
kleine Mulde, welche sich hangabwirts erstreckt vom Wanderweg nach Findeln im Sommer und
von der Skipiste im Winter abgegrenzt.

Foto 5: Ungefihrer Perimeter der Zone in rot; in orange ist der ungefihre Grenzverlauf der TWW-Objekte eingezeich-
net. Der nordliche Grenzverlauf des Nkt 3 ist in griin dargestellt. Die blau schraffierte Fliche weist den Gewdsserraum
aus.

4.2 Gewasserschutz

Der Perimeter der Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,,Leisee” befindet sich in
keiner Gewisser- oder Grundwasserschutzzone. Im Stidosten grenzt die Zone jedoch an den
Leisee. Gemiss Art. 41b GSchV muss der Gewisserraum fiir stehende Gewasser, gemessen ab
der Uferlinie, mindestens |5m betragen (Foto 5).

Projektauswirkungen und Massnahmen:

Im Zuge der Umzonung fillt eine Fliche von 1630 m? in den Gewiésserraum (Art. 41b GSchV)
(sieche Anhang V.I und Anhang VLI). Innerhalb des Gewisserraums sind die Anforderungen ge-
méss Art. 41c GSchV zu respektieren. Das heisst u.a., dass nur standortgebundene, im &ffentli-
chen Interesse liegende Anlagen wie Fuss- und Wanderwege erstellt werden diirfen.
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4.3 Bodenschutz

Die Installationen, welche im Winter fir den Betrieb des Wolli Anféngerparks errichtet werden,
werden auf Schnee gebaut. Im Winter wird der Untergrund nicht durch die Installationen beein-
trachtigt.

Im Sommer wird das Areal als Ort fiir sportliche Betitigungen und Erholung genutzt. Der Peri-
meter ist durch Ziune von den angrenzenden landschaftlich empfindlichen Gebieten abgegrenzt.
Durch die touristische Nutzung im Sommer ist der Boden keinen zusitzlichen Belastungen aus-
gesetzt.

4.4 Luft/Lirm

Die Nutzung der neu ausgeschiedenen Zone wird wihrend dem ganzen Jahr tagsiiber Larm in
geringem Mass verursachen. Es werden keine Larmemissionen durch Maschinen oder Anlagen
entstehen.

Die Luft wird durch die Nutzung im Winter nicht beeintréchtigt. Im Sommer entstehen die Gbli-
chen Emissionen durch die Nutzung der befestigten Feuerstellen.

4.5 Naturgefahren

Fir das Gebiet ,Leisee" lag bis anhin keine Lawinengefahrenkarte vor. Aufgrund der Topographie
besteht jedoch die Méglichkeit, dass sich Lawinen vom Hang unterhalb der Sunnegga I6sen kén-
nen; gleiches kann auch fir die Steinschlaggefahr angenommen werden.

4.5.1 Lawinengefahren

Im Auftrag der Zermatt Bergbahnen AG wurde die Lawinengefdhrdung im Gebiet des Leisees
durch das Ingenieurbiro A. Burkhard AG (wasser/schnee/lawinen) beurteilt. Der Technische
Bericht zur Lawinengefahrenkarte ist als Beilage | dem vorliegenden Bericht beigelegt.

Die lawinentechnischen Untersuchungen haben gezeigt, dass der Untersuchungsperimeter beim
Leisee durch Lawinen aus den Anrissgebieten 6stlich der Bergstation Sunnegga gefahrdet ist. Die
Hauptgefihrdung geht von sehr seltenen 300-jahrlichen Fliesslawinen aus. Aufgrund Lawinenge-
schwindigkeiten von mehr als 10 m/s wurde der nordéstliche Teil des Untersuchungsperimeters
teilweise der roten Lawinengefahrenzone zugewiesen (siche Abbildung 1).

Massnahmen:

Die Lawinengefahr im Gebiet wird analog zur Praxis im {ibrigen Skigebiet beurteilt und entspre-
chende Sicherungsmassnahmen ergriffen. Das Areal wird mittels kiinstlichen Lawinenauslésungen
(Sprengungen) gesichert. Ziel der kiinstlichen Lawinenauslsung ist es, instabilen Schnee aus po-
tentiellen Anrissgebieten zu entfernen, um dadurch das Risiko eines unvorhergesehenen Lawi-
nenereignisses im zu schiitzenden Gebiet fiir eine begrenzte Zeit zu minimieren.
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E Steinschlaggefahr mittel
Steinschlaggefahr gering

'\ P77 vLawinengefahr hoch
'\; . m Lawinengefahr mitel

\ |

Abbildung |: Perimeter SNP mit der erhobenen Gefahrenzonen
(Ingenieurbiiro A. Burkhard AG; Burchard GmbH).

4.5.2  Steinschlaggefahr

Die Steinschlaggefihrdung wurde im Auftrag der Zermatt Bergbahnen AG durch die Burchard
GmbH beurteilt. Der geologische Bericht zur Stein- und Blockschlaggefahrdung ,Leisee ist der
Beilage Il zu entnehmen.

Gemiiss dem geologischen Bericht wurden im Norden der Umzonungsflidche Steinschlaggefah-
renzonen mit mittlerer und geringer Gefihrdung ausgeschieden (sieche Abbildung I).

Massnahmen:

Als Massnahmen dringen sich Felsraumungsarbeiten und Sicherungen mittels Spiralseilnetzen/
S+P-Netzen auf, sowie die manuelle Spaltenmessung (Messbolzen) (siehe Beilage Il Kapitel 5).

4.6 Heimatschutz/Denkmalschutz/Archaologie

Der Perimeter befindet sich in keiner archéologischen Schutzzone. Schiitzenswerte Objekte
werden ebenfalls keine tangiert.
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5 Verfahren

Das Umzonungsgesuch Leisee wurde in der Gemeinderatssitzung vom 17. Mérz 201 | behandelt
und angenommen. Die Burgergemeinde hat als involvierte Bodeneigentiimerin ihre Zustimmung
gegeben.

Die Umzonung lag im Amtsblatt Nr. || vom 18. Marz 201 | &ffentlich auf. Die Stimmbiirgerinnen
und Stimmbiirger von Zermatt stimmten der Zonendnderung sowie der Erganzung des Art. 21
GBR an der Urversammlung vom 3 1. August 201 | einstimmig zu.

Der Urversammlungsbeschluss wurde im Amtsblatt Nr. 36 vom 09. September 201 | ausge-
schrieben und lag ab diesem Datum wihrend dreissig Tagen offentlich auf der Gemeinde Zer-
matt Sffentlich auf.

Am 5. September 2011 reichte die Gemeinde Zermatt das Umzonungsdossier gemiss Art. 38
Abs. | kRPG bei den kantonalen Instanzen zur Priifung und Genehmigung ein.

In ihrer Stellungnahme vom [6. November 2011 wies die DRE darauf hin, dass eine positive
Vormeinung zum Homologationsbegehren nur dann abgegeben werden kann, wenn vorgingig
die im Rahmen der internen Vernehmlassung, insbesondere in Bezug auf den Umweltschutz, den
Naturschutz sowie die Gefahrensituation angebrachten Bemerkungen sowie Abanderungs- und
Ergdnzungsantrage Uberpriift bzw. vorgenommen und die Zusatzunterlagen geliefert werden.

Das vorliegende Dossier wurde entsprechend der Stellungnahmen der kantonalen Dienststellen
angepasst und erganzt.

Zermatt, im Mai 2012

GEMEINDEVERWALTUNG ZERMATT

Der Prasident | , V ) Der Leiter Verwaltung:

Ry Y R R

Beat Griitter

Vom Staatsrate genehmigt
In der Sitzung vormn ..4. 5J8ﬂv213

Siegelgebthr: Fr.... / .............

Bestatiah:
Der Staatskanzler:
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Art. 21 Zone fiir Sport und Erholung S+E

Die Zone fir Sport und Erholung ist fur Sport-, Informations- und
Freizeitanlagen bestimmt. Ausser den betrieblich bedingten Bauten sind
keine Hochbauten gestattet.

Die weiteren Bestimmungen der Sport- und Freizeitanlagen sind Ulber ein
Quartierplanverfahren festzulegen.

Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,,Leisee

Die Zone fur Sport und Erholung / Skisportzone S SNP , Leisee” umfasst
das Geldande im Gebiet Leisee, das fiir die Ausiibung des alpinen Skisportes
im Winter und fir Sport und Erholung wéhrend dem Sommerhalbjahr
erforderlich ist. Die Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP
»Leisee” kann durch den Gemeinderat im Rahmen der Baubewilligung mit
den nétigen Baubeschrankungen versehen werden.

In der Zone fiir Sport und Erholung / Skisportzone S SNP ,Leisee” diirfen
Skisport-, Informations- und Freizeitanlagen errichtet werden. Zudem
durfen Kleingebaude fiir die sommerliche Lagerung von Férderbands- und
Kleinskiliftelementen errichtet werden. Ausser diesen Bauten sind keine
Hochbauten gestattet.

Im Gebiet der winterlichen Nutzung bestehende Einfriedungen sind vor der
Wintersaison zu demontieren. Im Bereich der winterlichen Nutzung diirfen
keine Stiitz- oder Umgebungsmauern erstellt werden.

Die technische Beschneiung des Areals, welches im Winter genutzt wird, ist
gestattet.

Fir die Skisportzone S gilt der Artikel 28 des Bau- und Zonenreglements.

nehmigt
Die Kosten fiir Erschliessung und Unterhalt gehen zu Lat%oggs%eat?'te%%tg. 9e g

itzyyng VoM, ... 1.6.Jan. 2013
Innerhalb des Gewisserraums (gemdss Art. 41b Gg"c V Snn%ﬁgsgexongiie ,

Anforderungen des Art. 41c GSchV eingehalten werden. Siegelgebiihr: Fr........... 4. D

Bestétigh:
Zermatt, im Mai 2012 Der Staaisikanzler: L9
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S
Der Pra ideu)t ! \j . Der Leiter Verwaltung:
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Stein- und Blockschlaggeféhrdung ,Leisee”, Zermatt Seite 1

1 EINLEITUNG

1.1 Auftrag

Im Rahmen eines Umzonungsprojektes beim Leisee, Zermatt wurde von der Dienststelle fir
Wald und Landschaft, Sektion Naturgefahren fiir eine abschliessende Stellungnahme eine
Beurteilung der von einer nérdlich angrenzenden Felswand ausgehenden Stein- und Block-
schlaggefahr verlangt. Von der Zermatt Bergbahnen AG erhielten wir den Auftrag, fir das Ge-
biet nérdlich des Leisees, unterhalb der Sunnegga die Stein- und Blockschlaggefahrdung zu
beurteilen und eine Gefahrenkarte zu erstellen.

626'000

4

Abb. 1:

Ubersicht mit Projektperimeter, rot umrandet.
Ausschnitt Landeskarte Blatt Zermatt 1:25'000.

Reproduziert mit Bewilligung von Swisstopo (JA100126).

1.2  Durchgefiihrte Untersuchungen

Fir den vorliegenden Bericht wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
e Begehung, Kartierung des Gelédndes am 26. Januar 2012
e Vorschlag fur Sicherungsmassnahmen.

1.3 Verwendete Unterlagen

Geologischer Atlas der Schweiz
[11 Kartenblatt 1:25°000, 1347 Matterhorn

Michlig & Partner GmbH, Naters
[2] Umzonung Leisee, Situation 1:5°000, 11.03.2011

Fachleute Naturgefahren Schweiz (FAN)
[3] Beurteilung des Prozesses Steinschlag, W. Gerber, Herbstkurs 1994
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2 GEOLOGIE

Der Fels im Untersuchungsgebiet besteht aus Hornblendeprasiniten der Zone Zermatt-Saas
Fee. Die Schichten fallen aufgrund der unterschiedlich starken Versackung mit ca. 10-70° in
NW-NE Richtung ein. Das Felsgestein wird durch markante Kiifte durchzogen. Es konnten
mindesten 3 Kluftsysteme eingemessen werden. Der Fels weist schieferungsparallele karbo-
natreiche Zwischenlagen (mm-Bereich) auf. In den Hornblendeprasiniten sind lokal starker
verschieferte dm-machtige Zwischenhorizonte vorhanden, welche starker verwittert sind.

Unterhalb der Felswénde, in den flacheren Partien schliessen sich an die Felswand Block- und
Gehangeschuttablagerungen an. :

3 ANALYSE DER STEIN-/BLOCKSCHLAGGEFAHRDUNG

3.1 Bisherige Stein- und Blockschlagereignisse

Gemass Auskunft von Herrn Reinhard Lauber (Technischer Leiter Bergbahnen Zermatt) sind
aus dem Untersuchungsperimeter keine Stein- und Blockschlagereignisse bekannt. Auf dem
Wanderweg, welcher friher von der Bergstation Sunnegga unterhalb der Felswand in Rich-
tung Leisee gefiihrt hat und durch den Bau des Crossliners aufgehoben wurde, mussten in der
Vergangenheit ebenfalls keine Steine/Blocke weggeraumt werden.

Aus der Felswand bergseits der Skipiste, welche zur Talstation des Crossliners flhrt (ausser-
halb des Untersuchungsgebiets), sind wahrend der Frihlingszeit gelegentlich faust- bis kopf-
grosse Steine bis auf die Strasse gesturzt. Als Massnahmen wurde eine Felsraumung durch-
geflihrt und lokal Holzschwellen zu Auffangzwecken bergseits der Strasse erstelit.

3.2 Gefligeanalytische und geomechanische Eigenschaften

Der Fels ist wahrscheinlich leicht versackt, so dass die Schieferungsflache unterschiedlich
einfallt. Die Kluftflachen stellen seitliche und bergseitige Begrenzungs- und Ablésungsflachen
von Sturzkorpern sowie Gleitflachen dar (Tabelle 1).

Trennflichen-| Fallazimut/ | Erstreckung | Abstand | Offnung .
familie | Fallwinkel [°] [m] (m] [cm] | Ondulation Bemerkungen

305-035/ Gunstig hinsichtlich Fels-

S unbegrenzt 0.1 0-2 mittel-gross | stabilitat, bergseitiges

05-70 )
Einfallen

250-305/ N Seitliche Begrenzungs-

K1 65-85 1-2 0.2-0.3 0-1 klein-mittel flachen

K2 1%%:%230/ 1-2 0.1-0.2 0-2 Klein-mittel | Talseitige Gleitfiache
010-050/ ) L Bergseitige/Seitliche

K3 70-80 1-3 0.3 0-2 klein-mittel Abldsungsfléche

Tabelle 1:  Gefiigeanalytische und geomechanische Eigenschaften der Trennfldchen der Hornblen-
deprasiniten.
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3.3 Gefahrenpotentiale

Es kdnnen im Untersuchungsgebiet zwei Gefahrenpotentialarten unterschieden werden:

e Zone diffuser Gefahrenpotentiale (G):
Wegen der Schwierigkeit, einzelne Gefahrenpotentiale voneinander zu trennen oder
auf Grund ihrer Anzahl, werden in diesen Zonen Gefahrenpotentiale gleicher Ablo-
sungsmechanismen, gleicher Volumen oder Gefahrlichkeit zusammengefasst.

¢ Punktuelle Gefahrenpotentiale (G;):
Dabei handelt es sich um genau lokalisierte Gefahrenpotentiale mit beschréankter Aus-
dehnung und Volumen sowie einem klar definierten Ablésungsmechanismus.

Die Gefahrlichkeit driickt die Mobilisierungswahrscheinlichkeit des Gefahrenpotentials aus.
Zusammen mit der Trefferwahrscheinlichkeit dient diese zur Berechnung der Eintretenswahr-
scheinlichkeit (siehe Kapitel Gefahrenkarte). In der Fehler! Verweisquelle konnte nicht ge-
funden werden. ist die Gefahrlichkeit zusammen mit den anderen Charakteristika der Gefah-
renpotentiale dargestellt.

. " Héchstvolumen Block-
Gefahren- | Involvierte Trenn- | Ablosungsme- pro Ereignis grosse Gefahrlichkeit
potential flachen chanismus 3 3
[m7] [m7]
Ga1 K1-K3 OFR/K 0.1 kopfgross gering-mittel
G42 K1-K3 OFR/K 0.2 0.1 gering-mittel
Gp3 K1-K3 OFR/K 1 0.06 mittel
Gp4 K1-K3 K 8 0.1 gering
Gp punktuelles Gefahrenpotential OFR Oberflachennahe Felsrutschung
Gy diffuses Gefahrenpotential K Kippung

Tabelle 2:  Charakteristika der Gefahrenpotentiale im Untersuchungsperimeter

Im Nachfolgenden werden die in dieser Studie massgebenden Ablésungsmechanismen kurz
erlautert.

3.3.1  Oberflachennahe Felsrutschung (OFR)

Bei diesem Ablésemechanismus kdnnen Felsplatten oder Blocke auf der Kluftflache K2 abrut-
schen. Die Volumina der potentiellen Sturzkérper sind aufgrund der gut ausgebildeten Zerkluf-
tung eher gering. Der Ablésungsprozess ,Oberflachennahe Felsrutschung” stellt einen bedeu-
tenden Ablésemechanismus im Untersuchungsperimeter dar. Oberflachennahe Felsrutschun-
gen treten bei den punktuellen Gefahrenpotentialen G41, G42 und G,3 auf. Die OFR sind am
besten mittels S+P-Netzen oder Spiralseilnetzen zu sichern.

3.3.2 Kippung (K)

Kippung tritt teils in Kombination mit oberflachennaher Felsrutschung bei den diffusen Gefah-
renpotentialen G41 und Gy42 und den punktuellen Gefahrenpotentialen Gy3 und G4 auf. Bei
diesem Ablésemechanismus kdnnen Ubersteile Felsblécke nach vorne kippen. Die Volumina
der einzelnen Gefahrenpotentiale betragen bis zu 0.1 m®.




Stein- und Blockschlaggefahrdung ,Leisee”, Zermatt Seite 4

Die Kippungen sind am besten mittels S+P-Netzen oder Spiralseilnetzen zu sichern.

3.3.3 Beschreibung der Gefahrenpotentiale

Im Folgenden werden die einzelnen Gefahrenpotentiale detailliert beschrieben.

Gefahrenpotential G4 1

Beschreibung: Zerkliftete Felswand mit massigem Erscheinungsbild
Lithologie: Hornblendeprasinit

Ablésungsmechanismus: Oberflachennahe Felsrutschung (OFR), Kippung (K)
Involvierte Trennflachen: K1, K2, K3

Gefahrlichkeit: Gering-mittel (keine Ereignisse bekannt)

Betroffene Flache: ca. 6000 m?

Grosse der Blocke: Faust- bis Kopfgross

Form der Blocke: Quaderformig

Bemerkungen: --

Massnahmen Felsrdumung

Gefahrenpotential G4 2
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Beschreibung:

Lithologie:
Ablésungsmechanismus:
Involvierte Trennflachen:
Gefahrlichkeit:
Betroffene Flache:
Grosse der Blocke:

Form der Blocke:
Bemerkungen:

Massnahmen

Gefahrenpotential G, 3

Stark zerklUfteter Felsbereich mit potentiell grésseren Sturzblocken (>
Kopfgrosse)

Hornblendeprasinit

Oberflachennahe Felsrutschung (OFR), Kippung (K)
K1, K2, K3

Gering-mittel (keine Ereignisse bekannt)

430 m?

~0.5m x 0.5m x 0.3m

Quaderférmig

Beobachtung wahrend Felsrdaumung ob evtl. zusatzliche Spiralseil-
netze oder S+P-Netze fir absturzgefahrdete Felsbereiche notwendig
sind.

Beschreibung:

Lithologie:
Ablésungsmechanismus:
Involvierte Trennflachen:

Gefahrlichkeit:

Volumen der ganzen Masse:

Grosse der Blocke:
Form der Blocke:
Bemerkungen:

Massnahmen

Stark zerkliiftete Felssporn, dessen unterer Felsbereich sich bereits
abgeldst hat

Hornblendeprasinit

Oberflachennahe Felsrutschung (OFR)
K1, K2 (Gleitflache), K3

Mittel

~1.5m x 1.0m x 0.6m

~0.5m x 0.4m x 0.3m

Keilférmig bis quaderférmig

S+P-Netz oder Spiralseilnetze um gesamte Masse.
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Gefahrenpotential G, 4

Beschreibung:

Lithologie:
Ablésungsmechanismus:
Involvierte Trennflachen:

Gefahrlichkeit:

Volumen der ganzen Masse:

Grosse der Blocke:
Form der Blocke:
Bemerkungen:

Massnahmen

Durch Kiluftsystem in Einzelblocke unterteilter Felssporn, welcher
durch natirliche Verwitterung (Frostsprengung) destabilisiert werden
kénnte.

Hornblendeprasinit
Kippung (K)

K1-K3

gering

~4.0m x 2.0m x 1.0m
~0.5m x 0.5m x 0.4m
Quaderférmig bis keilartig

Mauelle Spaltenmessung (Uberwachung) mittels Messbolzen, wah-
rend 3 Jahren.

4 GEFAHRENKARTE

4.1 Methodik

Auf der Gefahrenkarte wird das gefédhrdete Gebiet in die drei Gefahrenstufen hoch (rot), mittel
(blau) und gering (gelb) unterteilt. Die Zuordnung zu den einzelnen Gefahrenstufen erfolgt mit
Hilfe des Intensitats-Wahrscheinlichkeits-Diagrammes.
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stark

300 kJ

Intensitat ﬁ mittel

30 kJ
schwach
Abb. 2:
hoch mittel gering Intensitats-Wahrscheinlichkeits-
Diagramm fiir den Gefahrenpro-
G== zess ,Stein-/Blockschlag”

Wahrscheinlichkeit

Die Intensitat beim Stein- und Blockschlag resultiert aus der Sturzenergie der Blécke, welche
abgeschéatzt wurden. Bei der Wahrscheinlichkeit handelt es sich um die Eintretenswahrschein-
lichkeit, welche einerseits von der Mobilisierungswahrscheinlichkeit (Gefahrlichkeit) eines Ge-
fahrenpotentials und andererseits auch von der Trefferwahrscheinlichkeit (Reichweite) ab-
hangt.

4.2 Berechnung der Sturzenergien / Sturzreichweiten

Aufgrund des geringen Hohenunterschiedes zwischen Ablésungsstellen und Ablagerungs-
raum von nur ca. 50 m wurden fiir die Berechnungen von Sturzenergien und Sturzreichweiten
keine numerischen Sturzbahnanalysen durchgefiihrt. Die Berechnungen beruhen auf rechne-
rischen Abschatzungen gemass [3]. Dabei werden die Sturzenergien aufgrund der Groésse der
potentiellen Sturzkérper und der Hangneigung berechnet. Die Reichweite der Sturzkorper ist
von der Sturzenergie Blockgrosse) und vom Gelandeprofil abhéngig. Dabei wird die Grosse
und Form der potentiellen Sturzkérper, das Pauschalgefalle, die Translations- und Rotations-
geschwindigkeit, Sprunghéhe und -weiten sowie die Vegetations- und Bodenverhaltnisse mit
berilcksichtigt. Gemass [3] lagern sich Blocke und Grossblécke bis zu 2 m Durchmesser unter
einem Pauschalgefélle von 65% ab. Kleinere Blocke und Steine lagern sich im Minimum unter
einem 5-10% grosserem Pauschalgefalle ab. Die Aussengrenze der Gerdllschutthalde (Luftfo-
to) stimmt recht gut mit dem Ablagerungspunkt, welcher sich durch das Pauschalgefélle von
65% ergibt, Gberein.

Auf einer Hohe von ca. 2260 m .M., wo die steile Felswand in die flachere Gerdllschutthalde
Ubergeht, findet eine starke Abbremsung der Sturzkérper und somit eine starke Reduktion der
kinetischen Energie statt.

Aufgrund der Grosse der potentiellen Sturzkdrper wird angenommen, dass die maximale kine-
tische Energie der Sturzkorper aus dem diffusen Gefahrenpotential G41 <30 kJ und aus dem
diffusen Gefahrenpotential G42 sowie fur dem punktuellen Gefahrenpotential G,2 und G,3
zwischen 30-100 kJ betragt.

4.3 Ausscheidung der Gefahrenzonen

Die berechneten Sturzenergien zusammen mit der Wahrscheinlichkeit ergibt gemass dem
Intensitats-Wahrscheinlichkeits-Diagramm (siehe Abb. 2) fiir den Bereich oberhalb des Gelan-
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deknicks auf ca. 2'260 m 0. M. eine mittlere (blaue) Gefahrdung (SS3, $S2, SS5). Die Reich-
weiten der Sturzkérper nehmen mit zunehmender Distanz zur Felswand ab, so dass eine hohe
Wahrscheinlichkeit in eine mittlere Wahrscheinlichkeit (SS3 — SS2) ibergeht, so dass flir den
ostlichen Bereich des Untersuchungsperimeters mit den langeren Transitstrecken die Gefah-
renzone S2 ausgeschieden wurde (siehe Gefahrenkarte). Unterhalb des Geldndeknicks geht
die mittlere Gefahrdung aufgrund der raschen Abnahme der kinetischen Energie in eine gerin-
ge Gefahrdung (SS2/gelb) tber. Bei den punktuellen Gefahrenpotentiale G,3 und Gy4 und
dem diffusen Gefahrenpotential G42 reicht die Zone der mittleren Gefahrdung aufgrund der
hoheren kinetischen Energie etwas weiter talwéarts. Die zu erwartenden Energien betragen
<30 kJ (SS2/blau).

5 MASSNAHMEN

Als Massnahmen drangen sich Felsrdumungsarbeiten und Sicherungen mittels Spiralseilnet-
zen/S+P-Netzen auf. Die Felsraumung soll dabei fiir den gesamten diffusen Bereich G41 vor-
genommen werden. Sicherungen mittels Spiralseilnetzen/S+P-Netzen sind bei den punktuel-
len Gefahrenpotentialen G,3 und Gy4 und je nach Beobachtungen der Felssicherungsleute
wahrend den Felsrdumungsarbeiten beim diffusen Gefahrenpotential G42 angebracht. Das
Gefahrenpotential Gp4 ist mittels manuellen Spaltenmessungen (Messbolzen) wahrend 3 Jah-
ren zu Uberwachen.

Brig-Glis, den 06. Marz 2012

Achim Stucky Ulrich Burchard




625750 626'000

Nummer des Gefahrenpotentials
Gdi- —]

ismus
e . Mechan

ggrglg T Gefahrlichkeit
re——
0.2m3 \\ Volumen / Flache

Grosse der Blocke

Ablésungsmechanismen

OFR Oberflachennahe Felsrutschung

K Kippung
30 Lage d ktuellen Gefah tentials (Gp) by —_ \geringmittel
age des punktuellen Gefahrenpotentials OFR Hi i A
g P B o ‘## - gering-mitte 430 Iger:gg w— =N t
8 = 141m3 140.1m3
1 Perimeter des diffusen Gefahrenpotentials (Gg) _ . © /, '/ b ddme
Projektierte Freizeit- und Vergniigungszone ‘ ’ -
e—= Begrenzung des Untersuchungsgebietes
Fels
— Homologierter Wanderweg
e ) \ o vnic« X R
S Wanderweg (aufgehoben) S Gehange/-Blockschutt / A

2 gl edt
{OFR, K
‘|gering-mittel} " -

2|57 Are
Vd 003m3

Bauherr / Auftraggeber: Planverfasser: . ,': . ’ el
@ Sebastiansplatz 1 . _. .‘;'- = e e
3900 Brig-Glis LA N\
Zermatt Bergbahnen AG I X
3920 Zermatt Fax 027 / 924 80 68 - T ..
BURCHARD GM BH E-mail: info@burchard.ch : " B [P TELL \
Biiro fiir Geologie, Geotechnik und Naturgefahren www.burchard.ch Z2nn } \, oY
Objektbezeichnung: Objekt-Nr.: Entworfen: / \
_ ) B1063 = | _ y ,g- N T o N\
Stein- und Blockschlaggefahrdung Gezeichnet: 8 — 2y ewee .,
no " as © - v
Leisee", Zermatt = 'S - :
Kontrolliert: \\ 2 2 4 1 \\\ \ .
Ub a . \ %\ \ .. .- .
Planinhalt: Datum: —r “~ % -y e N N
o o N Vo SO | ™
31.01.2012 \ oC 3 12232 \ i
H 5sse: S T T I N ¢
Karte der Gefahrenpotentiale 1:2'500 FlaigrSse N LI e AR |
- y, '0‘ . - 2 "N \ !
Plan-Nr.: ‘ R ° o © Mo :.‘ iR 5 i
B1063_1 = NS . o\ TN |
‘ \ [ - \ ..-. ~ 5 \“
Index Datum Gez. | Inhaltder Anderung o I I . : e TN |
° * a L3 - .‘.‘ . . -
Q Q - ,\0 . 0 B wg¥®Te \ \ . .
o g - \': o '




Prozesse:

SS: Stein-/Blockschlag
SF: Felssturz _ FI_ ndstrz

SB: Bergsturz

stark

300 kJ

Intensitit  mitel Stein- und

' Blockschlag
30 kJ

Gefahrenzonen

erhebliche Gefahrdung

‘ mittlere Gefahrdung

geringe Gefahrdung

625;750

schwach
1 30J 100J 300J
hoch mittel gering sehr gering
Wahrscheinlichkeit
3 .
@ Lage des punktuellen Gefahrenpotentials (Gp) Umzonungsperimeter
Gd1 Perimeter des diffusen Gefahrenpotentials (Gy)
s e Begrenzung des Untersuchungsgebietes
— Homologierter Wanderweg
- Wanderweg (aufgehoben)
Bauherr / Auftraggeber: Planverfasser:
@ Sebastiansplatz 1
3900 Brig-Glis
Zermatt Bergbahnen AG
3920 Zermatt Fax 027 1924 80 66
B U RCHARD G M B H E-mail: info@burchard.ch
Biiro fiir Geologie, Geotechnik und Naturgefahren www.burchard.ch
Objektbezeichnung: Objekt-Nr.: Entworfen:
B1063 as
Stein- und Blockschlaggefahrdung Gezeichnet:
"Leisee", Zermatt =
Kontrolliert:
ub
Planinhalt: Datum:
31.01.2012
Gefahrenkarte 1:2'500 Plangrssse:
A3
Plan-Nr.:
B1063_2

Index Datum Gez. | Inhaltder Anderung




" /— “..L.\\

wasser/schnee/lawinen

Q
<
o
—
©
VA
|
2
@
‘O
—
©
C
<
@]
—
3
0
—
3
2
c
()
(@)}
<

ing@wasserschneelawinen.ch

Tel. 027 924 54 23

CH-3900 Brig-Glis Fax 027 924 38 94

Sebastiansplatz 1

www.wasserschneelawinen.ch

Kanton Wallis / Gemeinde Zermatt

Technischer Bericht und Gefahrenkarte

Vom Staaterate genehmigt
In der Sitzung vom .1..6...J.an....2m3

Siegelgeblinr: Fr... /s

Bestatioh
Dor Staciskanzlan

Auftraggeberin:
Zermatt Bergbahnen AG
3920 Zermatt

CH /3900 Brig / 29. Februar 2012




Lawinengefahrenkarte Leisee, Zermatt, Kt. Wallis

Inhaltsangabe

1 Problemstellung und Mandat...............cccccovi 1

2 MO ..o 2

3 Schnee- und Lawinenverhaltnisse ..........ccoovcevvivevecceciice, 2
3.1 Schneeklimaund Wind...........oooooiiiiiiie e 2

3.2 Bestehende Lawinenschutzmassnahmen und deren Wirkung..3

3.3 WAl oo 3
3.4 Lawinengeschichte............cccoooiiiiiiiiiiiii 3
4 Lawinentechnische Beurteilung .............cccccccoeen. 3
5 Lawinengefahrenkarne...........cccccooviieeiiiiiiiis 6
6 Fazit. ... 7
7 LiteraturverzeiChnis ...........cccovviiviii 7

wasser/schnee/lawinen ii




Lawinengefahrenkarte Leisee, Zermatt, Kt. Wallis

2 Methodik

Das Vorgehen zur Beurteilung der Schnee- und Lawinengeféhrdung beruht im Wesentlichen auf dem
Leitfaden Beriicksichtigung der Lawinengefahr bei raumwirksamen Tdtigkeiten [1984]. Die
Simulationen der Lawinen und Berechnung von Einwirkungen basieren im Wesentlichen auf den
Empfehlungen Berechnung von Fliesslawinen [1990, 1999]. Fiir die Simulationen der Fliesslawinen

wurde das 2-dimensionale Lawinensimulationsprogramm RAMMS-2D (Rapid Mass Movements) 1.4.14

verwendet [2011.b, 2008, 2010]. Dieses Berechnungsmodell betrachtet den eigentlichen Lawinen-
niedergang als im Wesentlichen berechenbarer Vorgang, sobald die Anfangsbedingungen (Anrisszone
und Anrissmichtigkeit) im Anrissgebiet festgelegt sind. Die Beurteilung der Auslaufdistanzen erfolgte
ausserdem mit der Pauschalgefille-Methode [1980]. Die Topographie wurde aus dem DTM-AV 2m

Grid der Swisstopo generiert.

Zu beachten ist, dass Lawinen komplexe, unvollstindig verstandene Naturphdnomene sind, bei denen
viele als zufillig zu bezeichnende Faktoren — allen voran das Wetter — eine wichtige Rolle spielen.
Dementsprechend lassen sich Lawinen, trotz «genauer» Lawinensimulationen, nicht exakt berechnen,

und es bleibt ein gutachtlicher Ermessensspielraum.

3 Schnee- und Lawinenverhiltnisse

3.1 Schneeklima und Wind

Das Untersuchungsgebiet liegt im Randbereich des westlichen Alpenhauptkamms. Klimatisch wird es
primdr von der Alpensiidseite beeinflusst. Die Neuschneefille und Schneedeckenhdhen im
Untersuchungsperimeter wurden aufgrund der Messstationen Zermatt, Saas Fee und Oberwald
verglichen, um die Grossenordnung der regionalen Unterschiede abzuschitzen. Tabelle 1 beinhaltet die
maximalen Schneedeckenhdhen HS,. und den maximalen Schneedeckenzuwachs AHS(3) nach drei
Tagen in Funktion unterschiedlicher Wiederkehrperioden fiir die oben erwéhnten Messstationen, sowie

fiir die Bergstation Sunnegga, welche représentativ fiir die Lawinenanrissgebiete steht.

Anzahl Maximale Schnee- Max. Schneedeckenzu-

Hohe )
Winter deckenhohe HS ax wachs in 3 Tagen AHS(3)

30J. [ 100J. [ 300J. | 30J. | 100J. | 300]J.
mii. M.| [N] [em] [em] [cm] [em] [cm] [cm]
Station Zermatt (4ZE) 1600 63 185 225 260 110 135 160
Station Saas Fee (4SF) 1790 61 195 237 261 110 140 158
Station Oberwald (40OW) 1370 43 320 380 430 110 130 145
Bergstation Sunnegga geschitzt | 2298 - 393 365 400 145 170 195
Tabelle 1

Im Flachfeld gemessene Schneehdhen HSmax und AHS(3) in Funktion der Wiederkehrdauer fiir die Station
Zermatt, Saas Fee und Oberwald ohne Windeinfluss [2009], und daraus abgeleitet die Werte fiir Sunnegga.
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Im 30-jéhrlichen Szenario treten kleinere Schneerutsche kleinerer bis mittlerer Intensitét auf. Die steilen,
felsdurchsetzten Gebiete entladen sich fortlaufend wihrend intensiver Schneefallperioden durch
Lockerschneerutsche, was die Bildung einer grosseren, ungestérten Schneedecke, und damit eines
grossflichigen Schneebrettanrisses, am Fuss dieser Felswand im 30-jdhrlichen Lawinenszenario

praktisch verunmdoglicht.

300-jéihrliche Szenarien

Schneerutsche

Aus den sehr steilen Zonen A und B kénnen Schneerutsche nieder gehen. Fliesslawinen konnen sich dort
kaum entwickeln, dafiir ist die Anrisszone zu klein und vor allem zu steil.

Schneerutsche aus den kurzen und felsdurchsetzten Hangen in Zone A, westlich der Crosslinerfahrbahn,
erreichen den Untersuchungsperimeter knapp nicht. Schneerutsche aus der Anrisszone B hingegen
kénnen den Untersuchungsperimeter am Rande geféhrden (Bild 2).

Fliesslawinen

Die Erstellung der Lawinengefahrenkarte beruht auf 300-jdhrlichen Fliesslawinen-Szenarien fiir die
Anrisszonen E und F (Bild 2, 3). Die kleinen flichigen Anrisszonen sind 32—36° und im 300-jéhrlichen
Fall kénnen Schneebrettlawinen bis weit in den Untersuchungsperimeter niedergehen. In unmittelbarer
Nihe der erwihnten Anrisszonen sind zusitzliche, kleinere Anrisszonen ausgemacht worden (Anhang

A). Schneerutsche oder Kleinlawinen aus diesen benachbarten Anrisszonen tangieren gefiéhrden den

griin dargestellten Perimeter indes nicht.

Bild 2

Karte der Hangneigungen mit den Zonen A und B, sowie den massgebenden Anrissgebieten E (blau) und F
(violett). Die hellgriinen Punkte stellen den Fuss der sehr steilen Felszonen (eigene Aufnahmen per GPS), die
rot-gestrichelte Linie den Hangfuss dar. Kartennord 1; Massstab ca. 1:2000.
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5 Lawinengefahrenkarte

Die Lawinengefahr wird geméss der Richtlinie zur Beriicksichtigung der Lawinengefahr bei

raumwirksamen Titigkeiten [1984] durch die Wiederkehrdauer und Intensitdt von Lawinen definiert.

Die erwihnte Richtlinie definiert die kritischen Werte fiir die Wiederkehrdaver und Intensitit zur

Einteilung eines gefihrdeten Gebiets in rote, blaue und gelbe Gefahrenstufen fiir Siedlungen. Auch

erldutert sie die Mindestanforderungen fiir die verschiedenen Gefahrenstufen hinsichtlich Neubauten,

Wiederaufbauten, Umbauten und Zweckinderungen von Bauten sowie flir die organisatorischen

Massnahmen bei akuter Lawinengefahr. Die beigelegte Lawinengefahrenkarte wurde im Rahmen des

Mdglichen nach den unten erwihnten Kriterien ausgearbeitet.

Rote Zone:

Blaue Zone:

Erhebliche Gefahr.

Fliesslawinen:300-jahrliche Fliesslawine mit Druckwirkung q grosser als 30 KN/m” oder

30-jahrliche Fliesslawinen, unabhéingig von der Grosse des Lawinendrucks.

Staublawinen: Staublawinen mit Druckwirkung q grosser als 3 kPa bei Wiederkehrdauer
T kleiner als 30 Jahren oder g grésser als 30 kPa bei T von 30 bis 300 Jahren.

Auflagen:

Keine Ausscheidung von Bauzonen im Nutzungsplan. Neubauten und Wiederaufbauten
sind nur dann gestattet, wenn sie aus land- und forst-wirtschaftlichen Griinden zwingend
auf den entsprechenden Standort angewiesen sind. Gleiches gilt bei unbewohnten
Gebiduden fiir technische Zwecke (z.B. Wasserfassung, ARA). Angemessene

Verstirkung der gefihrdeten Gebédudeteile auf Lawinenkrifte.

Umbauten und Zweckinderungen bestehender Bauten konnen dann gestattet werden,
wenn dadurch das Risiko vermindert werden kann, d.h. wenn der gefihrdete
Personenkreis nicht wesentlich vergrossert wird, die Sicherheitsmassnahmen jedoch

erheblich verbessert werden kdnnen.

Verkehrsbeschrinkung, Alarmorganisation und Evakuierungsplan.

Mittlere Gefahr.
Fliesslawinen: 300-jahrliche Fliesslawine mit Druckwirkung q kleiner als 30 KN/m’.

Staublawinen: Staublawine mit Druckwirkung q kleiner als 3 kPa bei einer
Wiederkehrdauer T kleiner als 30 Jahren oder q von 3 bis 30 kPa bei T von 30 bis 300
Jahren.

Auflagen:

Verbot von Bauten und Anlagen fiir grossere Menschenansammlungen. Fiir iibrige
Bauten angemessene Verstirkungen, auf Lawinenkrdfte bemessene Fensterldden,
angemessene Dachgestaltung. Evakuierungspflicht in Zeiten erhohter Gefahr.

Verkehrsbeschrankung. Alarmorganisation.
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Anhang A: Hangneigung und Anrissgebiete

[ untersuchungsperimeter Leisee  Hangneigung [°] Anrissgebiete

——= Hangfuss N
[ ] 28-35 - N

Gebaude I:I
35-50°
- Talstation Crossliner Massstab
B >0 1:5'000

Trasse Crossliner
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626;000

96'000

96'000

Gemeinde Zermatt
LGK Leisee

Anhang B

Resultate der Fliesslawinenberechnungen
RAMMS::AVALANCHE 1.4.14

Wiederkehrperiode: 300 Jahre

Szenario: 300-jdhrlich

D Untersuchungsperimeter Leisee
—=—=Hangfuss
=== Gutachterliche Beurteilung Feld (Schneerutsche)
m Anrissgebiet F

Anrissgebiet E
== Trasse Crossliner

l Gebaude

- Talstation Crossliner

Max. Fliessgeschwindigkeit

>20 m/s
[ 10-20m/s
L] 3-10m/s
[ 1 1-3m/s

Max. Fliesshéhe

Bl >2m
I 1.0-2m
[ 05-10m
[ ] 03-05m

Berechnungsparameter Gebiet E:

Vo = 4400 m®

do300 = 1.15 m (ohne Windzuschlag)
Lawinenklasse: TINY, T300

Berechnungsparameter Gebiet F:

V, = 8'900 m®

do 1300 = 1.25 m (ohne Windzuschlag)
Lawinenklasse: TINY, T300

Massstab  1:5'000

Projekt Nr. Plan Nr. gezeichnet Datum Planformat
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625750

Gemeinde Zermatt Kanton Wallis

LMMJ Rotes Lawinengebiet (erhebliche Gefahr)

300-jahrliche Fliesslawine mit Druckwirkung g grésser als
30 kN/m2 oder 30-jahrliche Fliesslawine.

Staublawine mit Druckwirkung q grésser als 3 kPa bei einer
Wiederkehrdauer T kleiner als 30 Jahren oder q grésser als 30 kPa
bei T von 30 bis 300 Jahren

300-jahrliche Fliesslawine mit Druckwirkung q kleiner als 30 kN/m2 a S E \

7/ nnqgg .
Staublawine mit Druckwirkung q kleiner als 3 kPa bei einer - ——— /

Wiederkehrdauer T kleiner als 30 Jahren e ‘ l ——

oder g von 3 bis 30 kPa bei T von 30 bis 300 Jahren | — ' ———

| & | B
ol

<
al

[mvj‘ Blaues Lawinengebiet (méssige Gefahr)

96'250

[____[ ‘ Gelbes Lawinengebiet (geringe Gefahr) o

Extrem seltene Fliesslawine mit einer Wiederkehrdauer T
grosser als 300 Jahre

Staublawine mit Druckwirkung q kleiner als 3 kPa bei einer
Wiederkehrdauer T von 30 bis 300 Jahren

Untersuchungsperimeter Leisee

- Talstation Crossliner
Trasse Crossliner !
o oo s Beurteilungsperimeter Lawinen
1
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N
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