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PROGRAMMA DI COOPERAZIONE INTERREG V-A ITALIA SVIZZERA

PROGETTO RESERVAQUA

“REseau de SERvices
pour l’étude, la
protection, la
VAlorisation et la
gestion durable de
I’eau (acQUA) en
milieu alpin”

Dr Pierre Christe
Chef de groupe Eaux souterraines
Service de I'environnement

Les Alpes, «Chateau d’eau» de I’Europe

Vendredi 2 décembre 2022 | Cave Gilliard, Sion
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Cooperazione Interreg V-A ltalia-Svizzera 2014-2020

Le programme de coopération transfrontaliere entre la Suisse et
I'ltalie est consacré a la résolution de problématiques concrétes qui
touchent I'un des territoires les plus centraux et les plus stratégiques
d’Europe.

Interreg A (coopération transfrontaliere)  Cing axes stratégiques :

4 Axe 1 - Compétitivité des entreprises

4 Axe 2 - Mise en valeur du patrimoine naturel et
culturel

4 Axe 3 - Mobilité intégrée et durable

4 Axe 4 - Services d'intégration communautaire

4 Axe 5 - Renforcer la gouvernance
transfrontaliere

Budget RESERVAQUA :
4 1684 269 € du Fonds européen de

France-Suisse, Italie—Suisse, Rhin supérieur, 4 494 739 CHF de la part suisse (dont 50% de
Alpes rhénanes-Lac de Constance—Haut-Rhin fonds fédéraux et cantonaux via la NPR).

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Les projets sont présentés selon une procédure d’appels a projets.

Une attention particuliere est accordée a la compatibilité des
actions des projets avec la politigue régionale fedérale (NPR) et
avec les politiques sectorielles en vigueur au niveau cantonal.

Dans le cadre de la Nouvelle regiomuisse | ==z
politique regionale (NPR) la i
Confédération et les cantons

aident les regions de montagne,

les régions rurales et les régions

frontalieres a promouvoir leur

développement économique.

www.regiosuisse.ch

Les projets transfrontaliers entre la Suisse et I'ltalie doivent, encore
plus que par le passé, s’harmoniser avec les actions politiques en
cours au niveau cantonal et avoir des retombées tangibles sur le
territoire, en deca et au-dela de la frontiere.
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L'eau, une ressource multifonctionnelle 2013
Stratégie eau - - vs.ch e

Mon Plan climat

ClimA-B-C Fribourg Genéve Valais Vaud

A\ RESERVAQUA R '

SN0 201823 § L' Des objectifs

eSS N 8 ambitieux pour
relever le défi

| atique 20 2 ‘ »_

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Main dans la main pour gérer une ressource stratégique

"L'eau peut étre une source de conflit
mais aussi de coopération. Il est
essentiel de travailler ensemble pour
améeliorer I'exploration, la surveillance et
I'analyse des ressources en eaux
souterraines afin de mieux les protéger et
les gérer."

i tanis € e 048 UN Secretary-General Antonio Guterres
Journée internationale de I'eau 2022
Icecaps &
Oceans & Seas Glaciers
97.00% . . 2.06%

Lakes, Swamps
S— Groundwater & Rivers

0.903% 0.009%
Available

Fresh Water
0.94%

Earth’s water distribution (Shiklomanov, 1993)

Others
0.027%

www.interreg-italiasvizzera.eu
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AXE 1 : Savoir OU se situent nos ressources en eau

Afin de contrer les menaces pesant sur les ressources en eau, les
partenaires suisses et italiens ont analysé le contexte spatial
transfrontalier et ont identifié certains problemes critiques

4 il n'existe pas de connaissances suffisantes sur les
ressources en eau reellement utilisées, ni sur les reserves
potentielles stockées et non encore exploitées dans la zone
alpine ;

4 il n'‘existe pas de "culture de I'eau” généralisée, notamment
en ce qui concerne le changement climatique en cours ;

4 il n'‘existe pas d'instruments politigues communs et partagés
pour la gestion des ressources en eau dans la zone
transfrontaliere.

\cou,} PDLITECN'GO INSTITUT AGRICOLE REGIONAL
) | ]
creale MM Arpa A o
/1 vareC ot erta P At Reloml A

FONDAZIONE
MONTAGNA SICURA
MONTAGNE SURE

www.interreg-italiasvizzera.eu
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CANTON DU VALAIS Réion Autonome
KANTON WALLIS Vallée ¢Aoste

X %

CANTON DU VALAIS |

AQUIFERES KARSTIQUES AQUIFERES POREUX

AQUIFERES FISSURES

-

Masses d’eau OFEV 2011 [km?] |

)
Epaisseur couches productives [m]

Estimation porosité efficace [%]

| 500

4’500

1-5

—
Réserve théorique d’eau [km?] |

Nl 67 5 I V0

60

~ 155 km?3
(155 Mia m3)

~ 3 000 ans de couverture en eau pour une population

valaisanne d'environ 350 000 habitants (400 I/jour/habitant)

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Pour illustrer la problématique de I'acces a
I’eau et évaluer les mesures d’adaptation
utiles, le risque de pénurie sur les alpages AQUAFOLIO - #08

NEWSLETTER DEL PROGETTO INTERREG IT-CH RESERVAQUA

eSt p ris CO m m e d é m O n Strate u r : NEWSLETTER DU PROJET IT-CH RESERVAQUA

RESERVAQUA

ottobre / octobre 2022

4 Détermination et anticipation des
déficits en eau sur les alpages (vision a
court et long terme) ;

4 Etude de cas et récolte de données
(sensibiliser les milieux concernés) ;

4 Développement d’'un indice de criticité
(«disponibilité» vs. «besoins») ;

4 Evaluation du colt environnemental.

creal A

NDAZIONE
MONTAGNA SICURA
MONTAGNE SURE

OLITECNICO INSTITUT AGRICOLE REGIONAL

.G 2% DI TORINO i

@

www.interreg-italiasvizzera.eu
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| Questionner I’accés a I'eau sur des alpages alpins .

R Canton de Berne st ECONOMIE ALPESTRE VALAIS

i o A A dont 55 fromageries d’alpage Raclette
~ 1 ' ' g du Valais AOP
- étudiées
SANETSCH (~65 vaches*)
RANDONNAZ+SORNIOT (~120

vaches*) * + autres non laitiéres

dont

(3) COMBE DE LA (~130 jeunes bovins +
déplacement préléevement eau irrigation
Liddes avec turbinage)

AGRICULTURE PLAINE ALLUVIALE RHONE

() SECTEUR GRAND BLETTAY
(~33hairrigation + lutte contre gel)

£ ¢)

R . 3 //-;'. : # | = Bonne représentativité

: | * Bonne base stratégique,
conceptuelle, opérationnelle,
décisionnelle, intégrée
(génie rural — hydrologie - karstologie)
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Esquisse hydrogéologique CH / Aquifere : karstique + (fissuré, en partie poreux)

*
*
*
*

CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Produits terroir :

: ? e TR
Glacier de
Tsanfleuron en voie
de disparition

Inventaire fédéral: marge proglaciaire

récoltée aprées usages + petit-lait

ETAT ACTUEL
EAU FOURRAGE
potable abreuvage
suffisant a problématique manquant abondant

© @ G

&Acidité (petit-lait)

-
-

fosses 180 m3, épandage 3x/estivage |

Protection eaux g

~

+ milieux naturels

FORCES + OPPORTUNITES
> 10km? bassin versant topographique Est-Ouest riche en eau
Autres eaux exploitées/ables par dérivation
Source principale karstique exploitable a proximité
Ouvrage d’accumulation d’eau hydroél. (2.8 mios m3) a
proximité
Paturages étendus, variés en altitude + orientation

AN NRANIN

<

MESURES
O Suivre + tenir a jour plan d’exploitation d’alpage
U Protéger + mesurer captage eau potable + abreuvement
O Accumuler + amener + distribuer eau abreuvement
U Augmenter part lisier dans mélange eaux usées + petit
lait
(ajuster pH) + poursuivre épandage selon bonne pratique

www.interreg-italiasvizzera.eu
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CANTON DU VALAIS
KANTON WALLIS

Produits terroir :
Esquisse hydrogéologique CH / Aquiféere : karstique + (fissuré)

Régign Autonome
Vallée aAoste

ETAT ACTUEL
EAU FOURRAGE
potable abreuvage
suffisant a problématique manquant manquant

@

Conséquences désalpes

< G

récoltée apres usages + petit-lait
fosses 400 m3* épandage
+ porcs buvant petit-lait
* 3 vérifier

précoces (ex. 2022)
Eaux usées
Protection eaux
+ milieux naturels

L0
-

-

FAIBLESSES + RISQUES
Pas d’acces carrossable a échelon supérieur (Sorniot)
< 10km? bassin versant topographique Nord-Sud,
pénuries d’eau
Ouvrage d’accumulation d’eau multiusage (5.2 mios m3) a
proximité = seule solution de secours pour EAU /1\
pertes (karst)
Paturages non fertirrigables impactés par sécheresse

MESURES
U Agir proactivement, anticiper, mesurer, calculer
O Suivre + tenir a jour plan d’exploitation d’alpage
O Vérifier, renforcer réseaux potable, abreuvement,
nettoyage étable, adapter cheptel aux ressources
U Poursuivre épandage selon bonne pratique

www.interreg-italiasvizzera.eu
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AXES 1+2 : Faire coincider PROTECTION et UTILISATION des eaux!

Le projet RESERVAQUA vise a résoudre concretement les
problemes critiques mis en évidence et pose comme défi
commun le développement d'une stratégie de gestion intégrée
des eaux pour les regions de montagne et les zones rurales,
garantissant a I'avenir une utilisation durable et une protection
gualitative des ressources hydriques des Alpes, également au
profit des plaines.

o Drawing Han_bds, M.C. éscher,‘1948

www.interreg-italiasvizzera.eu
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aux données sur 'eau!

Eaux

météoriques Eaux de surface

Gestion de la

Eaux souterraines ressource en eau

https://resefvaqua.cre;

www.interreg-italiasvizzera.eu
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; I
2 Donnees 3) VALIDATION
1) RECOLTE rimaires : )
L I ATMOSPHERE
Ter;‘\;cowg loai I Précipitations
- ?I’p o_ogle | (pluie — neige)
- Géologie / I
Processus i I E
S Données HYDROSPHERE
C sy TS Eaux superficielles
primaires . Al (glaciers — cours d’eau — lacs)
g4 as . -
v U IEEEE ‘ RESERVAQUA
& il GEOSPHERE
—_ Eaux souterraines
(sources + nappes phréatiques)
Données ANTHROPOSPHERE

Gestion intégrée des eaux
(protection + utilisation)

secondaires

Groundwater outflow

2) HARMONISATION

www.interreg-italiasvizzera.eu
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https://reservaqua.crealp.ch/
Réseaux de stations météorologiques

Paramétres mesurés

Légende

Mesures
A Précipitations
A Hauteur de neige

A Température de |'air

Type d'observation

M Précipitations
Hauteur de neige

B Température de I'sir

Tableau

Nb. stations précipitations

93

Nb. stations hauteur de neige 68
SCR UTM Nord Zone 32: Aucune 10km

Nb. stations température de

104
l'air
www.interreg-italiasvizzera.eu
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Superficies glaciaires et permafrost
HYDROSPHERE S
Eaux superficielles _ Eaux de surfac

Cours d'eau, lacs et glaciers

(glaciers — cours d’eau — lacs)

Glaciers

Légende
Glaciers

Pergélisal

_—
anzone

SCR UTM Nord Zone 32: Aucunet 10km

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Observation des eaux superficielles

e
Eaux superficielles © Eaux de surfac

Réseau d'observation

(glaciers — cours d’eau — lacs)

Type d'observation
0
Légende

' Autom. avec transmission de données

' Automatique
" Manuel

, Indéterminé

Dom SaJ; Alm,

Tasch Densité par bande d'altitude
"

Bourg- \ 478 3 \/(ﬁ
St-Pierre = M ' — O —===7"Vanzgne Légende
Y L4314 K¢ ” N 775
{/GrandhCombiri o : macape. u 0
J o BredifCeryinia R 1§ :
: ) X 2 g

L4
1 8
and LA !
51 76, ~ Blonaz

L _8Valto \
, 5 4 7oA -V
p oanI ? ', alpelline C )

0 {
e Didi o
) e e g =
G ——0\\ ]
)
d

« 3559
Montaamilius

SCR UTM Nord Zone 32: Aucune ¢ 10km

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Observation des eaux souterraines: type de mesure
GEOSPHERE

|
Eaux souterraines

., Réseau d'observation
(sources + nappes phréatiques)
Type d'observation

Légende

Puits  Piezometre

O A

Suivi qualitatif

= Saas-Feeql - Suivi quantitatif
4545 o
> =
Dom 38 Almg Suivi qualitatif et quantitatif
I Tasch

3 éermatt Indéterminé

3 0 2\ 3lanche
\ Bourg-
St-Pierre
Llent (r

erret /)

*Bernard 7 » d
S‘% Etroubles | Gressoney-|.

=

el / ; ) 3
g ©Courmayeur A (h‘? poluc I corn oA

PréSt-Didier A U - 1
TN < \.Brusson \

ﬂ =15 ' A ST N, g
. St-Pierre A& AL 3 J ; v X)ﬁabv
S x ,’» y %
i d ¢ ) (
/i a i

i Verres
y
> 2z
i Proint.
20

5CR UTM Nord Zone 32: Aucunet 10 km

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Productivité aquifere & Débits de sources

GEOSPHERE
Eaux souterraines
(sources + nappes phréatiques)

BEDROCK - Perméabilité maximum
Indéterminé
trés faible

faible

[ moyenne
{ I sleveée
el B
AifalrsioD- B s slevee
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/‘Q’ g ' Débit moyen (maximum)

©® <= 30 I/min

Eaux souterraines : Sources et puits de captage _
GEOSPHERE X o 50100 min

Eaux souterraines : | @ 100 - 200 /min
(sources + nappes phréatiques) ; ) S @ 200 - 250 I/min
. o8 - @ 250 - 500 I/min

@ 500 - 1000 I/min

@ >1000 Umin

@ No Data
® Data Piemonte
© Data Vallée d'Aoste

) ) X A g SourcedEsri!Bigital GIobeNGeoEyeEarthstariGengraphics. CNES/Aibus DSTUSBATUSGSTAEX
o | » P Geimapping AciogiidlIGNHICPIswissiopo andlthe IGIS UserCommunity)

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Développement de modeles géologiques 3D pour I’étude des masses d’eaux souterraines

ANTHROPOSPHERE
Gestion intégrée des eaux

Extension des modéles existants

Légende

‘ I Intergranular



https://www.visualkarsys.com/vk/community-portal
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Geological Units

Wildhorn Malm @ GEOLOGIE: structure et

e géométrie du sous-sol
. Tertiaire
. Urgonien

Barremien

Produit dérivé du modele:
cartes du sous-sol

OB R RN

[l vaianginien_Haut

o m

Berriasien

[ E

am

Dogger

Nappe de Bex-Anzeinde

Regione Sanetsch (VS) : Modele
géologique 3D au 1:25’000
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Produit dérivé du modele:
géométrie de la nappe et
directions d’ecoulement

a

@ HYDROGEOLOGIE: délimitation

Glarey des nappes souterraines

Lizeme

a

oQ

Mames

34 Mio m3 d’eau souterraine

Sarine

Tschoelre stockée dans un bassin de 15 km?

o Qo

Groundwater Bodies
GWB 2 Tschoetre
GWB 1 Glarey

Région Sanetsch (VS) : Interprétation
hydrogéologique
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Rendre visible I’invisible : prévoir I’évolution climatique

2019

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

j Lo B Y, i, Paul-Loms_ Mércanton
B W M 101:0rg/10Q, 392 ﬁg/ethgﬂa—QO0019024)

R | ' '
140 120 100 80 60 40 20 O
Ice thickness (m)

RCP2.6

E -
140 120 100 80 60 40 20 0 mIE

Ice thickness (m) " UNIVERSITE DE

Regione Sanetsch (VS) : Previsioni future
sull'evoluzione dei ghiacciai

www.interreg-italiasvizzera.eu

“NEUCHATEL



interreg

Europt ppo Regi UNIONE EUROPEA
ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

by
RESERVAQUA

CANTON DU VALAIS Régign Autonome
KANTON WALLIS Vallée aAoste

Fin du projet RESERVAQUA en mars 2023

4 Mise ajour du secteur A -fissuré sur la portion Sud des Alpes
(+ caractérisation des masses d’eau souterraine transfrontaliere).

4 Pérennisation du portail RESERVAQUA (coordination avec les
services de competence geomatique VS et IT).

4 Consolidation et récupération des données manquantes pour
le modele territorial de ressources (base pour I'élaboration des
cartes de protection et d’admissibilité).

4 Catalogue de solutions techniques pour la pratigue agro-
pastorale (sécurisation de 'acces a l'eau, bonnes pratiques).

4 Coordination avec le GT Strategie Eau (convention IT-CH,
Journée de restitution, cycle d’exposition)

crealp iy Arpfa A

.////// Valle d’Aosta

wonr. |POLITECNICO INSTITUT AGRICOLE REGIONAL
o 2 (DI TORINO —

@

FONDAZIONE
MONTAGNA SICURA
MONTAGNE SURE

www.interreg-italiasvizzera.eu
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Deux expositions dans le cadre du projet RESERVAQUA en 2023

La Maison des Alpes World Nature Forum
 Les Hauderes  Naters o
« Approche locale * Approche régionale
- Exposition en FR et DE - Exposition en FR, DE, EN, IT

© Lightspring/Shutterstock.com

Themes

- Intro projet RESERVAQUA - Usages

- Cycle de lI'eau - Changement climatique
- Ressources en eau - _Gouvernance

www.interreg-italiasvizzera.eu
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CANTON DU VALAIS Region Autonorme
KANTON WALLIS
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Au final... La qualité des ressources en eau influence
DIRECTEMENT la qualité des produits du terroir qui en dérivent! ©

RACLETTE
DUXVALAIS




Progetto RESERVAQUA
Programma ltalia-Svizzera V-A 2014-2020

Implementazione di una REte di SERvizi per lo studio, Ia
protezione, la VAlorizzazione e la gestione sostenibile
dellacQUA a scala locale e regionale su un territorio
transfrontaliero alpino

Synthese des resultats obtenus et

perspectives de valorisation a long terme

Septembre 2022 .
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TTALIA SVEEZE A TTALIE SURSSE -TTAUEN

Y
A reservaqua

’ . ’
Projet RESERVAQUA : connaitre les ressources Rea I ISe
en eau pour mieux les gérer

e e e - Communication 7
(Newsletters «KAQUAFOLIO») QUAFOLIO - #07 -

NEWSLETTER DEL PROGETTO INTERREG IT-CH RESERVAQUA
NEWSLETTER DU PROJET IT-CH RESERVAQUA

Serious Game (Online) T amae s i

Expositions & Events

(Meteolab, Journées
alpestres, Rencontres
transfrontalieres, ...)

Its so hot! Its the driest
summer in recent years! The

Pe rspectives streams are almost dry

- Nouveaux sentiers de
'eau (7sanfleuron, ...)

etiou des changemens cimasues : pleries, sécharesses,  geraten: Mangsl DDme, (bamutung. Natzungshoniice.
surexploitation, confits dusages.

Maison de l'eau (diffusion
dune culture de leau)

Education (heures dédiées a

leau dans les programmes

scolaires)

www.interreg-italiasvizzera.eu
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WP3 - Amélioration des connaissances sur les réservoirs alpins

Réalisé
- Géodatabase transfrontaliere
(«MMGD RESERVAQUA»)

- Cartes thematiques (usage de leau
et évolution des ressources)

- Modeles géologiques régionaux
(structure et propriétés du sous-sol)

- Cartes hydrogéologiques (secteur
A, productivité aquifere, ...)

Perspectives

- Renforcement du monitoring
(approche par bassin versant)

Cartes de vulnérabilité &
d'admissibilité (zones S, aires Z,, ...)

Modeles locaux (renforcement de la
planification de l'approvisionnement) E—

Région Vallée d’Aoste
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L]
WP4 - Agriculture

Rea I Ise Service de I'agriculture Canton du Valais
- Etude de cas (situation sur des
a/,oages ,0//01'65) Gestion des ressources en eau

- Enquéte auprés des agriculteurs pour P’agriculture en Valais

Détermination et anticipation des déficits en eau sur

(aCCéS é /’eau et d/fﬂCU/téS) les alpages, application dans la région de la Combe

, . ~ de I'A
- Evaluation du co(t

environnemental et mesures
intégrées (p.ex. monitoring)
Perspectives

- Optimisation des infrastructures
(systemes d'irrigation + AEP estivage)

Consolidation des géodonnées

(coordination au sein des bassins
dalimentation des sources)

Projets agricoles régionaux (sous
pilotage dune commission dexécution)



inwerreg v

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale W NIONEEUROPEA

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

WP5 - Gouvernance

Réalisé
RESSOURCES / MASSES D'EAU - Cpnfrpntatlon des bases légales et
directives IT-CH

- Recommandations pour la bonne
pratique et la gouvernance de l'eau

- Coordination renforcée IT-CH (intérét
partage vis-a-vis de la caractérisation des
ressources transfrontalieres en eau)

Perspectives

Renforcement du soutien politique
(gestion des eaux par bassins versants)

Appui dans la mise en ceuvre de la

Stratégie Eau et du Plan climat

Meilleure anticipation des situations

de crise (fédération canton-communes,
coordination transfrontaliere, ...)
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Des données aux informations, des connaissances a l'action

O La gestion des ressources en eau dépend de connaissances interdisciplinaires sur la
distribution de l'eau en surface et dans le sous-sol, en tenant compte de I'évolution
des conditions météorologiques et des activités humaines.

0 Les modéles de ressource fournissent dans ce sens:

« une compréhension du cycle global de I'eau en milieu alpin a l'intention des
autorités, des gestionnaires de I'eau et des parties prenantes;

« une information sur la dimension spatiale et temporelle des problématiques
liées a I'eau et les contraintes et opportunités du territoire ;

« une vision objective de I'état de la ressource en eau en fonction des pressions
anthropiques et des facteurs de changement climatique;

« une aide pour la gestion intégrée de I'eau et la définition de solutions concreétes
face a des problématiques-types d'approvisionnement.

O Leur réalisation stimule en outre:
« la mise a disposition, entre acteurs concernés, des données et informations
pertinentes sur I'eau en vue d'une meilleure coordination;
« la définition de taches de surveillance intégrant la dimension des bassins
versants et 'utilisation multifonctionnelle de l'eau;
« ['élaboration d'un catalogue de solutions techniques adaptées au milieu alpin.

RESERVAQUA: concrétiser en pratique les intentions stratégiques.




