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Randbedingungen Geologie

vor 1. Rhonekorrektionen:
Verzweigter — verflochtener Flusslauf
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Randbedingungen Geologie

vor 1. Rhonekorrektionen:
» Verzweigter — verflochtener Flusslauf
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Ca- Laetitia Laigre et al. 2010, Cartographie sectorielle du paléoenvironnement de la plaine alluviale du Rhﬁneu
suisse depuis la fin du Petit Age Glaciaire : la métamorphose fluviale de Viege a Rarogne et de Sierre a
Sion, Bull. Murithienne 127/2009 : 7-16



Randbedingungen Geologie

» Multilayer Aquifer

Balischieder ~ AKtuellere Kenntnisse: Gamsen
Trennschicht unterbrochen
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Geologischer Aufbau des Rhonetalaquifers zwischen Baltschieder und Gamsen (Kimmeier, 2001)



Randbedingungen Hydrogeologie

> Seitl. Zuflisse aus Talflanken vorhanden, aber schlecht bekannt
z.B. Beton- Auswaschung Neat-Brlicke durch Hangwasser
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Randbedingungen Hydrogeologie

> Wichtiger Steuerfaktor: Oberfl.gewasser Jahrliche GW-Schwankung (m)

» anthropogen beeinflusst Bl <> [ ]os-o [l
B -1s0-140 [ ]oz0-000 [ 120-140

Isohypsen mittlerer Pumpbetrieb Brunnen e 00-020 40160

Hochstand 1994-2003 Lonza (Nord 83) o o-te

- 0,60
- 0.80

ﬁ\ NGB i her :
Jahrliche Schwankungen
abgemindert durch
Grossgrundkanal

Crealp, 2008: Exploitation et valorisation des données piézométriques de la nappe alluviale — Plaine du

Pumpbetrieb Brunnen
Lonza (Sandmatten)

Rhéne entre Brig et le Léman, Cartes de la nappe phréatique.



Randbedingungen: Hydrogeologie
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Randbedingungen Hydrogeologie
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* gemass Karte Kiraly

L. Kiraly, M. Bouzelboudjen 1988, Etude hydrogéologique de la nappe souterraine par modélisation

tridimensionelle dans le secteur Visp West - Lalden, Rapport intermédiaire



Randbedingungen: Hydrogeologie

Profil - fond du lit
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Diagramme 5

GW-Stand minus Rhone-Wasserspiegel

» Rhone-Infiltration

1 :

. Wasserspiegel Rhone (mittlerer Hoch- und Tiefstand)
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Niederschlag

» Relativ geringe direkte GW-Neubildung aus Niederschlag
(Jahresniederschlag von < 600mm)
» Im Winterhalbjahr (bzw. bei langer anhaltenden Regenperioden)

. f o
Randbequunqen; einfaches Bodenwasserbilanz-Modell: & ? ETR
nutzbarer Bodenwasserspeicher, R )
maximaler Wert RUnmax (mm) o RU
nutzbarer Bodenwasserspeicher,
(Dezember-Wert) RUo (mm) 80 é)
1
hv.d
Berechnung:
Jahr Jahr
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | ittel) | (summe)
Referenz Station(en): Visp
§7 Globalstrahlung R (W/m 2) 30 90 149 198 237 251 256 218 165 104 45 22 147
©
? " Ry (Callem 23") 62 186 308 409 489 518 529 450 341 215 93 45 304
>
15} durchschnittliche Temperatur T (°C) -1 2 6 10 15 18 19 19 15 10 4 0 8.9
Durchschnittlicher Niederschlag P (mm) 45 43 44 43 48 45 46 48 40 56 57 61 578
5 Potentielle Evapotranspiration (nach Turc) ETP (mm) 9 43 73 107 123 130 111 78 43 12 0 728
S c |(=0.4*(R +50)*T/(T+15))
=8
g
S ' |Reelle Evapotranspiration (mit ETP nach Turc) ETR 0 9 43 73 18 45 6 8 20 43 12 0 408
D |(=MINETPP+RU 1)) (mm)
nutzbarer Bodenwasserspeicher RU (mm) 20 30 20 14 30 20
(=MIN(RU .1 +P -ETR ;;RU 1))
N u
= Vergndung des nutz.baren Bodenm{asser— ARU (mm) 0 20 30 14 16
= speichers im Vergleich zur Vorperiode
Uberschuss
(Infiltration in den Aquifer) | (mm) 44.8 835! 1.7 29.1 60.5 169.7

=(Pi-ETR-(RU;-RU ;1)

T, P: Standardnormwerte 1961-1990, Station Visp, MeteoSchweiz

G:

Langjéhrige Mittelwerte 1981-2000, Station Visp, MeteoSchweiz

Infiltration bei

Grundwaserspiegel

Mittlere Intensitat von Jan und Marz

320 mm/a

Mittlere Intensitat von Nov und Mérz

407 mm/a

Infiltration bei hohem Grundwaserspiegel

Mittlere Intensitat von Mai bis Juli

Mittlere Intensitat von April bis Juli




Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp
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Allgemein

Stichwort A9, Var C
Jahr 1998
Modellaufbau Dimension 2D (ob.Aq.) YIS O8 A W L ) s
Software Trésch
Simulations-Typ GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988
SeitenzuflUsse Fixpot. HGW 1988
Rhone Flach.zufluss (s.u.)
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88

Oberfl. gewdasser -

Seitenzufluss Gebirge -

Niederschlagsinfiltrat. -

P t
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen
Quelle d. Werte Erfahrungswert
7e-4
k-Wert Aquifer
Y (Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrésse HGW 1988 12

Validation -




Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp
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Allgemein Stichwort A9, Var C A9, Brunnen
Schw. Graben
Jahr 1998 2009
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.)
Software Trésch Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988
Seitenzufllsse Fixpot. HGW 1988 -
Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen
Oberfl. gewésser - WIE s,
1988)
Seitenzufluss Gebirge - -
Niederschlagsinfiltrat. - -
P t
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch
7e-4
k-Wert Aquifer 2.0E-03
o (Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrésse HGW 1988 HGW 1988 13
Validation - -




Allgemein

Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp

A9, Brunen

Stichwort A9, Var C A9, Kanalableitung
Schw. Graben Grossgr.-kanal

Jahr 1998 2009 2011

Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Ag.) 3D (ob. Aqg.)
Software Trésch Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar

Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW
Seitenzufllsse Fixpot. HGW 1988 - -
Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988 | mittl. HW, Ist-Z., R3
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen =
Oberfl. gewasser - Vispa g’;‘;t" HGW 1 GGK, Msg. Feb. 2011
Seitenzufluss Gebirge - - -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a

P t

arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert

7e-4
k-Wert Aquifer 2.0E-03 7.0E-04
% (Decksch./Aquifer)

Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW

Validation o = Msg. GGK Feb. 2011
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Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp

Allgemein Stichwort A9, Var C A9, Kanalableitung Boxmf)dell
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E

Jahr 1998 2009 2011 2011

Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Ag.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Ag.)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationar/instat.

Randbedingungen [Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03
Seitenzufllsse Fixpot. HGW 1988 - - -

Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988 | mittl. HW, Ist-Z., R3 -
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen - proj. Brunnen
Oberfl. gewésser - Vispa g’;’;t" HGW 1 GGK, Msg. Feb. 2011 -
Seitenzufluss Gebirge - - o -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10 mm/a -
Parameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert
7e-4
k-Wert Aquifer 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03
4 (Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW. = 15
Validation o = Msg. GGK Feb. 2011 -




Allgemein

Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp
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A9, Brunen

A9, Kanalableitung

Boxmodell

Stichwort A9, Var C X Sanierungs;')rojekt
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aqg.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar
Randbedingungen [Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03
Seitenzuflusse Fixpot. HGW 1988 - - - -
Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988 | mittl. HW, Ist-Z., R3 - mittl. TW, Ist-Z., R3
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen - proj. Brunnen proj. Brunnen

Oberfl. gewdsser

Vispa (Fixpot., HGW

GGK, Msg. Feb. 2011

Gamsa, Brigerbk.

1988) s.l., (dhm2m)
Seitenzufluss Gebirge - - = - -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10 mm/a - -

P t

arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus .
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04
(Decksch./Aquifer)

Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 ]_ 6

Validation = = Msg. GGK Feb. 2011 = TGW 94-03




Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp

ohrberg f?
W

7 _1.

'Lﬂ:\ ey :

Allgemein Stichwort A9, Var C A9, Brunnen A9, Kanalableitung Boxm'cdell SanlerungsPrOJekt GW-Hochstand Visp &
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013 2013
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03
Seitenzuflusse Fixpot. HGW 1988 - - - - Vispertal, extrapol.
Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988 | mittl. HW, Ist-Z., R3 - mittl. TW, Ist-Z., R3 | mittl. TW, Ist-Z., R3
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen - proj. Brunnen proj. Brunnen Lonza, Gmd.
i ;. G , Brigerbk. i d
Oberfl. gewdsser _ Vispa (Fixpot., HGW GGK, Msg. Feb. 2011 _ amsa, briger Vispa, Gr.gr.-kanal
1988) s.l., (dhm2m) (dhm2m)
Seitenzufluss Gebirge - - - o - -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a - - 385 mm/a
P t
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus . 1Zone
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr PEST
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04 1.0E-03
(Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 TGW 94-03 ]_ 7
Validation = = Msg. GGK Feb. 2011 - TGW 94-03 Absenkung Q, ;5




Steckbriefe Modelle Rovina im Raum
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Retent.-Becken

Allgemein Stichwort A9, Var C A9, Brunnen : Sanierungsp')rojekt GW-Hochstand Visp
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie Lonza
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013 2013 2014
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aqg.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar stationdr/instat.
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03
Seitenzuflusse Fixpot. HGW 1988 - - - - Vispertal, extrapol. -

Rhone

Flach.zufluss (s.u.)

Fixpot., HGW 1988

mittl. HW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

Fixpot., dhm 2m

Pumpbrunnen

Fixpot. HGW 88

proj. Brunnen

proj. Brunnen

proj. Brunnen

Lonza, Gmd.

proj. Brunnen

Oberfl. gewdsser

Vispa (Fixpot., HGW

GGK, Msg. Feb. 2011

Gamsa, Brigerbk.

Vispa, Gr.gr.-kanal

1988) s.l., (dhm2m) (dhm2m)
Seitenzufluss Gebirge - - - B o - -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a - - 385 mm/a -
P t 3vert. Zi
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus . 1Zone ve ohen,
schematisch
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr PEST Nachvollzug Projekt
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04 1.0E-03 5.0E-03
(Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03
Validation - - Msg. GGK Feb. 2011 - TGW 94-03 Absenkung Q,o;5 =
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Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp
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Allgemein Stichwort A9, Var C A9, Brunnen A9, Kanalableitung Boxm'odell SanlerungsPrOJekt GW-Hochstand Visp Retent.-Becken A9 Nordkanal S
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie Lonza - ‘!, \j T~
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013 2013 2014 2014 (‘ : >
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aqg.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) ’» \ (\’ N
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow //‘“;‘\:
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss % || “?3/~
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt y 24 _’ ¢
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar stationar/instat. stationar L\ \% \ 6\ 3 7T
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 X SAR \\\ 3
Seitenzuflusse Fixpot. HGW 1988 - - - - Vispertal, extrapol. - -
Rhone Flach.zufluss (s.u.) | Fixpot., HGW 1988 | mittl. HW, Ist-Z., R3 - mittl. TW, Ist-Z., R3 | mittl. TW, Ist-Z., R3 | Fixpot., dhm 2m [ mittl. HW, Ist-Z., R3
Pumpbrunnen Fixpot. HGW 88 proj. Brunnen - proj. Brunnen proj. Brunnen Lonza, Gmd. proj. Brunnen -
i S Gamsa, Brigerbk. i d Nord-,Galdi-, Gr.gr.-
Oberfl. gewisser _ Vispa (Fixpot., HGW GGK, Msg. Feb. 2011 _ & Vispa, Gr.gr.-kanal _ 8!
1988) s.l., (dhm2m) (dhm2m) kanal (dhm2m +Msg.)
Seitenzufluss Gebirge - - - - - - - -
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a - - 385 mm/a - 198 mm/a (kalib.)
P i 3vert. Zi
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus . 1Zone ve ohen, heterogen
schematisch
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr PEST Nachvollzug Projekt PEST
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04 1.0E-03 5.0E-03 1.0E-03
(Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 ]_ 9
Validation = = Msg. GGK Feb. 2011 - TGW 94-03 Absenkung Q1,5 - Msg. Kanal 2013
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Sanierungsprojekt

Stichwort A9, Var C (6, Emem Boxmf)dell X GW-Hochstand Visp R ATE e A9 Nordkanal R3, Los 7b
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie Lonza
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013 2013 2014 2014 2015
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Ag.) 3D (ob. Aqg.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. +unt. Aq.)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 TGW 94-03
Seitenzufliisse Fixpot. HGW 1988 - - - - Vispertal, extrapol. - - i) Gl

Baltsch. TGW 94-03

Rhone

Flach.zufluss (s.u.)

Fixpot., HGW 1988

mittl. HW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

Fixpot., dhm 2m

mittl. HW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

Pumpbrunnen

Fixpot. HGW 88

proj. Brunnen

proj. Brunnen

proj. Brunnen

Lonza, Gmd.

proj. Brunnen

Lonza, Gmd.

Oberfl. gewdsser

Vispa (Fixpot., HGW

GGK, Msg. Feb. 2011

Gamsa, Brigerbk.

Vispa, Gr.gr.-kanal

Nord-,Galdi-, Gr.gr.-

Vispa, Gr.gr.-kanal

1988) s.l., (dhm2m) (dhm2m) kanal (dhm2m +Msg.) (dhm2m)
Fl . Fixpot
Seitenzufluss Gebirge - - - - - - - - u-ss gem. Fixpo
mittl. TGW 94-03
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a - - 385 mm/a - 198 mm/a (kalib.) -
P t 3vert. Z
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus . 1Zone ve ohen, heterogen 4vert. Zonen
schematisch
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr PEST Nachvollzug Projekt PEST PEST + Erf.-werte
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04 1.0E-03 5.0E-03 1.0E-03 1.0E-03
(Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 TGW 94-03
Validation = = Msg. GGK Feb. 2011 - TGW 94-03 Absenkung Q1,5 - Msg. Kanal 2013 -
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“A

Allgemein

Steckbriefe Modelle Rovina im Raum Visp

je |
| 7 Kompiek

U

ellungen ->3D =
‘ A (D2 lleligla sl

AY N =

Sanierungsprojekt

< /’/lf \

p—
« Ltokrbe.

Retent.-Becken

PTG
N
L

=

Baltsch. TGW 94-03

Stichwort A9, Var C 25 Kanalablerting Boxm_odell i GW-Hochstand Visp A9 Nordkanal R3, Los 7b Boxmodell E31
Schw. Graben Grossgr.-kanal Bereich E Deponie Lonza
Jahr 1998 2009 2011 2011 2013 2013 2014 2014 2015 2016
Modellaufbau Dimension 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Ag.) 3D (ob. Aqg.) 3D (ob. Aq.) 3D (ob. Aq.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. Aqg.) 2D (ob. Aq.) 3D (ob. +unt. Aq.) 3D (bis uli)
Software Trésch Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow Feflow
Simulations-Typ GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss GW-Fluss
Aquifer-Typ gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt gespannt
Zeitlicher Verlauf stationar stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar stationdr/instat. stationar stationar stationar
Randbedingungen |Ob-/Abstrom HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW TGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 TGW 94-03 TGW 94-03
Seitenzufliisse Fixpot. HGW 1988 - - - - Vispertal, extrapol. - - Wi, Gl -

Rhone

Flach.zufluss (s.u.)

Fixpot., HGW 1988

mittl. HW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

Fixpot., dhm 2m

mittl. HW, Ist-Z., R3

mittl. TW, Ist-Z., R3

Pumpbrunnen

Fixpot. HGW 88

proj. Brunnen

proj. Brunnen

proj. Brunnen

Lonza, Gmd.

proj. Brunnen

Lonza, Gmd.

proj. Brunnen

Oberfl. gewdsser

Vispa (Fixpot., HGW

GGK, Msg. Feb. 2011

Gamsa, Brigerbk.

Vispa, Gr.gr.-kanal

Nord-,Galdi-, Gr.gr.-

Vispa, Gr.gr.-kanal

1988) s.l., (dhm2m) (dhm2m) kanal (dhm2m +Msg.) (dhm2m)
FI . Fixpot
Seitenzufluss Gebirge - - - - - - - - u-ss gem. Fixpo -
mittl. TGW 94-03
Niederschlagsinfiltrat. - - 10mm/a - - 385 mm/a - 198 mm/a (kalib.) - -
P t 3vert. Zi 3vert. Zi
arameter Geometrie k-Werte 2 hor. Zonen 1Zone 1Zone 2 Schichten 8Zonen, aus . 1Zone ve ohen, heterogen 4vert. Zonen ve of'e"'
schematisch schematisch
Quelle d. Werte Erfahrungswert Pumpversuch Erfahrungswert Erfahrungswert Sondierbohr PEST Nachvollzug Projekt PEST PEST + Erf.-werte Erfahrungswert
Te-4
k-Wert Aquifer € . 2.0E-03 7.0E-04 1.50E-03 7.5E-04 1.0E-03 5.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03
(Decksch./Aquifer)
Eichung Eichgrosse HGW 1988 HGW 1988 hergleiteter HGW - GW-Msg. Feb 11 TGW 94-03 TGW / HGW 94-03 HGW 94-03 TGW 94-03 -
Validation = = Msg. GGK Feb. 2011 - TGW 94-03 Absenkung Q1,5 - Msg. Kanal 2013 - -




Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

Modellaufbau

Geometrie Dimension # Modell-Lagen # Knoten/Lage Auflosung Hohe
3D 14 slices 6975 vertikal: 2.5- 5.5 m, horizontal: ca. 50 m 45-50m

Aquifer-Typ gespannt

Sattigung gesattigt

Zeitlicher Verlauf stationar

» Geologisches 4-Schicht-

Modell nach Kiraly
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Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

Randbedingungen

1)

2)

3)

4)

Fixpotentiale Ist

Rhone

Abstrom-Profil

Baltschieder

Vispertal

Datenherkunft|  QBE, Sohle 2000/02 mittlere, tiefe GW-Stinde 1994-2003 SRS Velids
Ist-Zustand (HECRAS, 23.12013) Piezometerdaten
Datenherkunft| >km 110.78, QBE réel, "

Projekt-Zustand

PM Visp (MORMO,

Fixer Zufluss

Lalden

Obstrom-Profil

Datenherkunft

Fluss gem. Fixpotential
mittlere, tiefe GW-Stande 1994-2003

Oberfl.-gewasser

Vispa

Laldnerkanal

Grossg.-kanal

Datenherkunft ausgelesen aus digitalem Gelandemodell (Auflsung 2m)
Brunnen Lonza Gemeinde R3
Datenherkunft Lonza Gemeinde Projekt

rhoneprofil

23



Bilanzen (in I/min)

Ist-Zustand
1) |Fixpotentiale: Rhone (7.4 km) Abstrom-Profil Baltschieder Vispertal Total
In — +76 +1455 +1458
out -24 -3274 -0 -0 -3'298
2) [Fixer Zufluss: Lalden Obstrom-Profil
In +2024 +3287
Out -0 -0
3)[Oberfl.-gewasser: Vispa Laldnerkanal Grossg.-kanal
In +1342 +176 +7 +1525
out -0 -0 -1525 -1'525
4)[Brunnen: Lonza Gemeinde
In +0
Out -694
>(Total
In
Out

» Zustromprofil = Abstrom
» Brunnen = ) (uebrige

Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

nh

profil
BC)
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Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

Eichgrossen
mittlere, tiefe GW-Stéande 1994-2003

Parameter kAquifer (kxx/ kzz) kIimnische Ablag. (kxx / kzz) thone-SohIe (kxx/ kzz) NiederSChlag Transfer-Rate (InIOUt)
Darstellung 2 vertikale Bereiche | 2 vertikale Bereiche 3 Bereiche 1 Bereich 3 Bereiche
(oRss, uRss) (oli, uli) West, Los7b West, Los7b Ost Vispa, G'grundkanal, Laldnerkanal

Werte (m/s)
1.0E—3/ 2.0E-4 3.0E-5/ 6.0E-6 3E-7 |1E-7/5E-8 | 8E-8/4E-8 0 5E-7 1E-8/3.2E-6(1E-7/3.2E-6
Ist-Zustand R

Werte (m/s)
Projekt-Zustand
Herkunft Kalibration, z.T. basierend auf Erfahrungswerten

» Vordimensionierung der Brunnen
Zunahme k-Wert Sohle im Projekt

n n n 18e_6 / lge_6 n n " "

651
649
647
645
643

- Fringes -

641
639
637

GW-Stand modelliert (m)

635
635 637 639 641 643 645 647 649 651

GW-Stand gemessen (m)

o (d] o | il



Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

GW- Anstleg durch Zunahme der DurchIaSS|qke|t der Rhonesohle

= \Il'un

% GW-Anstieg {m)
=~ - Fringes -
H
W is.
m
5 ‘1

—L_Lx—'-g':uoc:
w
o

T
o o
.

n

\;ha N

oo AL

GW-Anstieg durch Zunahme der Durchlassigkeit der Rhonesohle
und Pumpbetrleb in 12 Brunnen

GW-Anstieg (m)
- Fringes -
H
W5

5 1

;;;bDDJ
o
(]
o th

EEE EN
o

N

on

» 3D I\/Iodell > partl Brunnen- Verfllterung & Verminderung von kZZ 2 reallst Brunnen Effizienz



Beispiel 3D Modell R3 Los 7b

Infiltration Rhone (gesamtes Modell) Q q' (L=7.4km)

[1/min] [1I/min/m]
Ist-Zustand 5436 0.73
Projekt-Zustand, ohne Pumpbetrieb R3 6'710 0.91
Projekt-Zustand, mit Pumpbetrieb R3 13'851 1.87
Infiltration Rhone Los 7 (Teil 1 +2) Q q' (L=2.15km)

[1/min] [I/min/m]
Ist-Zustand 560 0.26
Projekt-Zustand, ohne Pumpbetrieb R3 2'962 1.38
Projekt-Zustand, mit Pumpbetrieb R3 8'959 4.17

10.000

® Paddy Fields
Poschiavino/Premunt

—_
E
~
E Brenno/Olivori@ @ Rhein/Lustenau
>~ 1.000 ® Emme, km 7-11
d L] ® Limmat/Hardhof
Q I .
E Poschiavino/Premunt —® Limmat/Zirich
. - Sissle/Eik ° X i
E st. Kevin's Gulch ~ Sissle/Eiken ® Thur/Griineck-Feldi
o 0.100 ® ©— Limmat/Dietikon
E_ OGlatt/Glattfelden 4 ° Rhone, Chablais,
O Toss/Bauma ° HGW
e .

= Téss/Linsental Rhone, Chablais,
© TGW
wn
c 0.010
o
=
(1]
—
e
=
£ 0.001

0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1'000.0

Infiltrationsrate pro Laufmeter (I/min/m)

Hoehn, E., Hydrogeological Issues of Riverbank Filtration — A Review, in Riverbank Filtration: Understanding

Contaminant Biogeochemistry and Pathogen Removal, C. Ray, Editor. 2002, Springer Netherlands. p. 17-41



Beispiel R3 Los 7b

GW-Anstieg Los 7b

» Grossenordnung ok

» Kleinere Ausdehnung als in Modell -> Modell betrifft gesamtes Los 7
» Zeitliche Abhangigkeit

2014 - delta GW./ Rhone 00

©

= 3 F g o
P SO R
4 1 - -
E E200 8 7 wao
g B E 2
= 7 C 2
1 g 1.00 3 Fi00 §
¥ 2 3 E 3
] - - S VG
A 0 2 ver
] B = Z - VESO
© = F kS|
-1.00 . ; . . . o0 vl
1.01.17 1.04.17 1.07.17 1.10.17 - Rhona Brig
00 2015 - delta GW / Rhone 200 o
g B E & —NulkLi
o e SO
= 1 F -
R ﬁ/ﬁj\' oo i - VWD
E a1 4 C Fd
= 1.00 “/‘“;;/_y . 100 2
I mow—ﬁ‘ W qﬂkf“‘ ! E =
PR s A
H 7 E é VEBO
2 F o=
o T 1 T O veer
1.01.17 1.04.17 1.07.17 1.10.17 + Rhone Brig
3.00 2016.- delta. GW./.Rhone. 0
g J E & — Nul-Li
g B E VZ40
5 500 e N AN Foow?z -vux
H E f/M 1 % F § - v
E E P F
= 1.00 M/\/ VA‘/‘M', T F oo S
a = > F =
Viias, : AW“ x —~ Eo2
.0.85m £ 0.00 3 \\\f\_/_‘ * — 000 z VEYD
H E = Z - vEso
= .00 3 . , , ‘ ‘ E o= - VD8l
- vBot
1.01.1 107.17 1.10.17 - Rhon

Veranderung des GW-Standes zwischen den Kalenderwochen 3
(18.1. blis 24.1.) und 12/13 (21.3. bis I3.4.2016)

Spilung Stausee Gebidum-Massa
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Beispiel Modell 3D Lonza
Theoretische Tracer-Ausbreitung mit Start an gegebenen Punkt

A
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Schlussfolgerungen

* Notwendigkeit von GW-Modellen: wichtiges Werkzeug

— fur Datenintegration - Skalenabhangige Parameter & Randbed.

- Anforderung an Parameter-Genauigkeit
sind Funktion der Problemstellung

<

Parameter nur z.T. von einem Modell
aufs andere tuibertragbar

— um auf grosser Skala hydraulische
Kennwerte identifizieren zu kdnnen

— um Hypothesen zu testen

* 3D
— in hydrogeologischen Modellen nicht immer zwingend

* vertikaler << horizontaler GW-Fluss / fehlende vertikale Unterteilung
des Aquifers / vollstandige Brunnen $ 2D
* starke vertikale Durchmischung / keine Dichteeffekte

— hydraulische Kennwerte sind i.a. wichtiger als hydrogeol. Schichtenmodell
(Einfluss sowie Unsicherheiten)



Danke fur lhre Aufmerksamkeit



2D oder 3D?

» Je nach Fragestellung

Modell-Art  |Kriterium 2D 3D
Skala der Untersuchung gross klein
keine vertikale Unterteilung des Aquifers ja nein

GW-Fluss
vollstandige GWBrunnen ja nein
vertikaler << horizontaler GW-Fluss ja nein
starke vertikale Durchmischung ja nein

GW-Transport [geringe GW-Neubildung durch Niederschlage ja nein
Dichteeffekte spielen keine Rolle ja nein

Matthias Willmann, Joaquin Jimenez-Martinez und Wolfgang Kinzelbach, Institut fir Umweltingenieurwissenschaften

32
ETH Zirich, Groundwater Il, Numerical groundwater modelling



Das Erste 1998

Bouzelboudjen & Kiraly 1988
Kiraly & Bouzelboudjen 1988a
Geister & Burger 1988
Bouzelboudjen 1991

Gamsenried

— P. Sudan 2005, Impact hydrochimique de la décharge de
Gamsenried sur la nappe alluviale, Viege

— R. Kropf 2003, Gamsenried : Optimierung der Sanierungsmass-
nahmen Lonza AG (VS)

— Alexandra Frohlich Gugler 1997, Etude de la variabilité spatiale
de propriétés hydrogéologiques en milieu poreux hétérogene :

P L L D Y I | A e . Y A Y . T T L Y T T



Modell Nordkanal
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